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NESTEENVIRTAUKSENSAADIN SUONENSISAISEEN SYOTTOLAITTEESEEN

Tamd keksinto koskee nesteenvirtauksensdddintd suonensisidi-
seen sydottolaitteeseen ja erityisesti nesteenvirtauksensdi-
dintd, jossa on elastinen tiivisteosa, jossa on nesteen liapi-
kulkukanava, joka johtaa lddkesailion uloslaskulaitteeseen ja
nuodostaa venttiilin istukan nesteen lapikulkukanavassa, jota
vasten uimurilla toimiva tulppa voi kiinnittya.

Tekniikan taso kdsittdd erilaisia muotoja nesteenvirtauksen
sdadtimistd, jotka on tarkoitettu liitettavaksi suonensisdi-
seen syottolaitteseen. Esimerkkejd sellaisista nesteenvir-
tauksensddtimistd on esitetty monissa patenteissa, kuten
US-patentit nro 4 055 176, 1 205 410, 4 096 879, 3 227 173,
jne. Yleensd nesteenvirtauksensdadin kdsittda hylsyn, jossa
on sigdanmeno- ja ulostulokohta, joiden ldpi nestemdinen
ladke virtaa, ja uimuriventtiili, joka sulkee hylsyn ulos-
tulokohdan, kun hylsy on vuotanut tyhjiin. Uimuriventtiili
kiinnittyy vasten ulostulokohtaan muotoiltua venttiilin
istukkaa imuvoiman johdosta, joka syntyy venttiilin istukasta
alaspdin, kun hylsyssi ei ole nestettd. Normaalisti hylsyn
ulostulokohta on putkimainen osa, joka laajentuu hylsyn
pohjasta ja putkimainen osa muodostaa itsessdadn venttiilin
istukan ylimpddn osaansa. Sellainen venttiilin istukka ei ole
joustava, ja siksi ei venttiilin istukan ja uimuriventtiilin
valiin voi syntyd tehokasta sulkua, jos imuvoima ei riitid
pitdmddan suurta uimuriventtiiliad tiiviisti venttiilin istuk-

kaa vasten.

Lisdksi on epdmukavaa kidyttdd useimpia tavallisia sadtimiia,
joissa vaaditaan jonkin aikaa, ennen kuin ldHike saavuttaa
potilaan laskimot, koska uimuriventtiili, joka kiinnittyy
vagsten venttiilin istukkaa, vapautuu vasta kun nestemdinen
lddke saavuttaa riittdvdn kantavuuden kelluttamaan uimuri-
venttiilid.

Keksinnon tarkoitus on tarjota kadyttddn nesteenvirtauksen-
saddin, joka on edelld mainittua tyyppid ja jossa on joustava



venttiilin istukka, jolloin venttiilin istukan ja uimurivent-

tiilin valille voi syntyd tehokas sulku.

Keksinnon toinen tarkoitus on tarjota kayttoon nesteenvir-
tauksensdddin, joka on edelld mainittua tyyppia ja jossa on
laite, jolla voidaan manuaalisesti irrottaa uwimuriventtiili
venttiilin istukasta, jotta nestemdinen ldHdke voil virrata
potilaan laskimoon nopeammin.

Tamd keksinto tarjoaa kayttoon nesteenvirtauksensdadtimen,
joka kdsittdd joustavan, onton sulkukappaleen, joka on kiin-
nitetty nestehylsyn pohjaosaan putkimaisen ulostulopdidn vie-
reen, jossa olevassa osassa on keskelld ldpimeneva reiki,
joka johtaa hylsyn rajoittamasta kammiosta putkimaiseen
ulostulopddahin, ja rengaslaippa, joka ulkonee kohti ldpimeno-
reikdad sulkukappaleen ylaosassa, muodostaen venttiilin istu-
kan. Ndin muodostunut venttiilin istukka on joustava, joten
sills saadaan tehokas sulku uimurikappaleen kanssa, kun uimu-
rikappale kiinnittyy sitd vasten. Joustavalla tiivistekappa-
leella on kehdpinta ja pohjarengaspinta, jotka tiivistden ja
kitkan avulla kiinnittyvdat vasten hylsyn sisdpintoja. Edulli-
sesti kappale on akselin suuntaisesti paksu.

Keksintd tarjoaa edelleen kidyttoon putken, joka on liitetty
lisesti tyontdmddn uimuriventtiilid venttiilin istukasta.
Putken yldapdd laajenee joustavan kappaleen lapimenoreikdidn
pdin, jolloin ne ovat yhteydessd toisiinsa. Kdyttodn tarjo-
taan elagtinen liitosholkki, jonka ylapdada on kiinnitetty
putkimaiseen ulostulokohtaan ja alapiad, joka on kiinnitetty
putkeen. Elastinen hylsy on laajeneva ja takaisin vetdytyva
akselin suunnassa putkimaisen ulostulokohdan suhteen, jolloin
se mahdollistaa putken liikkumisen putkimaisessa ulostulo-

" kohdassa.

Vaihtoehtoisesti elastinen liitosputki voi olla elastinen,
porrasmainen, ontto kappale, joka muodostuu erilaisista poik-
kipinnoista, ensimméisen osan ollessa porrastettu tiiviisti



putkimaisen ulostulokohdan ympdrille, kolmannen osan ollessa
porrastettu tiiviisti putken ymparille, ja toisen osan ensim-
miisen ja kolmannen osan valiin putken ymparille siten, ettd
putken ja toisen osan vidliin jad tilaa.

Uinurikappale on lieridmainen ja silld on laipat, jotka ulot-
tuvat sdteittdisesti kappaleen ymparistoon, jolloin ne pita-
viat kappaleen keskelld. Uimurikappaleen tulppaosa on olennai-

sesti kartionmuotoinen.

Nditd esimerkkeind olevia edullisia toteutusmuotoja kuvataan
yksityiskohtaisesti viitaten seuraaviin piirroksiin.

Kuva 1 on ldpileikkauskuva tdmdn keksinnon mukaisesta nes-

teenvirtauksensidatimesti;
Kuva 2 on ldapileikkauskuva kuvan 1 linjasta II-II;

Kuva 3 on ldapileikkauskuva tadmdan keksinndn kdsittdmdstd vaih-
toehtoisesta nesteenvirtauksensddtimesta;

Kuva 4 on lapileikkauskuva kuvan 3 mukaisesta nesteenvirtauk-
sengddtimestd, jossa uimuriventtiilid nostetaan liikutetta-
valla putkella;

Kuva 5 on perspektiivikuva tamédn keksinndn kdsittdmdstd toi-
sesta vaihtoehtoisesta nesteenvirtauksen sddtimestd;

Kuva 6 on lapileikkauskuva kuvan 5 mukaisesta nesteenvirtauk-
sensadtimesta.

Viitaten kuviin 1 ja 2, ensimmdinen toteutusmuoto nesteenvir-
tauksensddtimestd, joka liittyy tdhdn keksintioon,

kdsittdd lieriomdisen nestehylsyn 2, jonka on yldpddastd lah-
tee piikki, jota kdytetddn avaamaan reikd suoneen annettavaa
nestettd sisdltdvadan pulloon, ja ldapikulkukanava 21, joka
laajenee pitkin piikkisa 25 ja aukko 251:s8sa, josta suoneen
annettava neste piddsee pullosta.



Hylsyn 2 pohjassa on putkimainen ulostulopad 23, johon on
kiinnitetty liikutettavalla tavalla putki 5, jolla on avoin
pdd 54 ja seimdmdssd aukot 53. Putken 5 yldosa laajenee tii-
vigstekappaleen 33 ldpimenoreikddan 333, jolloin ne ovat yhtey-
dessd keskenddn. Putki 5 voi olla joko lyhyt putki, joka on
yhdistettdvissd taipuisaan putkeen pdateneulalla (ei esi-
tetty), tai putki, joka on yhtd kappaletta taipuisan putken
kanssa. Putkimaisen ulostulopdidn 23 ymparilld on elastinen
liitosholkki 41, joka liittdd putken 5 putkimaiseen ulostulo-

kiinnitetty putkeen 5. Elastinen holkki 41 on palkeiden muo-
toinen, joita voidaan vetdd sisddn tal venyttdd ulos akselin
suuntaisesti hylsyn 2 putkimaisen ulostulopddan 23 suhteen,
jolloin se mahdollistaa putken 5 liikkumisen putkimaisessa

ulogtulopddgsa 23.

Hylsyn 2 pohjaan on kiinnitetty joustava, ontto tiivistekap-
pale 33. Edullisesti tiivistekappale 33 on akselin suuntai-
sesti paksu, jotta silld on suuri ymparyspinta, joka tiivis-
tden ja kitkan avulla yhdistyy hylsyn 2 seindmad vasten, jol-
loin tiivistekappale voidaan pidattdsd asennossa Jja pitad
tehokkaassa, nestetiiviissd yhteydessd hylsyn 2 sisapinnan
kanssa. Tiivistekappaleessa 3% on keskelld lapimenoreikd 333,
joka on yhteydessd nestekammioon ja putkimaiseen ulostulo-
padhdn 23, ja rengaslaippa 332 suuntautuen sisddnpdin tiivis-
tekappaleen 33 ylapddssa muodostaen venttiilin istukan 331.
Ndin muodostunut venttiilin istukka 331 voi kiinnittyad tiu-
kasti vasten uimurikappaletta.

Lieridmdinen uimurikappale 3 on sijoitettu hylsyyn 2 ja
kdasittda oleellisesti suorakulmaisen ohjauslevyosan 32 poh-
jassaan ja kartionmuotoisen tulppaosan 31, joka laajenee
ldhtien ohjauslevyosan 32 pohjasivun keskiosasta. Tulppaosa
voi kiinnittyd venttiilin istukkaan 331 sulkemaan rengaslai-
ran 332 aukkoa, kun hylsyssd 2 ei ole nestettd. Ohjauslevy-
osassa 32 on kulmaosat 321 liukukosketuksessa hylsyn 2 seinid-



keskella. Sellaisena voi tulppaosa 31 kiinnittyd venttiilin
istukkaan 331 sulkevasti, kun hylsyssd 2 ei ole nestettia.

Kdytettdessd ladkepulloon puhkaistaan reikd piikilla 25 ja
ladkkeen annetaan tulla hylsyyn 2. Edellytetddn, ettd uimuri-
kappaleen 3 tulppaosa 31 on venttiilin istukassa 331 silloin,
kun ladke tulee hylsyyn 2. Tulppaosa 31 irrotetaan venttiilin
istukasta tyontdmalla manuaalisesti liikutettavan putken 5
yldapaalld, jolloin mahdollistetaan uimurikappaleen 3 kellu-
minen nesteen kannattamana ja mahdollistetaan ldadkkeen tule-
minen tiivistekappaleen 33 lapikulkureidsta 33%5. Se, miten
tulppaosa 31 irrotetaan venttiilin istukasta 331, on esitetty
kuvassa 4. Kun uimurikappale 3 kelluu nesteessid nesteen kan-
nattamana, putki 5 voidaan laskea irti. Koska putkea 5 voi-
daan kayttda irrottamaan tulppaosa 31 manuaalisesti, laake-
neste voi virrata potilaan laskimoon odottamatta sitd pitkaa
aikaa, joka vaaditaan lddkenesteen riittivin kannattavuuden
saamiseksi, jossa uimurikappale voi kellua.

Ladkeneste, joka kulkee tiivistekappaleen 33 lapikulkureién
333 kautta venttiilin istukan %33 lapi, virtaa putkeen 5
avoimen yldpddan 54 ja aukkojen 53 ldpi ja tulee sitten tai-
puisaan putkeen, joka on pistetty potilaan laskimoon. Kun
neste on loppumassa hylsystd 2, uimurikappaleen 3 tulppaosa
31 kiinnittyy vasten venttiilin istukkaa 331 imuvoiman vaiku-
tuksesta, joka syntyy tiivistekappaleen 33 ldapivirtausreidssa
33%, Jja sulkee ndin venttiilin istukasta 331 muodostuneen

aukon.

Negteenvirtauksensddatimen toinen toteutusmuoto on esitetty
kuvissa 3 ja 4, joissa elementit, jotka ovat rakenteeltaan
samanlaisia kuin kuvassa 1 esitetyt, esitetddn samoilla
viitenumeroilla. Numero 6 merkitsee ladkepulloa. Liikuteltava
ja elastinen liitosholkki 41 on putkimaisen ulostulopddn 23
ymparilld. Liitosholkki 42 on porrastettu liitoskappale, joka
on valmistettu elastisesta, taipuisasta aineesta, kuten



kumista ja siind on kolme osaa 420, 421 ja 422, joilla on
erilaiset poikkipinnat. Osa 422 on tiiviisti hylsyn 2 ulos-
tulopddn 23 ymparilla ja osa 420 on tiiviisti putken 5 ala-
osan ymparilla. VAliosa 421 ympardi putkea 5 siten, ettd put-
ken 5 ja osan 421 valiin on jdatetty rengasmainen tila 43.

Kun putkea 5 liikutetaan ylospidin tyontdmdin uimurikappaleen
3 tulppaosaa 31, liitosholkin 42 porrasmainen osa 423 taipuu
tilaan 43, kuten kuvassa 4 on esgsitetty. Porrasmainen osa 423
pysyy kitkan avulla asennossaan, niin etta putki 5 ei liiku
alas niin kauan kuin siihen ei kohdistu mitdsan ulkoisia voi-
mia. Siksi putkea 5 ei tarvitse jatkuvasti nostaa tulppaosan
31 pitdmiseksi poissa venttiilin istukasta, kunnes uimurikap-
pale kelluu nesteen kannattavuuden vaikutuksesta. Kun uimuri-
kappale 3 kelluu, putki 5 tyontyy alaspdin normaaliin asen-
toonsa. Elastinen liitosholkki 42 toimii mukavammin kuin
aikaisemman totgptusmuodon holkki 41.

Viela eras toteutusmuoto nesteenvirtauksensaatimestd on esi-
tetty kuvissa 5 ja 6, joissa elementit, jotka ovat rakenteel-
taan samanlaisia, kuin on esitetty kuvassa 1, esitetdin
samoilla viitenumeroilla. Tamd toteutusmuoto eroaa aikaisem-
mista toteutusmuodoista siind, ettd se kdsittdd hylsyn 7,
joka koostuu ylemmadstd hylsykomponentista 72, joka on valmis-
tettu kokoonpuristuvasta aineesta, ja alemmasta hylsykompo-
nentista 73, joka on valmistettu ladpikuultavasta, jaykasta
tai puolijaykdstd aineesta.

Ylempi ja alempi hylsykomponentti 72 ja 73 on yhdistetty ja

liittyvat toisiinsa ontolla vdlikappaleella 71, jonka pdihin
on tiivistamalld liitetty ylempi ja alempi hylsykomponentti

72 ja 13.

Ylempdd hylsykomponenttia 72 voidaan kdyttdd pumppuna pump-
paamaan liddkenestettd pullosta hylsyyn 7 puristamalla sitd ja
antamalla sen laajentua vuorotellen. Tdmdn toteutusmuodon
mukaista sdddintd voidaan kdyttda yhdessd sddtolaitteen 8
kanssa, jolla ladkenesteen virtausnopeutta voidaan sdddellid.
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Tdssd selitetyn keksinnon yhteydessd on ilmeistd, ettd eri-
laisia modifiointeja ja muunnoksia voidaan tehdd poikkeamatta
keksinnon alueesta. Siksi on tarkoitettu, ettd keksintoa

rajoitetaan oheisilla vaatimuksilla.

Lib

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Nesteenvirtauksensaddin suonensisdiseen syottdolaitteeseen,

joka kasittda:

lieriomaisen hylsyn, joka muodostaa nestekammion, jossa on
ylhddlla sisdantulopdd ja alhaalla putkimainen ulostulopid;

tunnettu siitid, ettd siinid on:

joustava ontto tiivistekappale, joka on kiinnitetty hylsyn
pohjaosaan putkimaisen ulostulopddn viereen, jossa kappa-
leessa on keskelld lapimenoreikia, joka suuntautuu kammiosta

taa venttiilin istukanjy

uimurikappale sijoitettuna kammioon, ja jolla on pohjatulppa-
osa istutettuna vasten venttiilin istukkaa;

putki kiinnitettynd liikuteltavalla tavalla putkimaiseen
ulostulopadhidn olemaan yhteydessd suonensisdisen nesteen
virran kanssa, putken yldpddn ulottuessa joustavan kappaleen
ldapikulkureikdsdan ollen yhteydessd sen kanssa; ja

elagtinen liitosholkki, jonka ylsapada on kiinnitettynd putki-
keen mainitun putken ulottuessa mainitun alapddn lapi, elas-
tisen liitosholkin ollessa laajeneva ja sisddnvetdytyvd pit-
kittdissuunnassa putkimaisen ulostulopddn guhteen, kun mai-
nittu putki liikkuu mainitussa pitkittdissuunnassa.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesteenvirtauksensdiddin,
tunnettu siita, ettd tiivistekappale on akselin suun-
taisesti paksu ja silld on kehdpinta ja pohjarengaspinta,
jotka ovat tiiviisti kosketuksissa hylsyn sisdpinnan

kanssa.

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesteenvirtauksensdiadin,
tunnettu siitad, ettd elastinen liitosholkki on

palkeen muotoinen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestenvirtauksensdiddin,
tunnettu siitd, ettd elastinen liitosholkki on eri=-
laisin poikkipinnoin varustettu elastinen, porrastettu, ontto
kappale, jossa ensimmdinen osa on liitetty tiiviisti putki-
maisen ulostulopddn ymparille, kolmas osa liitetty tiiviisti
putken ympdarille, ja toinen osa on ensimmdisen ja kolmannen
osan vidlissi ympardiden putkea siten, ettd putken ja toisen
osan vdliin on jétetty tilaa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesteenvirtauksensaadin,
tunnettu siitd, ettd uimurikappale on lieridmdinen ja
siind on laipat radiaalisesti ulottuen kappaleen kehdlta kap-
paleen keskustaan, ja uimurikappaleen tulppaosa on olennai-
sesti kartionmuotoinen.

6. Nesteenvirtauksensdddin, t unne t t u siitd, ettd sitid
olennaisesti kuvataan viitaten oheisiin piirroksiin.
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