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(54) Zpusob nepretrzitého ovijeni a pojeni jadroptastovych strun a zafizeni
k jeho provadéni

Vyndlez se tykd pripravy jadropladfovych strun nepPetriitym ovijenim a pojenim mono-
£illi a ddle zaPfizenf k p¥ipravé t&chto sirun.

Diive pouZivané stifvkové vyplety nahradily v dne¥ni dobd pievdZnd struny na bdzi poly-
amidu, které jsou vzhledem k nedostatkovym st¥ivkovym strundm podstatn® lacingdj$i. Mono-
£ilni polysmidové struny vykazuji pomdrn& nizkou %ivotnost, zejména v disledku profezdvani
strun v mistech jejich pPeki{Zeni ve vypletu rakety. Samotné monofilnf struny jsou na po-
vrchu hiadké, coZ je pro moderni pojet{ temisu, vyzna¥ujici se vysokou rotacf odraZenych
mi{&kd, nevyhodné. Proto se na povrchu t&chto strun vytvareji riizné povrchové vrstvy a po-
vlaky, které se dodateén® opatiuji hrbolky a Jjinymi Zdrsnujicimi dtvary.

Tyto dodate&nd nanesené vrstvy jsou neorientované a nepfispivaji{ tedy k celkové pevnos-
ti struny a jeji pruZnosti a snadno se 0dd&lujf od jédra. Té% se pouZivd strun vytvofenych
multifilnim kordovym jédrem, na které je nanesena vrstva polyamidu. Tato struna, zejména
pFi hPe na antukovych dvorcich mé nizkou Zivotnost v dislediu rychlého prodiren{ ochranné
neorientované vrstvy. Dal3f vyvoj v této oblasti vedl k pifipravé strun s jadropléstovou
strukturou vyznalujicich se vy33i Zivotnost{ a pruZnosti. Tyto struny se pFipravuji ovinu-
tim stiedového monofilu jednou nebo vice vrstvami vldken nebo tenkych monofild a jejich vzé-
jemnym propojenim pomoc{ pojiva. Nand3eni pojiva na st¥edovou strunu pPed jejim ovinutim se
u znémych postupii provadi prichodem stiedového monofilu nédobkou s pejivem, piidemZ pri-
chod monofilu nddobkou je usmdrnovan pomoci kladek. PFi tomto zpisobu nandSen{ pojiva viak
dochéz{ k nerovnomérnému nanesen{ pojiva na st¥edovy monofil a mno%stv{ naneseného lepidla
nelze regulovat. :

Dochdzi té% k tniku t8kavych komponent pojiva do pracowvniho prostfedi. Dokonalé propo-
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Jjeni mezi st¥edovym monofilem a ovijecimi monofily a dédle mezi ovijecimi monofily navzdjem
a té% celkovy vzhled je zdleZitost{f nejen pouZitého pojiva, ale je do zna¥né miry ovlivn¥-
no geometrif a vzdjemnym usporddénim jednotlivych komponent struny. Dokonalé spojeni mezi
Jednotlivymi komponentemi struny vyZeduje piesné uloZent ovijecich monofild vedle sebe pod
dostatednym nap¥tim kolem st¥edového monofilu, &im¥ se dosdhne kompaktnost vyrédb¥né struny.
Dokonalému propojenf mezi jednotlivymi komponentemi struhy nebyla u znémfch postupd p¥ipra-
vy strun s jédropléd¥fovou strukturou vénovéna dostate&ng pozornost a kompektnosti vyrdbdné
struny byla zaji%fovédna predevidim pomoci p¥ebytku lepidla a dodatednym nand¥enim dalsich
vrstev lepidla nebe polymeru na povrch struny. To si vytaduje del3{ nékladné operace, ¥fm%
se vyrobnf proces ekonomicky znevyhodnuje.

Vy8e uvedené nedostatky p¥i pFipravé struny s jd4dropléstovou strukturou ovijenim a
vzdjemnym pojenim monofild jsou odstrandny pouZitim zpisobu a za¥fzenf na jejich p¥ipravu
podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivé v tom, Z%e na st¥edovy monofil se pisobf pojivem
a po naneseni definoveného mno¥stvi pojiva Je st¥edovy monofil pod nap&tim ovijen ovijeci-
mi monofily, jejich¥ podet je funk&n¥ zdvisly na primdru stFedového monofilu, prdméru
ovijecich monofilt, po&tu otddek ovijecfch monofild kolem st¥edového monofilu a odtahové
rychlosti. .

Zatizeni pro nepietrfité ovijent a pojen{ strun podle vyndlezu sestdvd z ¥dsti pro’
nané¥en{ pojiva, které je tvodeno zdsobnikem pojiva propojenym s vy¥kové nastavitelngm
pouzdrem ve spodni &4sti opat¥ené tryskou pro vystup st¥edového monofilu s nanesenym po-
Jivem a déle z ¥4sti pro ovijenf a odtahovéni struny, vytvorené tek, Ze na dutou h¥fdel vi-
Jéku osazenou v hornf ¥4sti privlekem Je pevn& uchycen talf{# nesouci vi¥etena civek s ovije-
cimi monofily, kterd jsou ve spodnf ¥&sti opat¥ena brzdemi vieten civek, p¥idem# na vjstuﬁu
duté h¥fdele vijéku prochézejici prevodovou skiini Je odtshovéd galeta.

Postup piipravy a zeffzeni pro vfrobu Jédropléstovych strun podle vyndlezu mé vzhledem
ke-znémym postuptm #adu pFfednosti a vyhod. NendZenfm pojiva na stfedovy monofil podle vynd-
lezu se docflf jeho rovnom&rn¥jiiho neneseni a zabréni se té¥ tniku t&kavych sloXek pojiva
do ovzdu¥f. MnoZstvi neneseného pojiva lze snadno regulovat primérem a délkou trysky umis-
téné ve spodni Zdsti pouzdra. Tento zplisob nendden{ pojiva vede té% k Jeho iispofe p¥i
vyrob& strun., PPesné spirdlové uloZent ovijecich monofily kolem st¥edové struny bez vzniku
nepravidelnych ¥t¥rbin v pldSti struny nebo bez nepravidelného vystupovdnf jednotlivgch
ovijecich monofild na povrch struny je dosa¥eno tim, Ze st¥edovy monofil je p¥i ovijeni
pod urditym nap&tim a podet ovijenych monofild Jje zvolen na zdklad® matematického vztahu
zehrnujfctho jak pérametry vychozich monofild, tak i nastavitelné parametry ovijectho
stroje.

P¥i tomto zpisobu p¥ipravy je stfedovy monofil a oviject monofily navzdjem ve vyrobené
strun® v t¥sném kontektu a jsou k sobd stladovény dostatednou silou, co¥ umo¥nuje jejich .
dokonalé propojeni pomoci pojiva a odpedd nutnost nandSenf dalifch vrstev pojiva nebo po-
lymeru. To je predevidfim vyhodasé pro vjrobu strun se zdrsnéngm povrchem, nebof v tomto pii~
pad¥ zistdvd vn8j3{ ¥lenity reliéf vytvoreny ovijecimi monofily zachovén. Vijék a odtshovd
galeta ovijectho zeffzeni Jsou mechanicky svézend, takie p¥i ovijenf st¥edového monofilu
Je zachovén konstantnf pomdr mezi otd¥kami vijéku a odtahovou rychlost{, coZ se p¥iznivd
projevuje na kvalit® ovinu a ddle to dovoluje pracovat p¥i vysokyeh' rychlostech ovijeni,
&im% se zvyduje vykon zabfzeni.

8ikmé uloZent vieten civek s ovijeciml monofily na tali¥i vijéku dovoluje pracovat pii
vysokych otddkéch vijdku bez nebezpedi uvolndni civek, 8imZ se zvyS3uje bezpednost préce.
PFi ovijeni se napdtf st¥edové struny reguluje na po¥adovanou hodnotu pomoci brzdy stiedo-
vého monofilu. Regulovat lze i nap&tf ovijecich monofild pomoci brzdy vieten civek umistd-
nych na telf¥i vijéku. Osazeni duté h¥fdele vijéku na strend vstupu st¥adového a ovijecich
monofild privlekem, s vyhodou z materidlu s vysokou odolnostf k odéru‘napfiklad sinter- -
korundu usnadnuje proces ovijeni a p¥iznivé se projevuje na rovnomdrnosti ovinu a zvyduje
Zivotnost. Za¥izeni pro vyrobu strun podle yyndlezu Je Jjednoduché, lehké, pracuje nehludng,
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vyZaduje malé ndroky na udrZbu a obsluhu a uvedeni stroje do provozu je snadné. Za¥f{zeni
umoZnuje pou¥iti vysokych rychlostf, ¥im¥ se vyrobni proces ekonomicky zvyhodnuje. Toto za-
izen{ je vhodné i pro vyrobu strun s vysokym uhlem stoupdnf ovijecfch monofild, kde néroky
na dokonglé propojeni struny jsou vysoké.

Ne p¥ipojeném v¥kresu je zndzorndno prfkladné p;bvedeni zaPizeni k nepFetrZitému ovije-
n{ a pojeni jddropldsfovych strun podle vyndlezu v &elném pohledu s Sdstednym Pezem.

Zatizeni je sestaveno z &dsti pro nanddeni pojiva a zdsti pro ovijeni a odtahovéni
struny. (dst pro nandseni pojiva je tvoiena zdsobnikem 1 pojiva s uzaviracim ventilem 2,
ktery je spojen hadicf 3 s pohyblivym pouzdrem 4, které je ve spodnf &4sti opat¥eno trys-
kou 5. Ovijeci a odtahové %4st se sk14dd z talibe B vijdku, na kterém jsou umfst¥na v¥etena
1 civek s ovijecimi monofily opatfend ve spodnf &gsti brzdami 8 civek. St¥edem talife 6 .
vijéku prochdz{ dutd h¥fdel 9 vijédku opat¥end v hornf &4sti prdivlekem 10. Pod vijdkem
je umfst¥na prevodovéd skifn 12 a odtahovd galeta 11. Sou¥dsti zarfzeni je brzda stPedové-

ho monofilu, umi{st&nd na vstupu do zarizeni,

Zplsob nepretrfitého ovijeni a pojeni jédropld¥tovych strun je objasndn v ndsledujfcim
priklad&:

Priklad

St¥edovy polyemidovy monofil o prtmru 0,81 mm byl veden p¥es brzdu stfedového monofi-
lu pod nepétim 1x107 Nm_z, vztaZeno na plochu jeho prifezu, pouzdrem, kde na sti¥edovy mono-
fil plsobilo pojivo po dobu 2,2 s. Jako pojivo byl pouZit polyamid-resorcinovy§ roztok
v ethanolu, p¥i obsahu 46 hmot. procent ethanolu, vztaZeno na hmotnost lepidla. St¥edovy
monofil s nanesenym pojivem, jehoZ objem &inil 0,38 d{ilG, vztaZ¥eno na objem stiedového
monofily, byl ovijen 10 polyamidovymi monofily o préméru 0,32 mm p#i otédkéch vijdku
8,17 s-1 a odtahové rychlosti 0,091 m.sec_‘. Byla ziskéna struna o prim&ru 1,45 mm s pevnos-
t{ 572 N, s taZnosti 25,4 %, pridem¥ vn¥jdf &lenit§ reliéf vytvobeny ovijecimi monofily zl-
stal zachovén.

Uvedeného zpisobu piipravy jédrepldsfovych strun nepietriitym ovijenim a pojenim mo-
nofild a zaffzenf k jejich piipravd podle vyndlezu lze pou¥it i k p¥{prav¥ j4droplé¥tovych
strun, u kterfch je pldst tvo¥en dvima vrstvami ovijenych monofild. P¥i jejich p¥ipravé
1ze postupovat bud pFetr¥fitym zpisobem, to znamend, Ze se nejprve navine a propoji prvni
vrstva monofilt a na ni se pak navine dal$f vrstva, nebo nepfetrZfitym zplisobem, pii kte<
rém jsou dva vijéky umfst8ny nad sebou a ovijeni se d&je soudasnd. Pri tom je mo¥né kom-
binovat i pouZitd pojiva a materidly. K pripednému dal¥fmu zdrsnéni povrchu je moZné, aby
Jeden nebo n&kolik ovijecfch monofilt m&lo od ostatnich ovijecfch monofild odlidny pri-
m8r nebo ke zlepdenf vzhledového efektu odlisnou barvu. ’

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob nepfetrfitého ovijeni a pojeni jadroplédfovych strun, vyznaleny tf{m, ¥e na
st¥edovy monofil se plisobi pojivem po dobu od 0,05 do 3 s a kone&né mnoZstvf na st¥edovy
monofil naneseného pojiva je od 0,25 do 0,7 objemovych d{14 vztafeno na objem st¥edového
monofilu, pFifem% stfedovy monofil se po nanesenfi pojive pod naep&tfm od 10° do 108 Nm-a,
vztaZeno na plochu prifezu st¥edového monofilu,oviji ovijecimi monofily, jejich% po¥et N je
vzhledem k prim&ru stiedového monofilu 4, primé&rem ovijecich monofild 92’ podtu otddek
ovijecich monofild kolem st¥edového monofilu n a odtahové rychlosti w s tolerancf + 10 %
vézén vztahem: ’
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2. Zadfzeni k nepfetrfitému ovijeni a pojeni Jjednoplé¥fovjch strun podle bodu 1, vyzna-
&ujfci se tim, Ze sestdvd z ¥dsti pro nand¥eni pojiva tvoPené zésobnikem (1) pojiva s venti-
lem (2), propojenym hadicf (3) s vyskovE nastavitelnym pouzdrem (4), které je ve spodn{
%4sti ukon¥eno tryskou (5) pro vystup stitedového monofilu s pojivem a z ¥ésti pro ovijent
a odtshovéni vytvofené tek, Ze na dutou h¥fdel (9) vijéku osazenou v horni &dsti privia-
kem (10) je pevn® uchycen teli# (6) vijdku nesouctf viretena (7) civek, kterd jsou ve spodni
%4sti opat¥ena brzdemi (8) vieten civek, pfi¥emZf na v§stupu duté hiidele (9) vijéku,
prochézejici p¥evodovou sk¥ini (12), je odtahovéd galeta (11). ’

1 list vykresd

Severoprafis, n. p. zivod 7. Most .
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