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@ Resumen:

Procedimiento de supresion de ruido impulsivo por diver-
sidad de polarizaciones, para sistemas de comunicacién
mediante ondas radioeléctricas, en los que la sefal trans-
mitida tenga una polarizacién determinada y la polariza-
cién ortogonal a ésta no porte sefial alguna de informa-
cion. Tiene por objeto mejorar la calidad de las comuni-
caciones por radio, en presencia de ruido impulsivo. Con
principal aplicacion en la radio digital y la television digital
terrestre.

Consistente en demodular tanto la polarizacién donde se
transmite la sefial de informacién, como la polarizacién
ortogonal a ésta, que actuara como polarizacion de moni-
torizacién. De manera que cuando la amplitud de la sefial
en la polarizacién de monitorizacién supere un determina-
do umbral, se supondra que se trata de un pico de ruido
impulsivo y se sustituird por ceros la porcién de la sefal
de informacion afectada. La deteccion del ruido impulsivo
podré hacerse de manera analdgica o digital.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y
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DESCRIPCION

Procedimiento de supresiéon de ruido impulsivo
por diversidad de polarizaciones, para sistemas de co-
municacién mediante ondas radioeléctricas.

Sector de la técnica

Este procedimiento encuentra aplicacidn en el sec-
tor de las telecomunicaciones. Mds concretamente en
lo relativo a los sistemas de transmision y recepcion
de sefiales por ondas radioeléctricas. Entre éstos, mas
concretamente en aquellos con sistema de modula-
cién y transmision digital. Y en especial, aquellos con
modulacién OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing), como la radio digital y la television di-
gital terrestre.

Estado de la técnica

Para tratar de minimizar los efectos del ruido im-
pulsivo sobre transmisiones digitales por radio, se
han propuesto ya diferentes métodos, como las pa-
tentes: W02004002101, EP1361720, EP1309095 y
EP1180851. Estas basan su funcionamiento en la lo-
calizacién de los picos de ruido impulsivo a partir
de la propia sefial de informacién recibida. Cuando,
usando diferentes algoritmos, creen haber reconoci-
do un pico de ruido impulsivo, eliminan la porcién de
sefial correspondiente.

Explicacion del procedimiento

El ruido impulsivo perjudica notablemente la
transmision de las comunicaciones via radio. Su efec-
to se hace mds patente en las que emplean sistemas
de modulacién y transmisién digital, y con especial
virulencia en aquellos con modulacién OFDM, como
la radio digital y la television digital terrestre.

Los sistemas de cancelacién de ruido impulsivo
existentes, tratan de detectar el ruido impulsivo a par-
tir de la sefial de informacién recibida. Su forma de
actuar consiste en identificar el ruido impulsivo que se
encuentra sumado a la sefial de informacién deseada.
Estos métodos tienen una eficiencia limitada, puesto
que se ve condicionada por la mis o menos correcta
identificacién del ruido impulsivo.

El nuevo procedimiento que se presenta es aplica-
ble a sistemas de comunicacién por ondas de radio,
en los que la transmisién de la sefial se realice por
un modo de polarizacién determinado (polarizacién
de recepcién de informacidén), de manera que exista
un modo de polarizacién ortogonal a éste (polariza-
cién de monitorizacién) en la que no se realice trans-
mision alguna. Se trata de detectar el ruido impulsivo
en la polarizacién de monitorizacién, aprovechando la
correlacion existente entre las componentes del ruido
impulsivo recibidas en ambas polarizaciones.

La ventaja que presenta este nuevo procedimiento
frente a los ya existentes, es que es capaz de detectar
la presencia del ruido impulsivo de una manera mas
eficiente.

El funcionamiento del procedimiento consistird en
la observacién permanente de la amplitud de la sefial
que se reciba en la polarizacién de monitorizacién.
Cuando esta amplitud supere un umbral previamen-
te establecido, se considerard que es debido a la per-
turbacién producida por un pico de ruido impulsivo.
Entonces se actuard sobre la sefial recibida en la pola-
rizacion de recepcion de informacion, sustituyendo el
tramo de sefial afectado por otro de valor cero. Exis-
te otra variante que consiste en sustituir el tramo de
sefial afectado por otro que conserve la misma fase,
pero recortando su amplitud.
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El valor del umbral se determinard a partir de la
potencia de ruido térmico o de fondo, observada en la
polarizacién de monitorizacion.

La deteccién del ruido impulsivo en la polariza-
cién de monitorizacién podrad hacerse a partir de la
sefial continua demodulada, o bien muestreando ésta
previamente.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra en (1) una pareja de antenas
receptoras independientes orientadas, segin polariza-
cién horizontal (H) la de recepcién de informacién y
segun polarizacién vertical (V) la de monitorizacién.

Los bloques seialados en (2) representan las eta-
pas de: Filtrado y amplificacién en radiofrecuencia
(RF). Traslado de la senal a frecuencia intermedia
(FD), con sus correspondientes secciones de filtrado
y amplificacién. Y demodulacién a banda base, obte-
niendo una sefial compleja con componentes en fase
y cuadratura para cada polarizacién Sy(t) y Sy(t).

Los bloques indicados en (3) se corresponden con
filtros paso bajo antialiasing, previos a la etapa de
muestreo.

En (4), ambas polarizaciones se muestrean simul-
tdneamente con periodo T de muestreo, obteniéndose
las sefiales discretas Sy[n] y Sy[n].

(5) es un bloque que evalda si la amplitud |Sy[n]|
es mayor que Xo.

El bloque (6) actia en funcién de la evaluacién
hecha en (5): Si la amplitud [Sy[n]| es menor que X,
la muestra Sy[n] permanece inalterada. Si por el con-
trario |Sy[n]| es mayor que X,, la muestra Sy[n] se
sustituye por un cero.

El bloque (7) es un conversor analdgico/digital
(A/D).

Exposicion detallada del procedimiento

En (1), la antena de recepcion de informacion es-
t4 dispuesta seglin una polarizacién coincidente con
la sefial de informacién que se desea recibir; en este
supuesto es la polarizacion H. La otra antena es la de
monitorizacién y estd dispuesta segin una polariza-
cién ortogonal a la anterior; en este supuesto es la po-
larizacién V. Cuando surja un pico de ruido impulsi-
vo, la antena H recogerd ese ruido impulsivo sumado
a la sefial de informacién que se desea recibir; mien-
tras que la antena V sélo recogerd un pico de ruido
impulsivo, que se encuentra correlacionado con el re-
cogido en H. Ambas antenas recogerdn también otro
tipo de perturbaciones, de menor amplitud, como por
ejemplo ruido térmico o de fondo, pero esto no afecta
al razonamiento expuesto.

La sefial proveniente de cada antena, pasa por las
etapas de RF, FI y demodulacién a banda base, habi-
tuales en los receptores de sefial de radio (2) y luego
se filtra (3) y se muestrea (4). Hasta este punto, se han
recogido y demodulado las polarizaciones H y V, por
separado y se han muestreado simultdineamente, obte-
niéndose las sefiales complejas Sy[n] y Sy[n].

A continuacién se comprueba si la amplitud del
valor recibido en la polarizacién V |Sy[n]| excede de
cierto valor umbral X, (5). Se tomara la decision de
sustituir la muestra recibida en la polarizacién H por
un cero (6) si en la polarizacién V la amplitud superd
el umbral.

Finalmente (7), se realiza la conversién A/D de la
sefial resultante para la polarizacién H y se prosigue
con el resto del proceso normal de deteccion.

Existe otra variante de esta realizacion, que con-
siste en que la medida de la amplitud de V se haga
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a partir de la sefial continua [Sy(t)|, sin necesidad de
muestrear V para obtener |Sy[n]|.

De forma similar, se puede aplicar este método de
supresion de ruido impulsivo, para el caso de que la
transmision sea analdgica.

Aplicacion del procedimiento a la industria

Este procedimiento constituye una mejora que se

puede afiadir al hardware y/o al software de cualquier
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receptor de un sistema de comunicacién por ondas ra-
dioeléctricas, con las condiciones de polarizacién des-
critas en la explicacion del procedimiento, para mejo-
rar su comportamiento frente al ruido impulsivo. En
concreto, tiene especial aplicacién en aquellos siste-
mas de comunicacion con modulacion OFDM, como
la radio digital y la television digital terrestre.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de supresion de ruido impulsi-
vo por diversidad de polarizaciones, para sistemas de
comunicacién mediante ondas radioeléctricas. En los
que la sefial transmitida tenga una polarizacién de-
terminada y la polarizacién ortogonal a ésta no por-
te sefial alguna de informacién. Caracterizado por-
que utiliza la polarizacién que no porta sefial alguna
de informacion (polarizacién de monitorizacién) para
detectar el ruido impulsivo, indicdndoselo al sistema
receptor para que, en el momento en que se produz-
ca, invalide la informacién recibida en la polarizacién
de la sefial transmitida (polarizacién de recepcion de
informacién), ya que resulta afectada también por el
ruido impulsivo.

2. Procedimiento segun reivindicacién 1, en el que
la invalidacién de la informacién recibida en la pola-
rizacion de recepcion de informacidn se realiza susti-
tuyendo la parte afectada por otra de valor cero.

3. Procedimiento segun reivindicacion 1, en el que
la invalidacion de la informacién recibida en la pola-
rizacién de recepcioén de informacion se realiza sus-
tituyendo la parte afectada por otra que conserve la
misma fase, pero recortando su amplitud.

4. Procedimiento segiin reivindicacién 1, en el que
la deteccién del ruido impulsivo tenga lugar cuando
la amplitud de la sefial recibida en la polarizacién de

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

monitorizacién supere cierto valor umbral.

5. Procedimiento segiin reivindicacién 4, en el que
la medida de la amplitud en la polarizacién de moni-
torizacion se realice con sefal continua, sin muestreo
de dicha polarizacion.

6. Procedimiento segun reivindicacién 4, en el que
la medida de la amplitud en la polarizacién de moni-
torizacion se realice con sefial discreta, con muestreo
de dicha polarizacion.

7. Procedimiento segtn reivindicacion 4, en el que
la determinacién del valor umbral se realice en fun-
cion de la potencia de ruido térmico o de fondo que
se reciba en la polarizacién de monitorizacién.

8. Procedimiento segun reivindicacién 1, en el que
el sistema de modulacién y transmision de la sefial sea
analégico.

9. Procedimiento segun reivindicacién 1, en el que
el sistema de modulacién y transmisién de la sefial sea
digital.

10. Procedimiento segtin reivindicaciéon 9, en el
que el sistema de comunicacion utilice modulacién
OFDM.

11. Procedimiento segun reivindicacién 10, en el
que el sistema de comunicacién sea la radio digital.

12. Procedimiento segun reivindicacién 10, en el
que el sistema de comunicacidn sea la television digi-
tal terrestre.
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