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(54) INSBESONDERE ZUR MITTENEINSPANNUNG GEEIGNETE EINSPANNVORRICHTUNG FUR EINE BLATTFEDER

AUS FASERVERSTKRKTEM KUNSTSTOFF

(57) In einer insbesondere fiir eine Mitteneinspannung
vorgesehenen Einspannvorrichtung fir eine Blattfeder
(1) aus faserverstdrktem Kunststoff mit im Einspannbe-
reich zueinander planparallelen Federblattober- und
-unterseiten (2,3) sind zwischen den Spannelementen,
insbesondere also dem Achssattel (4) und einer Briden-
platte (5), und der Blattfeder (1) plattenformige Zwi-
schenlagen (7,8,17,18,24,25) aus Federstahl einer Dicke
von 2-10 mm angeordnet, die im wesentlichen die ganze
Breite der Blattfeder (1) einnehmen und die iiber die
Spannelemente in Federldngsrichtung mit jeweils einer
Ldnge von mindestens 10 mm, vorteilhaft jedoch von min-
destens 15 mm Uberstehen.

Zur Erhohung der Auszugsfestigkeit der Blattfeder
(1) in Federliéngsrichtung ist zwischen zumindest einer
der Zwischenlagen und der Blattfeder eine formschliissi-
ge Verbindung vorgesehen. Dezu sind in den Federstahl-
Zwishenlagen Durchbriiche (19) und/oder blattfederseitig
angeordnete Vertiefungen (27) vorgesehen, in die Mate-
rial des Blattfederkorpers eingedrungen ist.
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Nr. 391 357

Die Erfindung betrifft eine Einspannvorrichtung fiir eine Blattfeder aus faserverstirktem Kunststoff, die im
Einspannbereich zueinander planparallele Federblattober- und -unterseiten aufweist, mit zwei Spannelementen,
zwischen welchen die Blattfeder eingespannt ist, und plattenférmigen Zwischenlagen zwischen den
Spannelementen und der Blattfeder, die zumindest im wesentlichen die ganze Breite der Blattfeder einnehmen und
die jeweils iiber die Rénder der Spannelemente in Federldngsrichtung tiberstehen.

Eine Einspannvorrichtung dieser Art ist z. B. aus der US-PS 3,900.357 bekannt, in der anhand von Fig, 11
eine Blattfeder-Mitteneinspannung beschrieben ist, bei der die genannten Zwischenlagen zwischen den
Spannelementen und der Blattfeder aus Kunststoff bestehen. Bei der Mitteneinspannung von Blattfedern aus
faserverstirktem Kunststoff besteht ndmlich das Problem, daB Spannungsspitzen, die z. B. durch eine
ungleichformige Verteilung des Einspanndruckes wegen UnregelmaBigkeiten an den Spannelementen oder durch
unsymmetrische Belastungen der Feder im Betrieb aufireten und die bei StahIblattfedern nicht schaden wiirden, bei
Kunststoff-Blattfedern zu Beschédigungen der Blattfeder-Oberfliche und damit zu einem friihzeitigen Versagen der
Feder fiihren. Durch die gem#B Fig. 11 der US-PS 3,900.357 genannten Zwischenlagen sollen solche
Beschédigungen vermieden werden. Die Anmelderin hat aber die Erfahrung gemacht, daB alle in Frage
kommenden Kunststoffe unter dem Druck der Spannelemente sich mit der Zeit durch kalten FluB verformen, so
daf die Einspannkrifte der Spannelemente mit der Zeit nachlassen und schlieBlich unter dem vorgeschricbenen
Wert fallen. Dies gilt selbst bei sehr steifen Kunststoffen wie Polyurethan, bei dem das FlieBen unter Druck bei
erhohten Temperaturen auftritt, welche im Betrieb oft nicht zu vermeiden sind.

Um die genannten Spannungsspitzen, die in den meisten Féllen in der Néhe der Enden der Spannelemente
auftreten, zu reduzieren, ist es aus der GB-PS 2,128.714 bekannt, zwischen dem Achssattel und der Blattfeder ein
Zwischenstiick anzuordnen, das an seiner der Blattfeder zugewandten Oberfliche konvex gewdlbte Randzonen
aufweist, an welchen die Blattfeder bei einer Verformung sozusagen abrollt, womit man eine Reduzierung der
durch diese Verformung auftretenden Spannungsspitzen erreicht. Diese Losung ist jedoch aufwendig in der
Herstellung und fiihrt zu keiner entscheidenen Verlédngerung der Federlebensdauer.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine insbesondere zur Mitteneinspannung geeignete
Einspannvorrichtung fiir eine Blattfeder aus faserverstéirktem Kunststoff der eingangs der Beschreibung genannten
Art anzugeben, die mit einfachen Konstruktionsmitteln zu einer weitgehenden Vermeidung von
Spannungsspitzen fiihrt, welche aufgrund der Einspannkrifte und der Verformung der Feder auftreten und die eine
Verringerung der Federlebensdauer verursachen knnen.

Diese Aufgabe wird in der erfindungsgeméBen Einspannvorrichtung geldst, die dadurch gekennzeichnet ist, daB
die plattenformigen Zwischenlagen aus Federstahl bestehen, die vorteilhaft jeweils eine Dicke von 2 bis 10 mm
aufweisen und iiber die Rénder der Spannelemente in Federlangsrichtung jeweils mit einer Linge (I) von
mindestens 10 mm, vorteilhaft jedoch von mindestens 15 mm, iiberstehen, wobei das Verhiltnis der
iiberstehenden Lénge (I) einer Federstahl-Zwischenlage zur Zwischenlagendicke vorteilhaft gréBer als 2,5 ist.

GemiB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die erfindungsgemBe Einspannvorrichtung dadurch
gekennzeichnet, da8 zumindest eine der Federstahlzwischenlagen Durchbriiche und/oder blattfederseitig
angeordnete Vertiefungen aufweist, in das Material des Blattfederkorpers eingedrungen ist. Dabei kann diese
Vertiefung vorteilhaft auch durch eine quer zur Federléngserstreckung verlaufende Nut gebildet sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren, die drei vorteilhafte Varianten der erfindungsgemiBen
Einspannvorrichtung illustrieren, néiher erliutert.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung den Einspannbereich fiir die Mitteneinspannung einer Blattfeder (1)
aus faserverstirktem Kunststoff, in welchem die Federober- und -unterseite (2, 3) zueinander planparallel
ausgebildet sind. Die Blattfeder selbst kann sich aber anBerhalb des Einspannbereiches wie iiblich gegen die
Federenden hin verjiingen. Bei dem vorliegenden Beispiel handelt s sich um die Blattfeder eines Nutzfahrzeuges
die etwa mit 12 kN belastet ist. Die Einspannvorrichtung umfaBt zwei Spannelemente, nimlich einen Achssattel
(4), eine Bridenplatte (5), zwei Bridenschrauben (6) sowie Zwischenlagen (7, 8) aus Federstahl 50CrV4 einer
Dicke von 3 mm. Die an der Federoberseite anliegende Zwischenlage (7) weist in ihrer Mitte eine
Doppelkropfung auf, durch welche eine quer zur Federlangsrichtung verlaufende Nut (9) gebildet wird, in die das
Material des Blattfederkorpers hineinreicht. Bei der Montage der Einspannvorrichtung wird nun mit Hilfe der
Bridenschrauben die Blattfeder (1) samt den Zwischenlagen (7, 8) zwischen dem Achssattel (4) und der
Bridenplatte (5) eingespannt. Die beiden Federstahlzwischenlagen (7, 8) reichen mit einer Linge (1) von
jeweils 20 mm iiber die Rinder (10) bzw. (11) des Achssattels (4) und der Bridenplatte (5) hinaus. Durch die
Nut (9) entsteht zwischen der Blattfeder (1) und der Zwischenlage (7) eine formschliissige Verbindung, welche
die Festigkeit der Mitteneinspannung mit Bezug auf ein Ausreifen der Blattfeder in Federlangsrichtung
betréichtlich erhéht.

Fir die Dimensionierung der Zwischenlagen gilt, ihre Dicken geniigend groB vorzusechen, um die
Spannungsspitzen, die infolge des Einspanndruckes in der Blattfeder in der Niihe der Rénder (10) bzw. (11) der
Spannelemente auftreten, in ausreichendem MaBe zu reduzieren und die Linge (1) geniigend groB vorzusehen, daB
die bei einer Verformung der Blattfeder durch die gleichzeitige elastische Verformung der iiberstehenden Bereiche
der Zwischenlagen auftretenden Reaktionskrifte an den Réndern (12, 13) der Zwischenlagen (7, 8) geniigend
klein bleiben, um die Blattfederoberfliche dort nicht zu beschidigen.
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Die Figuren 2 und 3 zeigen in der Aufsicht bzw. im Lingsschnitt den Einspannbereich einer Blattfeder (14)
mit zueinander planparallelen Federober- und -unterseite (15, 16) und mit an diese anliegenden plattenférmigen
Federstahl-Zwischenlagen (17, 18), welche jeweils mit zwei kreisformigen Durchbriichen (19) versehen sind,
in die das Material der Blattfeder (14) eingedrungen ist. Die untere Zwischenlage (17) trigt ferner einen zur
Zentrierung der Blattfeder am Achssattel dienenden Herzbolzen (20). Mit (21) und (22) sind die Spannelemente
angedeutet, zwischen die dann die mit den Zwischenlagen (17, 18) versehene Blattfeder (14) eingespannt wird.

Fig. 4 zeigt schlieBlich - teilweise im Lingsschnitt - eine Variante der anhand der Figuren 2 und 3
beschriebenen Blattfeder. Die Blattfeder (23) ist hier wieder im Einspannbereich der Mitteneinspannung an der
Federober- und -unterseite mit plattenformigen Federstahl-Zwischenlagen (24, 25) verbunden, von denen eine
einen Herzbolzen (26) trigt, die aber - im Gegensatz zu der Einspannvorrichtung geméB den Figuren 2 und 3 -
keine Durchbriiche sondern blattfederseitig iiber die Zwischenlagenfliche verteilte Vertiefungen (27) aufweisen,
in die das Material der Blattfeder eingedrungen ist. Zur Reduzierung des Kantendruckes bei einer Federverformung
sind die blattfederseitigen Kanten (28) der Zwischenlagen (24, 25) abgerundet ausgebildet. Die Spannelemente
der Mitteneinspannung sind wieder mit (21) und (22) angedeutet.

In den beiden anhand der Figuren 2 bis 4 beschriebenen Varianten werden bei der Federherstellung die
Federstahl-Zwischenlagen jeweils mit dem Blattfederkorper bleibend verbunden. Die Montage der
Mitteneinspannung kann dann analog wie bei der Mitteneinspannung von Stahlblattfedern erfolgen.

PATENTANSPRUCHE

1. Einspannvorrichtung fiir eine Blattfeder aus faserverstirktem Kunststoff, die im Einspannbereich zueinander
planparallele Federblattober- und -unterseiten aufweist, mit zwei Spannelementen, zwischen welchen die
Blattfeder eingespannt ist, und plattenférmigen Zwischenlagen zwischen den Spannelementen und der Blattfeder,
die zumindest im wesentlichen die ganze Breite der Blattfeder einnehmen und die jeweils iiber die Rénder der
Spannelemente in Federlingsrichtung iiberstehen, dadurch gekennzeichnet, daB die plattenférmigen
Zwischenlagen (7, 8, 17, 18, 24, 25) aus Federstahl bestehen.

2. Einspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Federstahl-Zwischenlagen
(7, 8, 17, 18, 24, 25) jeweils eine Dicke von 2 bis 10 mm aufweisen und iiber die Rénder (10, 11) der
Spannelemente (7, 8, 17, 18, 24, 25) in Federldngsrichtung mit jeweils einer Liange (I) von mindestens
10 mm, vorteilhaft jedoch von mindestens 15 mm, iiberstehen.

3. Einspannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhltnis der iberstehenden
Linge (I) einer Federstahl-Zwischeneinlage (7, 8, 17, 18, 24 und 25) zur Zwischenlagendicke groBer als
2,5 ist.

4. Einspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest eine der
Federstahl-Zwischenlagen (12, 18, 24, 25) Durchbriiche (10) und/oder blattfederseitig angeordnete
Vertiefungen (27) aufweist, in die Material des Blattfederkérpers (1) eingedrungen ist.

5. Einspannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Vertiefungen in der Federstahl-
Zwischenlage (7) durch eine quer zur Federlangserstreckung verlaufende Nut (9) gebildet ist.
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