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REUTILISATION D’HUILE USEE DANS UN LAMINOIR

Objet de l'invention

[0001] La présente invention concerne un procédé de
lubrification dans un laminoir. Elle concerne plus
particuliérement un procédé de lubrification faisant usage

d"huile usée, a savoir d’huile dégradée et/ou contaminée.

Etat de la technique

[0002] Les laminoirs a froid consomment une grande -
quantité d’huile pour lubrifier 1le contact entre les
rouleaux et le produit en cours de laminage. La
lubrification s’effectue & 1l’aide d’un mélange eau-huile,
appelée émulsion, comportant typiquement entre 0,5 et 4%
d’huile dans 1’eau.

[0003] L’ émulsion circule. généralement en circuit
fermé comme c’est, par exemple, illustré dans les documents
JP 56-041011, JP 6-246330 ou & la figure 1. Au sein du
circﬁit, 1"émulsion est collectée, traitée a 1’aide de
filtres et d’écumoires (oil skimmer) et ensuite renvoyée au
laminoir. En cours d’utilisation, de 1’huile fraiche est
mélangée a 1’émulsion recyclée pour maintenir la
concentration en huile constante.

[0004] Au fil du temps, 1’émulsion se dégrade et/ou
est contaminée par des fines de fer, par la présence de
micro-organismes, par de 1’acide issu des Jignes préalables
de deécapage, par des huiles utilisées dans d’autres parties
du iaminoir, etc. En conséquence, une partie ou la totalité

de 1’émulsion doit étre vidangée et entreposée dans une
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cuve a déchets avant d’étre traitée ultérieurement dans un
centre spécialisé. Cela engendre une quantité significative
de déchets. Les déchets issus du procédé de lubrification
incluent non seulement les émulsions vidangées mais
également les boues huileuses qui se sont déposées dans les
filtres, sur les équipements ainsi que 1’huile issue de la
filtration des huiles écumées.

[0005] Actuellement, les émulsions usées sont
généralement déshuilées dans wune wusine de séparation

d’émulsion et/ou dissociées en huile et en eau (voir fig.

1). Lors du stockage des déchets, les émulsions usées
provenant du laminage peuvent étre aussi mélangées a
d’autres émulsions usées utilisées dans n’importe quelle

autre étape intervenant dans 1la fabrication des téles
d"acier. Les huiles dissociées sont ensuite envoyées dans
une usine de purification ou elles sont évaporées. Ces
huiles dissociées peuvent étre mélangées, avant la
purification, avec d’autres huiles usées, utilisées lors de
la fabrication des tdéles d’acier. Ces huiles peuvent
ensuite étre brllées, par exemple, dans les hauts-fourneaux
d’une usine sidérurgique.

[0006] La gestion de ces déchets et leur traitement
engendrent des colits qui sont trés importants et qui
pourraient étre réduits grdce a la réutilisation des
déchets au sein du procédé de laminage, que ce soit le

laminage & chaud ou & froid.

Buts de l'invention

[0007] La présente invention vise & fournir une
solution qui permettre de réutiliser lesxémulsions usées,

les boues huileuses et les huiles usagées au sein du

procédé de laminage.
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[0008] Elle vise ainsi a réduire la quantité de
déchets produits et les colts associés & leur gestion et

traitement.

Principaux éléments caractéristiques de 1l'invention

[0009] La présente invention se rapporte a un procédé
de lubrification dans un laminoir & 1’aide d’un lubrifiant
comprenant une huile usée.

[0010] Selon des modes particuliers de 1’invention, le
procédé comporte au moins une ou une combinaison appropriée

des caractéristiques suivantes:

3 [T AT~ o~
- ladite huile us un mélang
e

O

+ 3 ~Ar ~
€ €8T issue a'un a

)oY
wu Wil i

()

0]

de déchets provenant d’une ou plusieurs des é&tap
intervenant dans la fabrication d’un métal;

- le déchet comporte une émulsion usée, une boue huileuse
ou une huile usagée;

- 1l’émulsion usée et la boue huileuse sont traitées a
l"aide d’une technique de séparation afin d’extraire
ladite huile usée;

- ladite huile wusée est prélevée dans une couche
surnageant au-dessus de la phase agqueuse de 1’émulsion
usée et est réutilisée comme lubrifiant dans un laminoir
a chaud sans subir de traitement de purification;

- 1’émulsion usée est au préalable mélangée avec d’autres
déchets;

- le lubrifiant est émulsionné avec de 1l’eau;

- 1l’émulsion comporte un émulsifiant;

- le lubrifiant comporte 1’huile usée non mélangée avec
1’ eau;

- le déchet est issu d’un procédé de lubq&fication dans un
laminoir a froid ou d’un procédé de décapage avant le
laminoir a froid:;

- 11 résulte en une réduction de force de 1l’ordre de 30%

lors du laminage a chaud d’une téle d’acier.
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Bréve description des figures

[0011] La figure 1 représente schématiquement le
cycle complet de 1’émulsion, selon 1’état de 1l’art, dans un
laminoir a froid.

[0012] La figure 2 représente la réduction de force
résultant de la lubrification d’une cage de laminage a
chaud & 1’aide de différents lubrifiants dont une référence

et ceux selon l1l’invention.

Description détaillée de l'invention

[0013] La présente invention se rapporte a un
procédé de lubrification d’un laminoir & 1l’aide d’un
lubrifiant comprenant une huile usée, qu’on appellera aussi
huile usagée. Préférentiellement, 17huile usée selon.
1’invention est réutilisée dans wun laminoir & chaud
nécessitant une qualité d’huile moindre que celle d’un
laminoir a froid. Cependant, la présente invention n’exclut
pas la réutilisation d’huile usagée dans un laminoir a
froid.

[0014] L’ expression huile usée désigne, plus
particulieérement, une huile qui est dégradée et/ou
contaminée et qui, en 1’état, n’a plus les propriétés
requises pour une lubrification optimale d’un laminoir a
froid. L’expression huile usée inclut également une huile
dégradée et/ou contaminée telle que définie ci-dessus ayant
en outre subi un ou plusieurs traitements avant sa
réutilisation.

[0015] Le caractere dégradé et/ou contaminé d’une
huile dépend du domaine d’application et n’est pas aisé a
définir de maniére universelle. Dans le cap d'un laminoir a
froid, 1’émulsion est minutieusement contrdlée. Il peut
étre décidé de vidanger 1l’émulsion sur la base de plusieurs

criteres qui sont entre autres une modification du pH de
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1’émulsion, de la stabilité de 1’émulsion, de la taille des
particules de 1’émulsion, des forces de laminage, etc.

[0016] L’huile usée peut étre issue de boues
huileuses, d’une émulsion usée, et/ou, plus simplement,
d’ une huile usagée, qu’on appellera toutes trois
communément déchets. Ces déchets peuvent étre issus d’un
procédé de lubrification d’un laminoir a froid ou de toute
autre étape intervenant dans la fabrication d’un métal, et
plus particulierement dans la fabrication de tdéles d’acier
(décapage, bobinage, etc.). La présente invention s’étend
également & 1’utilisation d’huile usée issue d’autres

—— O e L il i T L TSy thiadl 4T AT vV o aliaz

[\¢

= w “a g

L’huile usée peut ainsi étre obtenue & partir d’un mélange
d’huiles issues de plusieurs sources de déchets.

[0017] Les huiles usées peuvent étre extraites des
boues ou des émulsions usées a 1’aide de technique de
séparation choisies selon la composition des déchets et la
qualité d’huile reguise pour 1’ application. Plus
simplement, la séparation peut s’effectuer naturellement au
sein de la cuve par déstabilisation de 1’émulsion au repos.
Ainsi, dans la cuve a déchets, 1l’huile usée vient former
une couche surnageant au-dessus de la phase aqueuse et peut
étre directement prélevée.

[0018] A titre d’exemple non limitatif, le procédé
de lubrification selon 1’invention est illustré ci-dessous
pour un laminoir a chaud mais comme déja mentionné, le
procédé selon l’invention peut s’appliquer également sur un
laminoir a froid.

[0019] Deux huiles usées et issues de la
lubrification dans un laminoir & froid industriel de téles
d’acier, et mélangées avec des huiles de conservation
usagées utilisées sur les 1lignes de décapage, ont été
testées dans un laminoir a chaud pilote et comparées avec

une huile de référence fraiche. Les essais ont porté sur le
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laminage d’un métal ferreux, a savoir 1l’acier. Les deux
huiles usagées ont été prélevées dans la couche supérieure
qui s’est formée dans la cuve a déchets par déstabilisation
de 1’émulsion eau/huile. Elles comportent moins de 0.5%
d’eau et n’ont subi aucun traitement de purification avant
réutilisation. Les deux huiles usagées sont issues de la
méme cuve et présentent des variations de couleurs (brun
tres foncé et brun foncé contre brun trés clair pour une
huile fraiche) qui traduisent des variations de
compositions et/ou de concentrations en émulsifiant au sein
de la couche en suspension
[0020] Tout d’abord préparées
avec une concentration d’1% en huile a 1l’aide d’un
mélangeur. Les propriétés de mélange de l1l'huile et de 1’eau
sans ou avec un émulsifiant ont été évaluées. La
concentration en émulsifiant dans les mélanges comprenant
celui-ci s’éléve a 2%. Les essais ont montré que les deux
huiles usagées présentent des aptitudes & se mélanger dans
1l’eau différentes. Ainsi, pour une premiere huile usée,
appelée « déchet 1 », le mélange s’effectue difficilement
en 1’absence d’'émulsifiant, alors qu’en présence d’un
émulsifiant, le mélange s’effectue bien. Dans le cas de la
seconde huile usée, appelée « déchet 2 », de bonnes
propriétés de mélange sont observées que ce soit avec ou
sans émulsifiant. En parallele, comme référence, une
émulsion avec 1% d’huile fraiche a été préparée.

[0021] Les émulsions préparées ont été pulvérisées
sur les rouleaux de laminage avec des pressions de 3 et 7
bars donnant respectivement un débit d’émulsion de 31/min
et 4.751/min.

[0022] La figure 2 représente le pourcentage moyen
de réduction de force pour les différentes émulsions

testées par. rapport a un essai de laminage effectué sans

lubrification toutes autres <choses étant égales par
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ailleurs. On observe une réduction de force qui peut
atteindre 30% avec l'huile usée, appelée « déchet 1 », et
peut étre supérieure a celle obtenue avec 1l’huile de
référence. On observe en outre que 1’addition d’émulsifiant
tend a réduire les performances de lubrification.

[0023] Des essais additionnels ont été effectués
avec de l1l'huile usée pure, c'est-a-dire non dispersée dans
de 1l’eau. L’'huile pure a été pulvérisée avec des débits de
10 et 201/min sur les rouleaux de laminage, selon, par
exemple, la méthode décrite dans le document
WO 2009/046505. Les résultats de ces essais sont également

1 ~ 2 N
L. ULl

EIPN SN 1~ - . 4 s RS,
J_gu.l.c ~

serve une réduction de force
supérieure ou égale a 30%.

[0024] La présente invention a été illustrée pour le
laminage de métaux ferreux. Le procédé de lubrification
selon 1’invention wutilisant de 1’huile usée peut é&tre

étendu a la lubrification dans le cadre du laminage de

métaux non ferreux.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de 1lubrification dans un laminoir a
1"aide d’un lubrifiant comprenant une huile usée.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite huile usée est issue d’un déchet ou d’un
mélange de déchets provenant d’une ou plusieurs des étapes
intervenant dans la fabrication d’un métal.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le déchet comporte une émulsion usée, une boue
huileuse ou une huile usagée. v

4, Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que l’émulsion usée et la boue huileuse sont traitée
a l’aide d’une technique de séparation afin d’extraire
ladite huile usée.

- 5. Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite huile usée est prélevée dans une couche
surnageant au-dessus de la phase aqueuse de 1’émulsion usée
et est réutilisée comme lubrifiant dans un laminoir a chaud
sans subir de traitement de purification.

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé
eén ce que l’émulsion usée est au préalable mélangée avec
d"autres déchets.

7. Procédé selon 1’ une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le
lubrifiant est émulsionné avec de 1’eau.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé
en ce que l’émulsion comporte un émulsifiant.

9. Procédé selon 17 une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le lubrifiant
comporte l’huile usée non mélangée avec 1’eau.

10. Procédé selon 17 une quelconque des
revendications 2 a 9, caractérisé en ce que le déchet est
issu d’un procédé de lubrification dans un laminoir a froid

ou d’un procédé de décapage avant le laminoir & froid.
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11. Procédé selon 1’ une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il résulte
en une réduction de force de 1’ordre de 30% lors du

laminage a chaud d’une téle d’acier.
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ABREGE

REUTILISATION D’HUILE USEE DANS UN LAMINOIR

La présente invention se rapporte a un procédé
de lubrification dans un laminoir & 1l’aide d’un lubrifiant

comprenant une huile usée.

(Fig.2)
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b. Type de support:
O sur papier
O sous forme électronique
¢. Moment du dépdt ou de la remise:
O contenu(s) dans la demande telle que déposée
1 déposé(s) avec la demande, sous forme électronique
O remis ultérieurement
3. I De plus, lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesquelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposée initialement,
selon le cas, ont été remises.

4. Commentaires complémentaires :
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OPINION ECRITE

Demande n®

BE201100545

Cadre n°V  Opinion motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possublllte d'application
‘industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

. Déclaration
Nouveauté ' Oui :
Non :
Activité inventive Oui :
Non :

Possibilité d'application industrielle  Oui :
: Non :

. Citations et explications

voir feuille séparée
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OPINION ECBITE ) N° d'enregistrement national
(FEUILLE SEPAREE) ' BE201100545

Ad point V

Declaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

Il est fait référence aux documents suivants :

D1 US 3817 384 A (TANAKA T ET AL) 18 juin 1974 (1974-06-18)

D2 JP 60 206518 A (SUMITOMO METAL IND) 18 octobre 1985 (1985-10-18)

La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet de la (des)
revendication 1 n'étant pas nouveau.

D1 (c. 1, I.6-9) divulgue un procédé de lubrification dans un laminoir & l'aide d'un
lubrifiant comprenant une huile usée.

Les revendications dépendantes 2 - 11 ne contiennent pas de caractéristiques qui
satisfassent aux exigences de nouveauté et/ou d'activité inventive en étant combinées
aux caractéristiques de l'une quelconque des revendications auxquelles lesdites
revendications dépendantes sont liées.

Les caractéristiqgues additionnelles des revendications 2 - 11 ne représentent que des
options que 'homme du métier sélectionnerait, selon le cas afin de résoudre le
probléme posé, sans faire preuve d'esprit inventif.
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