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Zpusob vyroby pomdcnych elektrod zapalovacich sviéek

Oblast techniky

Vynadlez se tyka zpusobu vyroby pomocnych elektrod, vytvore-
nych na izolatoru zapalovaci svicky.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamé zapalovaci svicky pro spalovaci motory, které
jsou tvoreny kovovym pouzdrem, na jednom konci opatrené zavitem,
kterym se svicka upevnuje do hlavy valce motoru, a dale valcovou
izolaéni casti, kterd Jje osové zasunuta do kovového pouzdra
a slouzi k izolovani privedeného vysokého napéti. V ose izolatoru
je zasunuta stredni elektroda valcového tvaru a kovovy svornik
pro privedeni vysokého napéti ke stredni elektrodé. Na ¢&elo kovo-
vého pouzdra Jje odporové privarena zemni elektroda, vyrobena
zpravidla z plochého dratu.

Vyroba téchto svicek vcetné upevnéni zemni elektrody je
predmétem béZnych technologii, provérenych dlouholetou praxi.

Jind situace nastava pri vyrobé nové konstrukce zapalovaci
svi¢ky, jejimZ vyznamnym rysem je zvétseny presah koncové &asti
izolatoru a na ném, po jeho obvodu, vytvoreni nejméné jedné
pomocné elektrody. V dusledku opsaného konstrukéniho usporadani
zasahuji pomocné elektrody do spalovaciho prostoru v hlavé valce
motoru. Prostredi, ve kterém koncovd c¢ast zapalovaci svicky
pracuje, na né klade znac¢né naroky. Pomocné elektrody musi odola-
vat zejména vysokym teplotdm, chemicky agresivnimu prostredi
v procesu spalovani, erozivnimu pisobeni elektrické jiskry,
rovnéZ musi dobre ulpivat na materidlu izolatoru, odvadét teplo
do nosného podkladu a podobné. Vzhledem k tomu, Ze materidlem
izolatoru je obvykle keramika, je soucasné splnéni vsech téchto
nutnych pozadavkl pri pouziti znamych vyrobnich postupu zapalova-
cich svic¢ek nemozné.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje zpuUsob vyroby pomocnych elek-
trod zapalovacich svicéek, jehoZ podstata spociva v tom, Ze pri
vyuziti plazmatické technologie se nanasi na keramicky izolator
zapalovaci svicéky elektricky vodivy materidl na bazi titanu.
Nejvyhodnéjsi vlastnosti vykazuji TiN, TiC, TiO, s primési slou-
¢cenin kovu i nekovu.

Tyto materidly jsou nandseny plazmovymi technologiemi, zejmé-
na nastrikem pri atmosférickém tlaku nebo ve vakuu, nebo
v ochranné atmosfére, nebo s ochrannou plynovou clonou. Rovnéz
vyhodna Jje depozice materidlu odparovanim nebo rozprasovanim,
zejména plazmovd technologie, oznac¢end jako PVD (Physical vapor
deposition) a CVD (Condensed vapor deposition).
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Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

P¥i vyrobé pomocnych elektrod plazmatickym nastrikem dusiko-
vou plazmou (dopravni plyn prasku je rovnéz dusik) byl za podmi-
nek atmosférického tlaku na koncovou ¢&ast izolatoru, rotujiciho
rychlosti 500 ot/min, ze vzddlenosti 120 mm nandsen nitrid titanu
TiN. Bylo pouZito nitridu titanu ve formé tridéného prasku
o zrnitosti 45 5um. Celkem dvanacti prejezdy plazmového horaku
rychlosti 20 mm/sec ve sméru kolmém na osu Spi¢ky izolatoru bylo
dosazeno tloustky vrstvy 0,2 mm. Ty casti Spicky izolatoru, které
mély byt bez nanosu pomocné elektrody, byly zakryty teflonovou
maskou. Vysledkem byly dvé nad sebou umisténé pomocné elektrody
o Sifce 2,5 mm a tloustce 0,2 mm, pevné ulpivajici na izolatoru.

Priklad 2

Dvé pomocné elektrody byly vyrobeny za stejnych podminek,
jak je uvedeno v prikladu 1 s tim rozdidlem, Ze kolem plazmového
plamene byla vytvofena ochranna dusikova clona. Vysledné pomocné
elektrody plné odpovidaly elektroddm, vyrobenym podle prikladu 1.

Priklad 3

Dvé pomocné elektrody, vytvorené nad sebou na koncové casti
keramického izolatoru, byly vyrobeny plazmatickym odpafovanim
titanové katody metodou PVD. Po naneseni kontaktni vrstvy za
vakua byl do reakéni komory pridan dusik, ktery s odparujicim se
titanem vytvoril nitrid tianu TiN a usazenim na izolatoru
i zbyvajici tloustku pomocnych elektrod.

Volbou vhodnych technologickych parametrl, tj. nastavenim
vzdalenosti mezi katodou a terédem na 100 mm a vykonem zdroje 30
kW, bylo dosaZeno optimdlnich podminek pro vyrobu pomocnych elek-
trod o $irce 2,5 mm a tloustce 0,2 mm.

Povrch izolatoru, na ktery nemél byt nanesen TiN, byl chra-
nén maskou.

Kvalita zapalovacich svicek, vyrobenych technologickymi
postupy, popsanymi v prikladech, byla ovérena jednak provozni
zkouskou na automobilu ujetim 10 000 km, a jednak zkouskou na
motorové brzdé v trvani 120 hodin, coZ odpovidad ujeti vice nei
20 000 km. Na pomocnych elektrodach nebyl zjistén 24dny materia-
lovy ubytek.

Prumyslova vvuzitelnost

Zpisob vyroby podle vynalezu je aplikovatelny pro vsechny
zapalovaci sviéky nové konstrukce s pomocnymi elektrodami, umis-
ténymi na keramickém izolatoru.
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PATENTOVE NAROKY

ZpUisob vyroby pomocnych elektrod zapalovacich svigek,
vyznadeny t i m, 2Ze se plazmatickou technologii nanese

na izolator zapalovaci sviéky elektricky vodivy material na bazi
titanu.

Konec dokumentu
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