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(57) Resumo:. PROCESSO PARA ADICAO DE ALUMINIO A
ELEMENTOS DE CONSTRUGAO. A presente invencdo refere-se a
solugédo da tarefa de por a disposi¢ao um processo, com o qual podem
ser evitadas as desvantagens associadas a produgéo de elementos de
construgéo de materiais que contém aluminio, é indicado um processo
para adicdo de aluminio a elementos de construgéo, sendo que a
adigdo de aluminio da-se por adi¢do de material que contém aluminio,
sendo que o elemento de construgéo é circundado com pelo menos
um agente que absorve material que contém aluminio e o elemento
formado desse modo ¢é sinterizado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
PARA ADICAO DE ALUMINIO A ELEMENTOS DE CONSTRUGAO".

A presente invencdo refere-se a um processo para adigdo de
aluminio a elementos de construgdo, bem como a um elemento de constru-
¢do produzido por meio desse processo.

Devido as suas propriedades especiais, o aluminio € um material
preferido, particularmente, nas viagens espaciais e na industria automobih’s-.
tica, Elementos de construgcdo produzidos de aluminio ou de materiais que
contém aluminio séo mais leves, em comparagéo}com elementos de cons-
trucdo usuais, por exemplo, produzidos de ferro fundido. Pela redugao do
peso podem ser obtidos, por exemplo, em automoveis, um aumento da efici-
éncia, bem como uma redugédo do consumo de com‘bustl’vel e uma melhora
dos valores de gases de combustdo. Por exemplo, na constru¢do de moto-
res e engrenagens, atualmente as pegas de aco e fundidas usadas até ago-
ra estdo sendo substituida, peca ou pecga, por aquelas de aluminio ou produ-
zidas sob uso de aluminio. Como em uma Combinagé_o de pecgas de ago ou

fundidas com as de aluminio ocorrem problemas devido ao comportamento

_ fisico diferente dos materiais, é desejavel substituir o maior nimero possivel

de elementos de construgéo classicos de ago ou fundidos por as produzidas

sob uso de aluminio. Pois, desse modo, sdo evitados problemas devido a

. diferengas dos materiais usados no que se refere aos coeficientes de dilata-

¢do térmica, a condutibilidade térmica, as propriedades elasticas etc. Pelo
uso de elementos de construcdo, que sdo produzidos sob uso de aluminio,
ajustados uns aos outros, particularrhente_, também, é obtida uma eficiéncia
mais alta. , '

Como muitos elementos de construgao de motores, acoplamen-
tos e embreagens sdo produzidos por metalurgia do pd, existe um grande
interesse em pér & disposigdo processos por meio dos quais elementos de
construgdo de aluminio podem ser produzidos por metalurgia do p6. Na pro-
dugdo por metalurgia do p6 de elementos de construgdo sob uso de alumi-
nio, é desvantajoso, particularmente, o fato de que aluminio e suas ligas, em

contato com o ar, tendem a cobrir-se com um 6xido metalico extremamente
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estavel. Desse modo, é aumentada, particularmente, a superficie especifica.
Pelas peliculas de 6xido que se encontram sobre o material usado, que con-
tém aluminio, é impedida a difusdo das particulas do material de pé usado,
necessaria para a sinterizacdo. Além disso, elementos de construgéo produ-
zidos de materiais que contém aluminio apresentam valores de resisténcia
menores, particularmente, uma dureza menor, em comparagéo com 0s pro-
duzidos de ago ou fundidos.' Além disso, as peliculas de dxido, que se en-
contram sobre o material basico que contém aluminio, dificultam a solda a
frio das particulas entre si no processo de presséao. |

‘ Um aco que contém aluminio, tipico, é, por exemplo, aquele com -
o numero de material alemao 1.4767. No uso desses acos que contém alu-
minio, porém, é particularmente desvantajoso o fato de que, devido a alta

afinidade com oxigénio do aluminio descrita acima, 0s mesmos se compor-

tam desvantajosamente na etapa de sinterizagdo. Também uma pulveriza-

¢do com agua desses agos ndo é vidvel sob pontos de vista econdmicos. Se
esses acos que contém aluminio forem ser usados como fibras e, portanto, -
antecederem uma etapa de estiramento de fios a sinterizagdo em si, entéo a
pelicula de éxido metalico leva, além disso, a um forte désgaste da pedra de
estiramento usada.

Existe, portanto, uma necessidade de um processo, por meio do
qual podem ser produzidos elementos de construgdo que contém aluminio,

sem que no processo de produgdo ocorram as desvantagens conhecidas do

 estado da técnica. E, portanto, tarefa da presente invengdo pér & disposi¢cdo

um processo para adi¢do de aluminio a esses elementos de construgéo, que
nao apresénta as desvantagens acima citadas. »

Essa tarefa é solucionada de acordo com a invengao por um
processo para adigdo de aluminio a elementos de construgao, sendo que a
adicdo de aluminio da-se por adigdo de material que contém aluminio, sendo

‘que o elemento de construgéo é circundado com pelo menos um agente que

absorve um material que contém aluminio e o elemento formado desse mo-
do é sinterizado. No sentido da presente invengdo, no que se. refere ao pro-

cesso de acordo com a invencdo, por sinterizagdo é entendida, particular-
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mente, a obtengdo de uma temperatura suficiente, pela qual aluminio é
transformado na fase gasosa e, desse modo, se precipita, pelo menos parci-
almente, sobe a superficie do elemento. de construgdo correspondente e,
subsequentemente, na existéncia de temperaturas suficientes, se difunde
para dentro do material do elemento de construgao. Desse modo, sdo obti-
dos, pelo processo de acordo com a invengao, particularmente, elementos
de construgdo que em uma camada proxima avsuperﬁcie apresentam teores |
elevados de aluminio. Naturalmente, o pressuposto para realizagdo do pro-

cesso de acordo com a invengéo é que o elemento de construgéo a ser do-

tado de aluminio, as temperaturas necessarias para a difusdo do aluminio

para dentro do elemento de construgdo, ndo passe, ele proprio, para um es-

tado liquido. O elemento de construgdo a ser dotado de aluminio pode, ele
préprio, apresentar teores. de aluminio (pobre em aluminio, particularmente,

teores de aluminio de menos de 2% em peso), mas, de preferéncia, 0 mes-

~mo é substancialmente livre de aluminio. A vantagem em relagdo a mistura

de pés/fibras, tais como seriam, entdo, obteniveis, € que ndo ocorre nenhu-
ma alteragdo da consisténcia do material, com vista a poros, que sdo causa-

. das pela fusdo do aluminio.

O processo de acordo com a invengédo tem a vantagem especial

que, por exemplo, partindo de acos de ferro-cromo usuais, opcionalmente,

. com teores de outros materiais, particularmente, terras raras, podem ser

produzidos, primeiramente, elementos de construgao, inclusive pecas brutas,
com altos valores de resisténcia, que em uma outra etapa podem ser infiu-
enciados com relagéo as suas propriédades, pela adi¢do de aluminio, parti-
cularmente, nas regides préximas a superficie, e o teor de aluminio pode ser
ajustado de modo controlado.

O material que contém aluminio, que é, por exemplo, uma liga
de aluminio, de preferéncia, aluminio puro, se liquefaz na etapa de sinteriza-
¢éo, ao ser atingida a temperatura de fusao, qué em aluminio puro se situa,
por exemplo, em um valor de cerca de 660°C, sendo que o material que con-
tém aluminio, entdo liquido, é absorvido em grande superficie pelo agente

absorvedor de material que contém aluminio. Desse modo, é diminuido um
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gotejamento da fusdo que contém aluminio e a concentragdo de aluminio na
vizinhanca direta com o elemento de construgéo a ser dotado de aluminio é,
desse modo, mantida elevada. Abaixo da pressdo de vapor, de preferéncia,
acima de cerca de 1.000°C, da fusdo que contém aluminio, o aluminio passa
para o estado gasoso e enriquece-se no vapor. Como o vapor que contém
aluminio se forma na proximidade imediata do elemento de construgao a ser
dotado de aluminio, o alumihio gasoso pode precipitar-se, pelo menos parci-
almente, sobre a superficie do elemento de construgdo correspondente e, ao -
ser atingida a temperatura de sinterizagdo do elemento de construcéo, pode
difundir-se nas camadas proximas a superficie do mesmo. O aluminio dis- -
solvido apresenta uma pressdo de vapor termodinamicamente menor e per-
manece estavel no elemento de construgéo. Desse modo, o processo de
acordo com a invengao esta caracterizado por, no total, pelo menos trés es-
fégios de temperatura na etapa de sinterizagdo, sendo que no primeiro esta-
gio de temperatura da-se a liquefagdo do material que contém aluminio, o
segundo estagio de temperatura caracterizada a evaporagdo do aluminio e -
em um terceiro estagio de temperatura, da-se a sinterizacdo em si, com a
difuséo do aluminio; pelo menos nas regides proximas a superficie do ele-
mento de construgéo.

O agente que absorve material que contém aluminio apresenta,
de preferéncia, um volume de poros suficientemente grande, particularmen-
te, alto, e estéa formado, de preferéncia, a semelhanga de material de cama-
das de fibras, sendo que é usado, de modo particularmente preferido, um
material de camadas de fibras de metal e/ou ceramica. A principio, 0 agente
que absorve o material que contém aluminio, deve, de preferéncia, apresen-
tar uma superficie grande, com o que, o aluminio ou material que contém
aluminio fundido, depois que é atingido o primeiro estagio de temperatura, €
absorvido uniformemente e em grande superficie e, com isso, também & dis-
tribuido uniformemente em torno do elemento de construgéo pelo agente
que absorve material que contém aluminio. Desse modo, pode dar-se, en-
tdo, caso desejado, uma difusdo muito uniforme do aluminio em toda a ca-

mada proxima a superficie do elemento de construgao.
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A etapa de sinterizacdo do processo de acordo com a invengao
da-se, de preferéncia, acima da femperatura de evaporagao do material que
contém aluminio, tal como ja mencionado acima. A temperatura, a qual se
da a adicdo do aluminio por difusdo nas camadas proximas a superficie do
elemento de construgéo perfaz, de preferéncia, pelo menos 1000°C. A tem-
peratura de vaporagdo do aluminio ou do material que contém aluminio pode
situar-se abaixo. | ' |

Em uma modalidade preferida do processo de acordo com a in-
vencdo, o elementos de construgédo é escolhido de m grupo que compreende
partes sinterizadas e/ou vnéo sinterizadas, particularmente, compactados,
camadas de fibras, amontoamento de po ou esteiras de fibras. Desse modo,
o processo de acordo com a invengdo pode encontrar aplicagao em elemen-
tos de construgéao, que ainda ndo foram submetidos a uma sinterizagao, co-
mo também em elementos de construcdo que ja foram sinterizados. Desse
modo, por exemplo, pegas em bruto prensadas podem ser circhdédas, an-
tes da sinterizacdo de acordo com o processo de acordo com a invengao,
com o agente que absorve material que contém aluminio e, sob adi¢do de

. material que contém aluminio, ser sinterizadas, sendo que, simultaneamente

com a sinterizagdo, também se da a adigdo de aluminio. A sinterizagéo do

elemento de construgdo e a adigdo de aluminio podem, no entanto, também

. dar-se em etapas separadas.

O material que contém aluminio é usado, de preferéncia, na for-
ma de um filme de chapa como pd, como arame, como tecido e/ou como
fibra. Nesse caso, é particularmente prefer_ido o uso de um filme de aluminio,
que, além disso, € dotado, adiciohalmente, em pelo menos um lado, de uma
estampagem, para elevagdo da superficie e uma transformagéo mais facil do
aluminio na fase de vapor. De preferéncia, esta previsto que o material que
contém aluminio consista em aluminio puro. ' »

Mas, o material que contém aluminio também pode consistir em
ligas que contém aluminio. As mesmas podem ser produzidas, por exemplo,
de misturas de p6, compreendendo 60 a 98,5% em peso, com relagéo a

quantidade total da mistura de pd, de preferéncia, 75 a 92% em peso, de um
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pd basico de aluminio de metais e/ou ligas dos mesmos, que compreendem
aluminio, 0,2 a 30% em peso de magnésio, 0,2 a 40% em peso de silicio, 0,2
a 15% em peso de cobre, 0,2 a 15% em peso de zinco, 0,2 a 15% em peso
de titanio, 0,2 a 10% em peso de estanho, 0,2 a 5% em peso de manganés,
0,2 a 10% em peso de niquel e/ou menos de 1% em peso de arsénico, anti-
ménio, cobalto, berilio, chumbo e/ou boro, sendo que as partes percentuais
em peso sdo, em cada caso‘, referentes & quantidade total de um pé basico
de aluminio. A mistura de p6 para produgdo de uma liga que contém alumi-

nio podem estar misturados, alem disso, adicionaimente ou alternatlvamen-

‘te, 0,8 a 40% em peso, de preferencna 7 a 15% em peso, com relagcdo a -

quantidade total da mistura de pd, de um pé metalico, escolhido de um grupo

de metais e/ou ligas dos mesmos, que consiste em ferro, molibdénio, tungs-

ténio, cromo, vanadio, zircdnio e/ou itrio.

Em uma modalidade alternativa do processo de acordo com a
invengdo, primeiramente o material que contém aluminio é posto em contato
com o elemento de construgéo e, subseqlientemente, o elemento de cons-
trucdo é circundado com pelo menos um agente que absorve material que
contém aluminio. Por em contato, no sentido da presenté invengéo, nao sig-
nifica, nesse Caso, apenas contato direto entre o material que contém alumi-
nio e o elemento de construgéao, mas também contato‘parcial ou de superfi-
cie parcial, bem como, também uma disposi¢do do material que contém a-
luminio préximo ao elemento de construgdo ou diretamente adjacente ao
mesmo.

Em uma outra modalidade alternativa do processo de acordo
com a invencdo, o material que contém aluminio € primeiramente colocado
sobre o agente que absorve material que contém aluminio e, subsequente-
mente, 0 material é posto em contato com o elemento de construgao circun-
dando o mesmo com o agente. Em uma outra modalidade alternativa, tam-

‘bém pode estar previsto que, depois de circundar o elemento. de construgao

com o agente que absorve material que contém aluminio, material que con-
tém aluminio seja introduzido na regido entre o elemento de construgao e o
agente. Essa modalidade alternativa é particularmente apropriada no uso de
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material que contém aluminio como pé e/ou fibra ou misturas dos mesmos.
Em uma outra modalidade preferida do processo de acordo com
a invengao, o elemento de construgdo é enrolado com pelo menos uma ca-
mada de fibras metalicas, sendo que entre a camada de fibras e o elemento
de construgdo é disposto um filme de aluminio, particularmente também,
estampado. Essa modalidade preferida apresenta a grande vantagem de
que, nesse caso, uma proporgao relativamente alta de aluminio pode ser'
disposta de modo simples e seguro na proximidade imediata do elemento de
construcdo, e que esse enrolamento formado desse modo é facil de ser ma-
nuseado na etapa de sinterizagdo ou etapa de adigdo subseqiente. Além
disso, pelo uso de filme, a concentragédo de aluminio na fase de vapor pode
ser ajustada uniformemente sobre toda a regido que circunda o elemento de
construcdo. Também pode ser previsto que seja usado um filme de aluminio

de uma ou mais camadas ou entdo diversas camadas de filme sobrepostas

~individualmente. Além de aluminio, o filme de aluminio deve apresentar, e-

ventualmente, contaminagdes por outros metais. Também pode ser usado o

filme de aluminio estampado e ndo estampado usual, conhecido da industria

. de embalagens.

‘ Se o processo por realizado a partir de uma pega em bruto, en-
tao essa pega em bruto também pode ser submetida a uma compressao a-

. dicional (que também pode ser chamada de compressdo intermediaria).

Desse pode, por exemplo, uma pega em bruto prensada pode ser novamen-
te introduzida em um molde de matriz usual e ser comprimido adicionalmen-
te no mesmo, pelo menos parcialmehte, por um cunho de prensa. De prefe-
réncia; nesse caso, as ferramentas de compressao adicional podem ser con-
figuradas, totalmente ou parcialmente, de modo cdnico, de modo que em
determinados pontos predeterminados da pega em bruto podem ser obtidas
compressdes particularmente altas. Antes da adi¢do de aluminio, ou antes
da sinteriza(;éo da peg¢a em bruto, de preferénc’ia, é eliminada a cera da pe-
¢a em bruto. A eliminagao de cefa da-se, de preferéncia, sob nitrogénio, hi-
drogénio, ar e/ou misturas dos gases citados, particularmente também, com
alimentagao de ar dirigida. Além disso, a eliminagdo de cera pode ser reali-
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zada com endogés e/ou exogéas, entdo, de preferéncia, no vacuo. A elimina-
¢ao de cera pode dar-se, de preferéncia, por sobreposigéo de microondas
e/ou ultra-som ou s6 através de microondas, para condug¢éo de temperatura.
Finalmente, a eliminagdo de cera também pode ser realizada através de sol-
ventes, tal como alcool ou similar, ou através de didxido de carbono critico,
com ou sem agdo de temperatura, microondas ou ultra-som, ou através de
uma combinacgao dos proceséos citados acima. '

Subseqlientemente a etapa da adigéo do aluminio, pode ser rea-
lizada a etapa da sinterizacdo em si. Mas, se o elemento de construgéo ja sé
apresentar como elemento de cbnstru¢éo sinterizado ou macicgo, sUbseqUen- :
temente, pode seguir-se, opcionalmente, um tratamento térmico necessario,
particularmente, um recozimento de homogeneizagdo. Nesse caso, o trata-

mento térmico pode ser realizado na dependéncia da composi¢do quimica

do elemento de constru¢do obtido. Alternativamente ou adicionalmente ao

tratamento térmico, o elemento de construgdo sinterizado - partindo da tem-
peratura de sinterizagao ou e'ntéo de recozimento de homogeneizagéo - po-
de ser resfriado bruscamente, de preferéncia, em agua ou através de um
resfriamento brusco com gas. |

Antes ou depois da sinterizagdo ou entdo da adi¢do do aluminio
é possivel, em geral, uma compreSséo de superficie adicional: uma introdu-
cdo de tensbes proprias de pressdo em regides de superficie, particularmen-
te por jatos de areia ou esferas, rolamento ou similar. Também ahtes ou de-
pois do recozimento de homogeneizagao pode ser realizada uma calibragao.
Nesse caso, a calibragdo da-se & temperatura ambiente ou temperatura ele-
vada, até a temperatura de forja, também sob uso de pressdes de até 900
N/mm?. Opcionalmente, a calibragdo pode até mesmo ser realizada acima
da linha de sdélido, sehdo que, entdo, o elemento de construgdo também po-
de ser retirado diretamente do calor de sinterizagdo ou da temperatura usa-
da na adigao do aluminio.

A presente invencgéo refere-se, ainda, a um elemento de cons-
trucdo, produzido de acordo com o processo de acordo com a invengao. 0]

elemento de construcdo produzido de acordo com a invengao distingue-se
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particularmente pelo fato de que nas regides préximas a superficie pode ser
constatado um aumento do teor de aluminio. O elemento de construgéo ob-
tido pode estar dotado, pelo menos parcialmente, nessas regides de um teor
de aluminio mais alto.

Os elementos de constru¢do obtidos por meio do processo de
acordo com a invencdo podem encontrar aplicagdo, particularmente, na fil-
tracdo de gas quente, mas, particularmente, também na filtracdo de gas de'
escapamento de motores de combustdo interna e, nesse caso, particular-
mente, como suportes para catalisadores ou‘como_ filtro de fuligem. Além

disso, os elementos de construgdo produzidos por meio do processo de a-

cordo com a invengdo podem encontrar aplicagdo em reatores de membra-

na, nos quais se processam reagdes de gas.
Mas, eles também podem servir como outros substratos para

camadas ndo metdlicas. Em principio, os elementos de constru¢éo produzi-

~ dos por meio do processo de acordo com a invengao apresentam uma resis-

téncia & oxidacdo mais alta em relagdo aqueles sem um aumento de alumi-

nio na camada proxima a superficie.
Esses e outros exemplos sdo explicados mais detalhadamente

por meio dos seguintes exemplos:
De um pd lconel 600 (liga de niquel-cromo) com o namero de

. material alemao 2.4816 (livre de aluminio) foi produzida uma pega em bruto

na forma de um tubo. Nesse caso, a mistura de pé foi prensada isostatica-
mente & temperatura ambiente para uma pega em bruto na forma de um tu-
bo. A densidade da pega em bruto perfez cerca de 2,35 a cerca de 2,38
g/cm®. Subseqiientemente, foi eliminada a cera da pega em bruto produzida
desse modo por cerca de 30 min, a cerca de 430°c.

Subseqiientemente, a pega em bruto produzido desse modo foi
enrolada em uma camada com um filme de aluminio corrente no comeércio,
que estava dotado de uma estampagem pelo menos unilateralmente, sendo
que foi observado que o filme dé aluminio se encostasse uniformemente e
estreitamente na peca em bruto do tubo. O elemento de construgédo dotado

do filme de aluminio foi subseqientemente colocado entre duas camadas de
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fibras metalicas, com uma composigdo de 75% de ferro, 20% de cromo e 5%
de ‘aluminio, sendo que essas camadas de fibras metélicas apresentam uma
porosidade de 85%.

O enrolamento formado desse modo foi introduzido em um forno
de vacuo. Quando a temperatura atinge a temperatura de fusdo de aluminio
em cerca de 600°C, entdo o filme de aluminio comegca a fundir-se e o alumi-
nio h’quido ¢ absorvido em grande superficie e uniformemente pelas duas
camadas de fibras metélicas. Desse modo, é impedido um gotejamehto da

fusdo de aluminio e, com isso, uma reducéo da quantidade de aluminio exis-

‘tente na vizinhanc¢a imediata do elemento de construgdo. No excedimento da

temperatura de evaporacdo para aluminio, 0 mesmo evapora e deposita-se
em grande superficie sobre a superficie da peca em bruto, produzida do ago |

livre de aluminio. Pela sinterizac@o que se inicia subseguentemente ou que

se da simultaneamente da peca em bruto, a uma temperatura'de cerca de

1100°C, da-se, entdo, uma difusdo do aluminio nas regides proximas a su-
perficie da pega em bruto de roda de bomba. A temperatura no forno pode,
nesse caso, ser gradualmente aumentada, mas também pode ser determi-
nada, igualmente, uma temperatura acima da temperatura de evaporacao e,
caso desejado, também, simultaneamente, acima da temperatura de sinteri-
zag&o. | | -

Em um oUtro exemplo, uma esteira de fibra do material com o

numero de material aleméao 1.4113 (livre de aluminio) foi sinterizada sob as

condicdes usuais. Subseqlientemente, a esteira de fibra foi dotada nos dois

lados uniformemente com filme de aluminio e a esteira de fibra dotada de
filme de aluminio foi subseqlientemente colocada entre duas camadas de
fibras metalicas com uma porosidade menor e superficie maior do que a es-
teira de fibra produzida. Subseqiientemente, foi realizada a adi¢ao de alumi-
nio, tal como ja descrito acima com relagdo a pega em bruto da roda de
bomba. Desse modo, pdde ser obtida uma esteira de fibra, cujo teor de alu-
minio adicionado perfez mais do que 5% em peso, com relagao a quantidade
total da esteira de fibra. Se, por exemplo, foram usadas esteiras de fibra de

um material com o nimero de material alemao 1.4113 (livre de aluminio),
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depois da adigdo do aluminio, o teor de aluminio da esteira de fibra produzi-
da, acabada, perfez, sob condigdes comparaveis, mais do que 1% em peso,
com relacdo a quantidade total da esteira de fibra. Se, por exemplo, foi pro-
duzida uma pega em bruto de um pé de Inconel 600, entéo o teor de alumi-
nio do elemento de construcdo sinterizado, acabado, perfez, apds a adigao
de acordo com o processo descrito acima, sob uso de um filme de aluminio,
mais do que 1% em peso, com relagdo a quéntidade total do elemento de'
construgéo, que corresponde ao material Inconel 601.

Pela presente invengdo é, desse modo, posto a disposigao um

~ processo simples, com o qual, particularmente, materiais livres de aluminio,

também subseqiientemente a producdo de elementos de construgdo dos
mesmos podem ser dotados de aluminio, pelo menos nas regifes proximas

a superficie e, desse modo, das propriedades vantajosas do mesmo.
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REIVINDICACOES

1. Processo para adi¢do de aluminio a elementos de construcao,
sendo que a adi¢do de aluminio da-se por adigdo de material que contém
aluminio, sendo que o elemento de construgao é circundado por pelo menos
um agente que absorve material que contém aluminio e o elemento formado
desse modo é sinterizado. '

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que como agente que absorve material que contém aluminio é usado
um agente formado a semelhanga de camada de fibras. |

, 3. Processo de acordo com uma das relvmdlcagoes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que como agente que absorve material que
contém aluminio é usada uma camada de fibras de metal e/ou ceramica.

4. Processo de acordo com uma das reivindicacdes preceden-

tes, caracterizado pelo fato de que a etapa de sinterizagéo é realizada acima

da temperatura de evaporacao do material que Co’ntém aluminio.

5. Processo de acordo com uma das reivindicacdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que a temperatura de adi¢éo perfaz pelb me-
nos 1000°C. | |

6. Processo de acordo com uma das reivindicagoes preceden—
tes, caracterizado pelo fato de que o elemento de construgao € escolhido de
um grupo que compreende pecas sinterizadas e ou nao sinterizadas, particu-
larmente, pegas prensadas, camadas de fibras, esteiras de fibra bu amonto-
amentos de po.

7. Processo de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que o elemento de construgéo usado € subs-
tancialmente livre de aluminio ou pobre em aluminio.

8. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden-

tes, caracterizado pelo fato de que o material que contém aluminio é usado

“na forma de um filme de chapa como pd, arma, tecido e/ou como fibra.

9. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que o material que contém aluminio consiste

em aluminio puro.
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10. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de q'ue o material que contém aluminio primei-
ramente é posto em contato com o elemento de construgéo e, subsequen-
temente, o elemento de construgdo é circundado com pelo menos um agen-
te que absorve material que contém aluminio. |

11. Processo de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 9, ca-
racterizado pelo fato de que o material que contém aluminio é colocado pri-
meiramente sobre o agente que absorve material que contém aluminio e,
subseqiientemente, o materiai € levado a contato por circundagao do mesmo
com o agente que absorve material que contém aluminio.

12. Processo de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que o material que contém aluminio é dispos-
to na regido entre o elemento de construgdo e o agente que absorve material
que contém aluminio. '

13. Processo de acordo com uma das reivindicagées pfeceden-

tes, caracterizado pelo fato de que o elemento de construgéo esta enrolado

com pelo menos uma camada de fibras metalicas, sendo que entre a cama-

. da de fibras e o elemento de construgao é disposto um filme de aluminio.

14. Elemento de construgéo, produzido de acordo com o proces-

so como definido em uma das reivindicagdes 1 a 13.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PROCESSO PARA ADICAO DE ALUMINIO A ELE-
MENTOS DE CONSTRUGAO".

A presente invengao refere-se a solucao da tarefa de pér a dis-
posicdo um processo, com o qual podem ser evitadas as desvantagens as-
sociadas a produgdo de elementos de construgdo de materiais que contém
aluminio, é indicado um probesso para adicdo de aluminio a elementos de
construgdo, sendo que a adi¢do de aluminio da-se por adigdo de material
que contém aluminio, sendo que o elemento de construgdo € circundado
com pelo menos um agente que absorve material que contém aluminio e 0 -

elemento formado desse modo é sinterizado.
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