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(54) Zapojenie pre digitdlne impulzné meranie dlZky elektrickych kdblov

Predmetom vyndlezu je zapojenie pre
prevddzkové meranie dlZky elektrickych
kéblov reflektometricky s indikdciou velt
kosti meraného perametra v digitdlnej for-
me. :
Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze
se merie dobe medzi vyslenym & odrazenym
impulzom v kdbli porovndvenim s prestavi-
telnym porovnévacim kmitodtom pomocou e-
lektronickfch Logickych obvodov so zobra-
zenim meraného pearametre na indikdtore
digitdlneho Sitala. Zapojenie tvori spis-
#ovy obved 1, generdtor 2 skokovyck impul-
zov, smerové vedenie 3, na ktoré sa pripé-
ja merany kdbel 4 a veta vyhodnocovacich
obvodov % oneskorovacieho obvodu 5, pre-
Kldpacisho obvodu 6, zosilnovada 7 odra-
zeného signélu, generdtore 8 porovndvecich
impulzov, elektrického hradla 9 e &itala
.LQ.

Vynélez je mofné vyuiivat’ na meranie
af¥xy izolovenfch vodifov a kéblov pri vy~
robe i montdZi v teréne, Prikled prevede-
nia je na pripojenom obrézku.
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Zapojenie podla vynflezu riedi problém prevddzkového meranis af%ky izolovanych vodi-
Sov & kéblov pri virobe resp. monté¥i reflektomeirickou metédou s mo¥nostiou zobrazenis vi-
alednkho meranéh? perametrs v digitélnej forme. !

V siSasnos$j si znéme typy impulznych reflektometrov, ktoré pracuji ne princfpe mera-
nia doby medei vislanjm a odragenfm impulzom v merane] vzorke. Zapojenie tjchto reflekto-
metrov pozostéva & impul zného generdtora, ako zdroja impul zov, merného vedenia o znéme]
hodnote impedangii Zo a dobe oneskorenis o, ne ktoré vedenie sa pripdja merany objekt &
osciloskopu pre snimanie Sarezeného impulzu pripojeného cez vysokofrekven¥ny T-8lénok ako
odbogniou. Na uvedenych msracioh zariadeniach sa zisthije vzdiglenost’msdzi vyslenym & od-
razenym impulzom na rastri osciloskopu a po matemetickom prepodte sa ziskava vlastnd mere-
né dl¥ke. kébla. Pre jednotlivé typy kéblov je pritom potrebné menit raster na obrazovke os-
¢iloskopu. Uvedené typy impulznfoh reflektometrov maji rasledujice nedostatky: presnost’
merania‘zéviai od subjekt{ivnych schopnosti obsluhy odd{tavet z restra osciloskopu a je po-
trebné robit® matematicky prepodet, aby se dosishle vyslednd merand velisine, Pou¥itie osci-
loskopu pre meranie a vyhodnotenie $asového intervalu medzi impulzmi znamend, Ze meracie
gariadenie je komplikované a rozmernd, &im je mdlo vhodné pre prevédskové G8ely. Pritom
komplikovanost’ zapojenia je dané aj vysokymi pofiedavkemi na obvody Sasove) zékladne osoi-
loskopu pre impulzné merania.

Uvedené nedostatky odstrahuje zepojenie podl® vyndlezu. Jeho podstata spodive v tom,
%e na spidtovy obvod, ktory méd na vetupe zapojené Startovacie t1aditko, je na prvy vystup

" gapojeny generdtor skokovych impulzov, na ktorého vystup je cez smerové vedenie pripojeny
jeden koniec kébla. Na druhy v§stup spistového obvodu je zapojeny cez oneskorovaci obvod
prvym vstupom preklépaci obvod, ktorého druhy vstup Je cez zosilhovad spojeny s vystupom
odrazeného sighélu smerového vedenie. Vystup preklépacieho obvodu a v§stup generdtors po-

" povndvacioh impulzov si zapojené na vstupy elektrického hradle, ne ktorého vystup je zapo-
jony 3ited impulzove.

Vfhodou navrhovaného zepojenia je najma jeho poloautomatickd prevédzka s digitdlnym
sndzornovanim vyslednej meranej velifiny, t.j. dl¥ky kéble na indikétore ¢{tada. Tym se
eliminujd subjektivne vplyvy obsluhy na presnost merania & znifuji néroky na jed kvalifi-
kdoiue Jednqduchoat’zapojenia umo¥nuje zostavit kondtrukoiu meracieho zariadenie vhodnid
pre previdzkové me:ania 4 meranie v teréne. Vylidenim osciloskopu sa okrem priaznivého eko-

nomického prinosu zdednoduéuje'manipuléoia pri merani.
Ne pripojenom vykrese je celkové blokovd schéma zapojenia podlm vynélezu.

Zariadenie pozostdva %o spisfového obvodu 1, na ktory je napojeny vatup 21 generdtora
2 skokovych impulsov, u ktorého je vistup 22 spojeny so vetupom 31 smeraféhovvedenia 3 pro-
pojenym jednym vystupom 32 na kabel 4 & druhym vfstupom 33 spojeny so vetupom 11 gosilnove~
da I, ktor§ Je vfstupom 72 spojeny na vstup 62 preklépaoieho obvodu. Preklépaoci obvod & Je
spojeny prvym vatupom 61 ces oneskorovaci obvod na druhy vistup 13 spistového obvodu 1. V-
stup 63 preklépacieho obvodu 6 je spojeny s elektrickjm hradlom 9, ktoré Je dhle] spojené
s $itadom 10 impulzov. Druh§ vstup 92 elektrického hredle je pripojeny na vystup 81 gene-
rétora 8§ porovnévacich 1ﬁpulsov.
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Pred meranim nastavi obsluha podla typu kdbla frekvenciu generdtora 8

-

porovnivacich
impulzov. Potom ns zosilnovadi 1 nastavi sa tvar signdlu podi® toho, &i md mexreny kibel
druhi koniec "naprdzdno" resp. "nakrdtko". Stla¥enim Startovacieho tlad{itks 14 zapojeného
na vstupe 11 spuStového obvodu 1 d8jde k preklopeniu preklipacieho obvodu §.‘Tento je svo-
jim prvym vstupom 61 pripojeny cez oneskorovaci obvod 5 na druhy yistup 13 spistového ob-
vodu 1. Preklopenim preklédpacieho obvodu § ddjde k otvoreniu elektrického hradla 9, ktoré-
ho prvy vstup 91 je zapojeny ne vystup 63 prekldpacieho obvodu 6. Otvorenim elektrického
hradla 9 éﬁ vedené impulzy z generdtora 8 porovndvacich impulzov z v¥stupu 81 na druhy
vetup 92 elektrického hradla 9 a potom z v¥stupu 23 nae vstup 101 &ftada 10 impulzov.

' Stlacenim Startovacieho tladitkae 14 ddjde zmdroven k spusteniu generdtora 2 skokovyfch
impulzov, ktory je svojim vstupom 21 zaﬁojenj ne prvy vystup 12 spistového obvodu 1. Genew
rdtor 2 skokovfch impulzov vyile impulz cez rmerové vedenie 3 do meraného kébla 4. Na kon-
ci kébla 4 sa tento impulz odrazi a z v¥stupu 23 odrezeného signélu smerového vedenis 3
je cez zosilnoval 7 vedeny na druhy vstup 62 preklépacieho obvodu 6, 8{m sa tento preklo-

pl. Preklopenim prekldpacieho obvodu 6 nastane zmena elektrického signdlu na vstupe 91
elektrického hradla 9, ktoré sa uzavrie s tym zastavi ${tad 10. Nakolko frekvencie gene-
rdtora 8 porovnidvacich impulzov je nastavend s ohl'adom ne charakteristicki rfchlost® Sire-
nia pre dany merany kébel, je Qdaj na indikdtore Eitada 10 priamo ddajom df¥ky merandho
kébla 4 v digitdlnej forme. ' |

PREDMET VYNLLEGZU

Zapojenie pre digitdlne impulzné meranie alZky elektrickych kéblov vyznadend tym, e
na spistovy obved (1), Ktor§ mg na vstupe (11) zapojené ¥tartovacie tladitko (14), je na
prvy vstup (12) zapojeny§ generdtor (2) skokovych impulzov, na ktorého vistup (22) je cez
smerové vedenie (3) pripojeny jednym koncom kébel a na druhy vistup (13) spisttového obvodu
(1) je cez oneskorovaci obvod (5) zapojeny ﬁrvjm vstupom (61) prekldpaci obvod (6), ktoré-
ho druhy vstup (62) je cez zosiliovad (7),sp§jenj 8 vystupom (33) odrazeného.signélu sme-
rového vedenia (3), pridom v¥stup (63) preklédpacieho obvodu (6) e vystup (81) generétora
(8) porovndvacich impulzov sy zapojené na vstupy (91, 92) elektrického hradla (9), na kto-
rého vystup (93) je zapojeny &ites (10) impulzov. '

1 vykres
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