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(54) Zarizeni k méfeni krouticich momenth v promichévanych
a smdSovacich néddobéch nebo rotadnich viskozimetrech

Za#izeni k méPfeni krouticich momentu
ro soudasné mdieni do michaci nebo smé-
ovaci nddoby nebo do rotadniho viskozi-

metru zavaddného kroaticiho momentu a ve
vertikdlnim smdru pisobicich sil, prilemi
méFici sarizeni je p¥i pomérné jednoduchém
konatrukénim $efeni mnohostranné pouZitel-
umoZiuje dosaZeni vysoké presnosti
méfeni a dale i piimou registraci m&fe-
nych hodnot.
Tento problém se Fesi tim, Ze se mezi né- T TN T
dobu a godlollcu k upevnsni naddoby a/nebo .)anhlf(
mezi 1 po on pro kroutici moment zavadsji- \'/p ,,,\,‘,“:,,,, n/.
idele a jeho upevndni oproti oko- 7
l.i uspoi'&dé mdrny systém, skléda;]ici se
z horni a spodni des které jsou spo~
Jeny prstencovitymi m rnymi &leny tednd
. uspo¥édanymi na kruinici, jejiZ sti'-ed
louhlui s osou h¥idele zavdd&jiciho krou-
tici moment a na nichZ ieou ¥ gevnény
tenzometry, které slouii k zjisténi de-
formaci uvedenych mdrnych &lenid.
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Vyndlez se tykd zarizeni k mé#eni krouticich momentld, kte-
ré pisobi v promichavanjch a sm&Sovacich nédobach, jakoZ i v ro-
tadnich viskozimetrech, pPidemZ je moZno stanovit sou’asné i ve-
rtikalni silu, kterou pusobi michaci orgén a obsah nddoby na
podloZku. MS¥lci zarizeni lze pouZit pro nidoby libovolného tva-
ru. Jeho pouZiti je moZné ve vi3ech oblastech, kde se pies verti-
kalni h¥idel zavédi do naddoby kroutifci moment, jako nap¥. u b&Z-
njeh michacich zaifizeni, ale i v apardtech pro sméSovéni sypkych
hmot nebo v rotalnich viskozimetrech.

Pro vfzkumné mdFeni vnaZeného michacihe piikonu jsou zndmy
rizné zplisoby, které se opiraji o zjist¥ni pisobiciho kroutici-
ho momentu. PFi vys3ich zavadénych kroutlcich momentech se zjis~
téni krouticiho momentu realizuje pomoci na hiideli nslepenych
tenzometri. K snimiani m&rnych signdli z otadejiciho se hiidele
se pou¥ivaji sbéraci krouZky nebo se mérny signidl piendsi pomo~
ci vysilade bezdotykovd 2z hiidele. U zaiizeni, u nichi je po-
bonn4 jednotka {motor) pripevndn piirubou p¥imo ns nddobu, je
mo¥né urdovat pusobici kroutici moment z prestavného {vratného)
momentu motoru. Za tim udelem se pomoci tenzometri urdi defor-
mace mdrného prvku (lucerny) umist&néhc mezi nddchou a pohonem,
ktery miZe mit napi. tvar klece (WP 130690). U malfch michacich
Jjednotek, jako nap¥. u laboratornich zafizeni, se poufivaji me-
tody, které se opiraji o méieni prestavného (vratného) momentu
na pohonu nebo reakéniho momentu na promichévané nddobd. Pri
m8feni prestavného momentu je pohon uloZen centricky a vidi mi-
chacimu hideli otodnd. PFi vnéSeni jistého krouticiho momentu
michacim h¥idelem (do vsédky) pisobi na pohonu stejnd veliky
moment opadného sm&ru, ktery lze v disledkun otodného uloZeni
emdtit tak, Ze se pfes systém pdk pisobici sila pfenese ns vé~-
‘hu (Uhl V.W., Gray J.F.: Mixing. Academic Press, New York,
1966).
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P#i méfeni reak&niho momentu se vyuZivd skutednosti, Ze za
ustélenjch podminek vyvoldvd do michaci nadoby zavedeny krouti-
ci moment stejn¥ veliky kroutici moment na michané nddob&. U zné-
mjoh Ye¥eni se dosud pro miPeni tohoto krouticiho momentu pouZi-~
valo oto&ného ulofeni promichédvané nadoby. Toho se doséhne tim,
fe se nédoba zavési do centricky umisténého zaifizeni nebo, Ze
se niddoba upevni na otodny stolek. Nadoba se pak pfi plisobicim
krouticim momentu vychyli ze gvé klidové polohy, pokud se tato
vjchylka nekompenzuje stejnd velikym krouticim momentem. Tento
ke kompenzaci nutny kroutici{ moment se m¥#i nap¥. tak, Ze se vys-
ledny otodn§ pohyb pFes systém phk pfenese na vahu nebo Ze se na
nddobu upevni lanko, které se p¥es kladku prevede do vertikédlni-
ho smédru a pomoci zavaZi, kterd se vklédaji na k lanku upevnénou
migku vah, se dosihne kompenzace pisobiciho momentu.

K zamezeni vyznamnéjsich piridavnych tifecich sil se pro ulo-
feni nédoby pouZivad pomérn¥ sloZitych konstrukci, napi. se vzdu-
chovymi loZigky (John G.: Verfahrenstechnik (Mainz) 3 (1969) 9,
str. 393%3%98). Pro velmi malé kroutici momenty jsou znamy systé-
my, 4 nichZ je nddoba zav&Zena pomoci n¥kolika torznich zdvésl,
z jejicHE deformace se pak ur&i pisobici kroutfci moment (Daue
G., Greichen K. aj.s Me3vorrichtung fiir kleine Drehmomente, NV
2/73 ZMM der AdW).

Z odvdtvi, kteréd nemaji p¥ili spoledného s michaci &1 smé-
ovaci technikou, jsou znama mdiici zafizeni, kterd umoinuji
soudasné mdfeni sil pusobicich v riznjych smé&rech a tim i sou-
dasné meéieni sil a krouticich momenti. Aby se toho doséhlo, opiou
se piislulné prvky, na néZ vn&jsi sily plisobi, pfes silomérné
elementy o vhodnou montéZni desku. PFi usporédéni podle patento-
vého spisu USA 4 094 192 se k opfeni pouZivaji jednoduché Zebra,
na nichZ jsou nalepeny ﬁenzometry:kamoci tenzometri ziskany mér-
ny signdl neni piitom selektivni, co se tykd smdrové zévislych
silovych plisobeni. Vhodnym elektronickym zpracovanim po pfedcho-
zim cejchovani lze i pii nejrozdilngj3ich zatifenich 2 nérnych
signdll pomoci ndslednd zapojeného elektronického vyhodnocova-
ciho zaifizeni urdit sloZky pisobicich sil.

P¥i provedeni podle patentu NSR 1 952 522 ge vychdzi z to~
ho, %e jsou k dispozici mdrné elementy, bliZe necharakterizované,
které jsou schopny selektivné rozliZit sily pisobici ve viech

tfech soufadnych smdrech. Obvykle se na pfislusnyoh opsrkéch po-
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ufivd &ty? takovjch m&rnyoh &leni. Silu.prfeniddejici prvky a
montéaZni deska se montuji pod predpstim.

Podle WP 209 519 se montéZ takovjoh selektivny pisobicich
opdr provédi z jednotlivych elementld, které snimsji silovd plso-
beni vidy z jednoho specidlniho sm¥ru (m&feni pomoci ohybovd na~
méhanych nosniki s tenzometry). Toto FeZeni v3ak vede k velmi
gsloZitym usporéaddnim, aby bylo moZno nechat jednotlivé sily pé-
gobit nejvhodngjsim smérem.

Zjistsny stav techniky je zatifen nasledujicimi nedostatky.
Méfeni pomoci tenzometrd na hrideli je moZné jen pii pom&rné
znaénych krouticich momentech, nebot umistdni tenzomesrd na hii-
deli vyZaduje dostatek mista na biideli, pfidemZ se oviem tato
souddst zatfizeni mugi pisobicim krouticim momentem mEFiteln de-
formovat. Snimini m&rného signélu z ot4ddejiciho se hi¥idele je
problematické. PFi snimdni pomoci sb&racich krouZki je t¥eba po=-
itat s moZnymi zdroji poruch, bezdotykové sniméni pies vysila-
e vyZaduje sloZité piistrojové vybaveni. I pro mensi kroutici
momenty pouZivané zpisoby m&Feni -~ vyuZiti pifestavného nebo re-
akéniho momentu - jsou zatiZeny Jjistymi nedostatky. UlvZeni né-
doby neni moZno reslizovat bez pridavngek tfascich sil (mrtvjeb
odpori), které znadng ovlivhuji citlivost mé¥eni a stanoveni vel-
mi maljch krouticich momentl prakticky zremo¥nuji. S cflem udriet
t¥eci sily na co moZnd nejmendi urovni. pcuZiva se komplikovanjych
uloZeni, napi. vzduchovjch loZisek apod. K docileni dokonalého
uloZeni musi nAdoba co do svého tvaru a velikosti korespondovet
8 vliastnim méffcim systémem; pouZivani rozdilujch nhdob je ob-
vykle siln® omezené. M&Yeni krouticish momentu vytérovépim pies
systém vah je pak Sasové velmi néroéné, p¥enos na vaZici systém

piindsi sebou dalsi, mé&feni zkreslujici pFidavné sily. T&Zko
proveditelny Jje v téchto pFfipadech i pFimy zdpis mé&fenfch hod-
not. Méifeni pomoci torznich zavésl Je znadn® nestabilni a lze Jje
pouZit jen ve specidlnich p¥ipadéch. S témito v michaci techni-
ce znémymi zplgoby, neni vSak moZné souéasné m&Feni piivad&ného
krouticiho momentu a ve vertikdlnim sm&ru pisobicich sil.

Znémé mEflci zatizeni pro soudasné méfeni krouticich momen-
td a sil, pop¥. vice silovjch plisobeni, jsou v pwvé Ffadé vhodnd
jen pro méfeni v&tiich sil, piip. vdtS3ich krouticich momenti.
Jejich pouziti pri malyeh siléch by z principiélnich ativodd ne-
bylo anli moZné a vedlo by k neobydejnd nestabilnim konstrukcim,
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aby se ziskal dostatedn& veliky m&rny signdl. Sestavovani mér-
nych &lenli selektivnich na silové sloZky, plisobici v urditém
sméru, z elementl citlivych na Jednoem&rné deformace vede ke
sloZitym konstrukcim (piedeviim pii pouZiti jinak relativnd vel-
mi vhodné tensometrické techniky) p¥i neobydejné vysokém vyrob-
nim isili. Neni-li moZno mdrny signdl z m&rnych elementl zigkat
p¥imo tak, aby byl jiZ smé&rové selektivni, je t¥eba pouZit néds-
lednd zspojené elektronické vyhodnocovaci jednotky, p¥ipadn& &i=-
nit jisté predpoklady o ne préavé jednoduchych rozloZenich nap&ti
v mérnych elementech.

Cilem vyndlezu je vjvoj m&Ficiho za¥izeni pro stanovovéni
krouticiho momentu pri vyzkumu michacich a sm&Xovacich operaci
soudasnd s ve vertikdlnim sméru phsobicimi silami, pfidemZ by
mé¥lci zafizeni mélo byt pri pomdrné jednoduché konstrukei vie-
gtranné pouZitelné, m&lo by dosahovat vyaoké'pfesnosti méfeni a
m$lo by umoZnovat p¥imou registraci m&fenych hodnot.

Nedostatky vjse uvedenych Yredeni odstranuje zafizeni k mg-
feni kroutlcich momenti a ve vertikdlnim sm&ru pisobicich sil
v promichévan&ch a sm&Sovacich nédobach, jakoZ i v rotadnich vis-
kozimetrech, jehoZ podstata spodivéd v tom, Ze mezi nddobu a pod-
loZku k upevnéni naddoby a nebo mezi pohon kroutici moment zavé-~
déjiciho h¥idele a jeho upevndni proti okoli je uloZen mérny
systém, sklddajici se z horni a spodni desky, které Jjsou spoje-
ny prstencovitymi m&rnymi &leny, usporddanymi tednd na kruinici,
jeji% stPed souhlasi s osou hiidele, zavddéjiciho kroutici mo-
ment, a na nichZ jsou upevnény tenzometry tak, Ze se pomoci de-
formaci m&iieiho prstence zisgkaji selektivné m&rné signély pro
kroutici moment a pro v axi&lnim sméru pisobici sily.

S vybodou lze v zafizeni uZit jako mérnych &leni t#i kruho-
vjch prstencl, upevndnjych mezi horni a spodrni desku. M&tlci za-
Pizeni lze s vyhodou uZit tak, Ze horni deska je provedena jako
stil, na ndmZ je upevndna nddoba, do ni¥ je zavddén kroutici mo-
ment a spodni deska je provedena jako podlozka mdficiho zaiize-
ni. Jin@y lze vjhodnd zafizeni provést tak, Ze horni a spodni
deska Jébu opatfeny centrédlnimi otvory, kdyZ na horni desce je
upevndn pohon a hiidel zavaddjici kroutici moment sahd pres ty=-
to otvory a%Z do naddoby, pii.ZemZ spodni deska je spojena s opd-
rami k upevnsni pohonného bloku. Kone&nd lze s vyhodou m&¥ici

zafizeni usporddat tak, Ze na spodni desce je pevn& zavdlen po-
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honny blok a Ze horni deska je opat¥ens otvory nebo upeviovaci-
mi Celistmi, takife m&¥lci zafizeni{ a michadlo s pohonem lze upev-
nit na nosnou konstrukci. :

_ Vyndlez vychdzi ze zadéni vyvinout zafizeni, kterym by by-
lo moZno m&¥it soudasnd, do michacich a sm8Zovacich nddob, jakoZ
i do rotadnich viskozimetrd,.zavadény krouxici'moment spolu s ve
vertikdlnim sm&ru plsobicimi silami. Aby bylo moZno stanovovat
jak velké, tak i malé kroutici momenty, neprovddi se m&ieni na
h#¥ideli, privéaddjicim kroutici moment. K dosaZeni vysoké citli-
vosti se eliminuji ruivé tieci momenty a speciélni me&Flci zaki-
zeni je uzplisobeno poZadavku, aby na ném molly byt pouZivany né-
doby libovolnych tvarti. MEFlci &len poskytuje elektricky mérny
signdl, takZe je moZnd jeho piimé registrace, pfidemZ se zigké-
vé nejen mdrny signdl odpovidajici zavedenému krouticimu momen-
tu, ale i dalsi selektivni signdl, odpovidajici ve vertikalnim
sméru pisobici sile.

Vjhoda vyndlezu spolivé v tom, Ze je umoZn&no presné a rych-
1é m&¥eni a piimd registrace do michaci nebo smdXovaci nddoby
zavad¥ného momentu a soudasnd lze stanovit i vertikdln¥ pisobi-
ci sily. Podle vyndlezu nemusi jiZ byt nddoba nebo pohonny blok
uloZen otoénd, &imZ se eliminuji vysledky m&Feni zkreslujici
tfeci momenty, prip. pro minimalizace tfeni pouZivané neobylej-
né sloZité konstrukce uloZeni. Mi¥ici zarizeni umoZnuje stabil-
ni upevnéni nddoby nebo pohonného bloku pii vysoké citlivosti
mg¥eni. Je moZno pouZivat nddob prakticky libovolného tvaru a
na jednom mi#icim za¥izeni i pom¥rn¥ rozdilné velikosti. M¥rny
signdl neni t¥eba snimat z otddejicich se souddsti. Mi¥ici za~
#izeni umoZnuje vedle stanoveni zavad&ného krouticiho momentu i
" m$Peni vertik4dln¥ pisobicich sil. Pak je nap¥. mo¥no urdovat
hmotnost obsshu nédoby a jeji Egsové zmény.

Navrhované reSenl je znAzorn&no na piipojenych vjykresech,
v nichZ znads:
obr. 1 schéma zaFizeni k m¥¥eni kroutfciho momentu s ve verti-
kdlnim smdru soulasnd pisobici sily v michané nédobég,
obr. 2 schéma za¥izeni k m&¥eni krouticiho momentu pfi soudas-
ném stanoveni hmotnosti obsahu nadoby, napi. flotadni cely
obr. 3 schéma zafizeni pro md¥eni krouticiho momentu v nédobd
g8 michadlem, kdyZ nddoba je pevnd spojena napi¥. potru~

bim ke svému okoli,
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obr. 4 schéma zarizeni pro m&¥eni krouticiho momentu michadla
a ve vertikdlnim smdru soulasnd plsobicich sil p¥i vjyz-
kumu sm@Sovéni.

Na obr. 1 je u%ito m&flci zaiizeni, které se sklddéd z hor-
ni desky 1 a spodni desky 2. Horni deska 1 a spodni deska 2 jsou
spojeny tiemi prstencovitymi mérnymi Sleny 3. MErné Eleny 3 jsou
uspofddény tednd na kruZnici, jejiZ st¥ed souhlasi s osou hiide-
le 5, piend¥ejiciho kroutici moment. Na prstencovitjch m&rnych
&lenech 3 jsou instaloviny tenzometry 4 tak, Ze pies deformace
mérnych &lend 3 je moZno méfit kroutlci momenty i selekbtivné
vertikdlni gily, plisobici na horni desku 1 a spodni desku 2.
M&rné &leny 3 jsou dimenzovany tak, %e michaci nebo sm¥Zovaci né-
dobu Q,pi'*ip. pohon 8 ~(viz obr. 2) lze spolehlivé a stabilnd
upevnit a gtdle se je&td ziskaji postadujici mérné signdly z te~
nzometrl 4. Ms¥tci zarizeni se umisti bud mezi nédobu 6 a pod-
lozku 7 k upevnéni nddoby a/nebo mezi pohon 8 -~ (vig obr. 2) pro
kroutici moment zavéd&jici h¥idel S a jeho upevnovaci zarizeni Q.

Tim lze md¥it bud reakdni moment michané péddoby a/nebo pie-
stavny moment pohonu spolu s ve vertikdlnim sméru pisobicimi si-
lami °

Priklad provedeni podle obr. 2 ukazuje méiici zarizeni
pro mé¥eni krouticich momentd piichdzejicich v Gvahu p¥i v§zkumu
flotace pii soudasném stanoveni hmotnosti obsahu v nddobd, napf.
. ve flotadni cele. M¥+ici zafizeni, skladajici se z horni desky 1
.a spodni desky 2 a mérnjych Elenﬁiz Je umisténo mezi nédobu &,
nap¥. flotadni celou,a pracovnim stolem, na n¥mf celé pokus=-
né zafizeni spodivéd. Horni deska 1 je fefena jako stil s upev-
novacimi delistmi 9, tak%e nadobu 6 lze na ni spolehliv¥ upev-
nit, ale i snadno z ni sejmout. Spodni deska 2 je kvili piresné-
mu vodorovnému nastaveni m&rného zafizeni vybavena nohami 10 a
stavécimi Sroudby ll.

Horni deska 1 a spodni deska 2 jsou spojeny t¥emi prstenco-
vitymi mErnymi Eleny 3. Na tyto mérné &leny 3 jsou nalepeny ten-
zometry 4, které poskytuji jednkk elektricky m¥rny signdl podle
na horni desce 1 plisobiciho krouticiho momentu (rovnému reakdni-
mu kroutlicimu momentu promichévané nddoby 6), jednak signdl
' Umdrny vertikdlnim silém (rovnym hmotnosti nadoby 6 a Jejiho
obsahu). Mérné signdly jsou vedeny do vhodného zesilovale 12,

ukazovaciho piistroje 13 a zapisovale l4. Nadobu §,napf. flotal-
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ni celu, a h¥idel 5 michadla v&etnd pohonu 8 lze pro srovioivaci
n8feni lehce vym&nit, bez jakychkoliv zmén na méficim zatiseni.

Na obxr, 3 je zndzornéno zarizeni pro mdfeni pot¥ebného

. krouticiho momentu pii vyzkumu michadel, p¥ip. viskozitnich m&-
¥enich, pridem% nddoba je na pevno spojena se svym okolim, nap¥.
profo,4ze k ni vedou chladici nebo oh¥ivaci potrubi.

Zarizeni se sklad4 z horni desky 1 a spodni desky 2, opat-
¥ené dostatednd velkym otvorem, kterym prochézi michaci h¥idel
5 tak, aby dosahoval aZ do pod m&rnym zafizenim uloZené nadoby
6+ Horni deska 1 a spodni deska 2 jsou spojeny tfemi prstenco-
vitymi m¥rnymi Sleny 3. Tyto jsou tedn¥ uloleny na kruinici, v Je-
jim¥ stiedu leZi osa hiidele 5. Na mérné dleny 3 jsou nalepeny
tenzometry 4, které poskytuji signdl podle na horni desku 1 pi-
sobiciho krouticiho momentu. K m&¥eni piestgvného momentu poho-
nu 8 je horni deska 1 opat¥ena otvory tak, Ze pohon 8 je pomoei
upeviovacich ¥roubld 15 pevnd pfipojen k horni desce l. Spodni
deska 2 je opatiena prestavitelnymi opdrami 16, takZe m&Ffici za-
fizeni lze ustavit na pracovnim stole tak, aby se p¥izpusobilo
vysce jednot;ivych pouZitych nadob.

P¥iklad provedeni podle obr, 4  ukazuje méifci zafizeni
pro m&¥eni potifebného krouticiho momentu & ve wetikélnim sméru
pisobicich sil pfi vyzkumu sm&sovéni. Pohon § je zavéSen na spod-
ni desku 2 méftciho za¥izeni a horni deska 1l je opatfena otvory,
takZe zarizeni je moZno podle mistnich pomérd pripevnit k nosni-
ku 17. Horni deska 1l a spodni deska 2 jsou spojeny ti‘emi prsten-
covitymi mErnymi ¢leny 3, na nichZ jsou upevnény tenzometry 4.

Funkce zatizeni je patrn4d z obr. l. Tiha promichévané nado-
by 6 pisobi jako vertikalni sila na mérné Eleny 3. Soudasnd Jje
na mérné Eleny 3 z promichdvané nddoby & prenésSen kroutlci mo-
ment, projevujici se jako reskdéni moment promichdvané nddoby 6.
U¢inek vertikélni sily a soudasny u¥inek krouticiho momentu zpi-
sobuje deformaci m&rnych &lend 3. Tyto deformace, resp. pe kalib-
raci zafizeni oba silové Gdinky, jsou mé¥eny pomoci vhodng umis~
ténych a zapojenych tenzometrickych snimadl 4, pii-Semi oba si=-
lové ulinky jsou méfeny soudasné a nezdvigle na mobé. "

Jin4 funkce zatizeni je patrnd z obr. 4, kde mezi pohon 8
h¥idele 5, zavdddjiciho kroutlci moment do nédoby € ,a jeho upev-
ndni proti okoli na nosniku 17 je uloZen m&rny systém, sklida-




-8~ 248 697

Jici se z horni desky 1 a spodni desky 2, které'ﬁsoﬁ spoJjeny
prstencovitymi mérnymi &leny 3, na nich% jsou upevnény'tenzo-
metry 4. (&inek pFestavného (vratného) kroutfsiho momentu po-
honu spolu se silou, soudasnd pisobici v axidlnim sméru, defor-
maje m¥rné Eleny 3. Deformace jsou pomoci tenzometrickjoh sni-
medi 4 prevadény na selektivni elektrické mérné signdly pro
kroutlici moment a axidlni silu.

PREDMET VYINALEZU

1. Za¥izeni K m&Feni krouticich momentd v promichévangch a emé—
Sovacich nkdobéch, jakof i rotadnich viskozimetrech, k sousas—
nému m¥feni zavddéného krouticiho momentu a ve vertikdlnim
smiru pisobicich sil, vyznadujici se tim, Ze mezi nédobu (6)
a podloZku (7) k upevnéni promichévané nebo smiZovaci nadoby
a/nebo mezi pohon (8) a nosnrk (17) pohonu (8) oproti oko-
11 je uloZen m¥rny systém, skléddajici se z horni desky (1) a
spodni desky (2), které jsou spojeny prstencovitymi m&rnymi
&leny (3), uspo¥ddanymi te&né& na kruZnici, se st¥edem shod-
nym s osou h¥idele {(5) a na nich¥ jsou upevniny tenzometry
(4).

2. Zatizeni podle bodu 1,vyznadujici se tim, %e mezi horni des-
ku (1) a spodni desku (2) jsou upevndny nejménd t¥i prsten-
covité mdrné &leny (3).

3. Zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Z%e na horni desce
(1) tvaru stolu je upevnéna nédoba (6).

4, Za¥izeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze horni deska (1)
a spodni deska (2) jsou opat¥eny centralnimi otvory, Ze na
horni desce (1) je upevnén pohon (8), pri&emf spodni deska
(2) je spojensa s opsrami (16) k upevnéni pohonného bloku.

5. Zafizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze na spodni desce
(2) je pevr& zavéien pohonny blok sestévajici z hifdele (5)
a pohonu (8) a horni deska (1) je opatiena otvory (15) nebo
upeviovacimi Zelistmi (9).

2 vykresy
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Vytiskly Moravské tiskatské zavody, . :
stfed. 11 100, t¥.Lidovych milic{ 3, Olomouc ~~ Cena: 2,40 Ké&s
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