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Hydraulinen iskulaite, jossa on painevaraaja. - Hydraulisk slag-

apparat med tryckackumulator.

Keksinndn kohteena on hydraulinen iskulaite, jossa on kaasutdyttei-
nen painevaraaja, jonka kaasutilan ja nestetilan erottaa toisistaan

kumi~ tai wvastaava kalvo.

Painevaraajaa tarvitaan iskulaitteen sykkivé@n tociminnan ja nesteen
suhteellisen pienen kokoonpuristuvaisuuden vuoksi, ja sen tarkoituk-
‘sena on paineiskujen tasoittaminen. Se toimii my&skin iskulaitteen
toiminnan kannalta vidlttdmdttdmdnd ajoittaisena painenestevarastona.

Painevaraajia kdytetdin sekd iskulaitteen paine- ettd pakopuolella.

Erikoisvaatimuksia iskulaitteen painevaraajalle asettavat korkea
tybpaine, joka voi olla 150-200 bar, suuri kuormitustaajuus, joka
vol olla useita tuhansia kertoja minuutissa sekd edelleen paineva-
raajan kumikalvon pitk& liikematka kalvoa vastaan kohtisuorassa suun-
nassa sekd kalvoon vaikuttavan paineen suuri vaihtelu, joka voi olla

jopa 50 bar.

Erds yleisesti tunnettu hydraulinen iskulaite on kallioporakone,
jossa painevaraaja on kaasutdytteinen. Nesteen sisd8n- ja ulosvir-

taus varaajaan tapahtuu yhden suurehkon rei'dn kautta. Painevaraa-
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jassa on kumikalvoon kiinnitetty metallilevy, joka vastaa paineva-

raajan runkoon varaajan tyhjentyessid nesteesti.

T&llaisen iskulaitteen heikkous liittyy sen painevaraajan kumikal-
von ja metallilevyn vhdistelmd&n. Ensinndkin metallilevyn kiinnitt&-
minen kumikalvoon lujasti on vaikea ja vaikka kiinnitys onnistuisi-
kin hyvin, kumi murtuu helposti levyn ija kumin rajakohdasta, koska
juuri tdhdn kohtaan kohdistuvat suurimmat rasitukset, jotka johtu-
vat kumikalvon pitk&std liikematkasta, levyn iskuista vastinpintaan
sekd levyyn kohdistuvista hitausvoimista, jotka ovat hyvinkin suu-

ria johtuen kumikalvon ja levyn suuresta iskutaajuudesta ja niihin

kohdistuvista suurista voimista.

Vield voidaan mainita, ettd usein metallilevy iskee vastinpintaansa

vinossa asennossa, josta aiheutuu lisdrasituksia kumin ja levyn ra-

jakohtaan.

Tdllaiset epdkohdat vaikuttavat haitallisesti iskulaitteen toimin-
taan. Erikoisen vaarallista on, jos kalvossa oleva levy varaajan run-
koon iskeytyessddn sirkyy, jolloin nesteeseen joutuu metallisia kap-

paleita, jotka vaurioittavat iskulaitetta.

Levyn massa hidastaa varaajan toimintaa. Tdstd hitaudesta voi olla
seyrauksena kumikalvon védrdhtelyd. N&m& molemmat ilmidt ovat haital-

lisia iskulaitteen toiminnalle.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on mainittujen epdkohtien poistaminen
ja sellaisen hydraulisen iskulaitteen aikaansaaminen, joka on kdytto-
varma ja jossa korkeapaineisen hvdrauliikan tarjoamat edut voidaan

tdysin kdyttdd hyvdksi ilman painevaraajan rakenteesta johtuvia ra-

joituksia.

Tdmdn parannuksen aikaansaamiseksi on keksinndlle tunnusomaista,
ettd kumi- tai vastaava kalvo on muodostettu ehedksi kalvoksi, jol-
loin painevaraajan nestetila on yhdistetty iskulaitteen paineneste-

jdrjestelmdidn usealla pienelld kanavalla.

Painevaraajan nestetilan ollessa yhdistetty iskulaitteen paineneste-
jidrjestelmddn usealla pienelld kanavalla on kalvoon kohdistuva rasi-

tus sen iskiessd runkoon oleellisesti pienempi kuin esim. kdytett&d-



essd yhtd isoa aukkoa, jolloin olisi wvaara siitd, ettd suurehkolla

paine—-erolla kalvo pyrkisi pullistumaan aukkoon.

Keksinntn edullisen suoritusmuodon mukaan kalvon keskialue mainit-
tujen kanavien kohdalla on tasomainen ja tasomaista aluetta ympidrdi
yksi tai useampi poimu. T&11l8in kalvon muodonmuutokset tapahtuvat
tasomaista aluetta ympdrdivdn poimun alueella, eivdtkd muodonmuu-
tosrasitukset kohdistu kalvon tasomaiselle alueelle, joka vastaa
painevaraajan rungon rei'itettyyn pintaan kun varaaja tyhjentyy

nesteesti.

Keksint®id selostetaan ldhemmin seuraavassa viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuvio 1 egittdi kaavamaisena leikkauskuviona iskulaitetta, jossa

on painevaraaja Jja
kuvio 2 esittdd painevaraajaa.

Kuviossa 1 ndkyy kaavamaisesti esitettynd iskulaite 1, jonka cleelli-
nen Osa on painevaraaja 2. Painevaraaja 2 on sekd koneen painepuolel-
la (kuviossa 1 ylempi) ettd poistopuolella (kuviossa 1 alempi). Ko-
neen runkoa on merkitty viittausnumerolla 8, Kanki, johon iskulait-
teen 1 tydmidntd 3 iskee, on merkitty viittausnumerolla 4. Painenes-
tettd koneeseen tuova sekd poisjohtava kanava ovat merkityt viitta-
usnumeroilla 6 ja 7. Se osa iskulaitteesta, joka sisdltdd tyOsylin-
terin sekd mahdollisesti nesteen jakamisessa tydsylinterin eri osiin
tarvittavan jakoventtiilin, on esitetty pistekatkoviivoin muusta ra-

kenteesta erotettuna kappaleena viittausnumerolla 5.

Kuviossa 2 on selvyyden vuoksi esitetty painevaraaja iskulaitteesta
erill&dn. Painevaraajan 2 muodostaa runko 9 ja kansi 10 ja niiden
vidlisessd tilassa oleva kumikalvo 11, Kalvon 11 yldpuolisessa sul-
jetussa tilassa eli kaasutilassa 12 on paineenalaista kaasua. Kal-
von alapuolinen tila eli nestetila 13 on yhteydessd kanavien 14 via-
litykselld iskulaitteen 1 painenestejidrjestelmiiin, Kanavia 14 vas-

taa rungossa kanava 15.

Kun nestettd iskulaitteen toiminnan johdosta virtaa nestetilaan 13,

nou ee sielld paine ja kumikalvc 11 joustaa yl&spdin, T&dlldin kaa-



sun paine nousee. Kun nesteen paine laskee, painaa kaasun paine kal-

von 11 alaspdin. T&lldin neste virtaa kanavien 14 ja 15 kautta nes-

tetilasta 13 ulos.

Keksinndn mukaisessa painevaraajassa kalvo 11 on ehed, ja paineva-
raajan nestetila 13 on yhdistetty iskulaitteen nestetilaan usealla
pienelld kanavalla 14. T&110in kalvon 11l keskialueella oleva taso-
mainen alue vastaa painevaraajan runkoon 9 varaajan tyhjentyesséd
nesteestd. Kalvon 11 tasomaista keskialuetta ympdrdi poimu, jonka

alueella pddasialliset kalvon muodonmuutokset tapahtuvat.

Keksinn®1lli saavutetaan seuraavat edut:

Kaasutilan 12 ja nestetilan 13 vdlisessd kalvossa 11 ei ole epdjat-

kuvuuskohtia, joihin rasitus pyrkii keskittymdédn.

Kalvon 11 massa tulee mahdollisimman pieneksi, kun siihen liitetyt
metalliset osat jddvdt pois, jolloin varaaja pystyy paremmin seu-

raamaan iskulaitteen hydrauliikan toimintaa.

Iskulaitteen kokonaistoiminta paranee. Sen kdynti tulee tasaisem-
maksi, haitalliset vardhtelyt hydrauliikassa vdhentyvdt ja hydrau-

liikan tarjoamat edut voidaan entistd paremmin kiytt&i hyviksi.
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Kallioporakoneen hydraulisen iskulaitteen kaasutdytteinen paineva-
raaja (2), jonka kaasutilan (12) ja nestetilan (13) erottaa toisis-
taan kumi- tai vastaava kalvo (il), jolloin painevaraajan (2) neste-
tila (13) on yhdistetty iskulaitteen (1) painenestejarjestelméén (5)
usealla pienelld kanavalla (14), tunnettau éiita;métté kalvo-
materiaalia (1ll1) oleva, yhden tai useamman poimun ympdrdimd kalvon
tasomainen keskialue ulottuu poimun tai poimujen salliman liikemat-
kan rajoissa nojaamaan kalvopinnallaan vasten kanavilla (14) varus-

tettua painevaraajan (2) tasomaista seindmia.
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