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(54) AUFPRALLSCHUTZVORRICHTUNG MIT EINEM DAMPFUNGSKURPER

(57)  Die Erfindung beschreibt eine Aufprallschutzvorrichtung
(1) mit einem Dampfungskorper (2) aus einem weich-elasti-
schen Schaumkunststoff (4), der von einer insbesondere
wasserundurchlassigen Hulle (3) umgeben ist. Der Damp-
fungskorper (2) ist mit Hohiraumen (5) versehen. Weiters ist
die Halle (3) als in sich geschlossener Balg sowie gegebe-
nenfalls wasserdampfdurchlassig ausgebildet und weist
eine Ventilanordnung (9) auf. Diese ist durch zumindest zwei
sich teilweise Uberdeckende Teile (10, 12) gebildet. Ein
auBerer der beiden Teile (10, 12) Gberdeckt eine Luftaus-
tritts6ffnung (13) des inneren Teiles (10).
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Die Erfindung betrifft eine Aufprallschutzvorrichtung mit einem Dampfungsk&rper aus einem weich-
elastischen Schaumkunststoff, der von einer insbesondere wasserdurchlédssigen Hiille allseitig umgeben ist,
sowie ein Verfahren zum Dampfen eines auf die Aufprallschutzvorrichtung auftreffenden Gegenstandes.

Aus der AT-B-381 460 ist eine Aufpralischutzvorrichtung an natlirlichen oder kiinstlichen Hindernissen
im Bereich von Verkehrsflachen fiir sportliche Zwecke, insbesondere fiir den Wintersport, bekannt. Das
Schutzelement weist dabei einen biegsamen, aufpraliddmpfenden Kérper auf, der mit einem witterungsbe-
stdndigen und mechanisch hochbelastbaren Uberzug versehen ist. Nachteilig ist hierbei, daB es bei
Temperaturschwankungen im Inneren der Aufprallschutzvorrichtung zur Wasserbildung fiihren kann, wo-
durch bei tieferen Temperaturen anschiieBend das Wasser gefriert, und somit den Korper fiir die Dampfung
erstarren 13Bt. Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB beim Aufprall auf die Aufprallschutzvorrichtung die Luft
im Innenraum der Aufprallschutzvorrichtung nicht austreten kann, wodurch eine geringe Dimpfung des
aufprallenden K&rpers bzw. Schifahrers erfolgt.

Eine weitere Aufprallschutzvorrichtung in Form eines StraBenschutzglirtels ist aus der DE-A1-29 42 215
bekannt geworden, welche durch einen aus Gummibahnen bzw. Kautschuk bestehenden giirtelférmigen
Hohlkdrper mit einer darin eingebetteten Verstarkungsschichte gebildet ist. Dabei bildet der HohlkSrper eine
Art Hille fir ein darin einzufiillendes flieBfahiges Medium, wie beispielsweise Luft oder Wasser, aus und
umschlieBt somit einen Innenraum allseitig. Um ein kontrolliertes Austreten des in den Hohlraum eingefili-
ten flieBfahigen Mediums zu gew&hrleisten, steht dieser Uber eine verschlieBbare Ventilanordnung mit der
Umgebung in Verbindung. Bei einem Aufprall auf die Aufprallschutzvorrichtung wird dabei das im Hohlraum
befindliche flieBfdhige Medium kontrolliert durch die Ventilanordnung zu einem Ausstrdmen aus diesem
bewegt.

Eine weiter Aufprallschutzvorrichtung ist aus der AU-B-619 439 bekannt geworden, welche durch eine
Mehrzahl von untereinander, Uber Durchtrittsdffnungen in Verbindung stehenden Luftkammern gebildet ist.
Diese Luftkammern sind durch einzelne diinnwandige Stege voneinander getrennt, wodurch innerhalb der
Aufpralischutzvorrichtung ein gewisses Luftvolumen gespeichert werden kann, welches bei einem Aufprall
auf dieselbe durch die einzelnen Durchtritts6ffnungen entsprechend entweichen kann und somit eine
Dampfung eines aufprallenden Korpers bewirken. Dabei wird die gesamte Aufprallenergie durch die
Verlagerung der Luftmenge zwischen den untereinander in Strémungsverbindung stehenden Luftkammern
abgebaut.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, das Dampfungsverhalten der Aufprallschutzvorrichtung zu
verbessern.

Diese Erfindung wird dadurch geldst, da8 der Dampfungsk&rper mit Hohlrdumen versehen ist und die
Hiille als in sich geschlossener Balg sowie gegebenenfalis wasserdampfdurchldssig ausgebildet ist und das
die Hulle eine Ventilanordnung aufweist, welche durch zumindest zwei sich teilweise iberdeckende Teile
gebildet ist, und ein AuBerer der beiden Teile eine Luftaustritts6ffnung des inneren Teiles Uberdeckt.
Vorteilhaft ist bei dieser Losung, daB die den Dampfungsk&rper umgebende Hiille zwar wasserundurchlis-
sig ist, jedoch wasserdampfdurchldssig bzw. atmungsaktiv ausgebildet ist, wodurch der Wasserdampf, der
sich durch die unterschiedlichen Temperaturschwankungen im Inneren der Aufprallschutzvorrichtung bildet,
durch die Hiille austreten kann und somit keine Beeinflussung des Wasserdampfes auf den Dampfungskdr-
per zur Folge hat. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB durch die Anordnung des Uberdruckventiles beim
Aufprall auf die Aufprallschutzvorrichtung die im DampfungskSrper befindliche Luft durch das Uberdruck-
ventil nach auBen dringen kann, wodurch das Dampfungsverhalten der Aufprallschutzvorrichtung erhdht
wird, da durch das Ausdringen der Luft aus der Aufprallschutzvorrichtung der Dampfungskdrper durch
langsames Abbauen des inneren Druckes weiter verformt werden kann.

MGglich ist auch eine Ausbildung gem#B Patentanspruch 2, da die im Dampfungskdrper befindliche
Luft durch die atmungsaktive Hulle nach auBen dringen kann.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 3, da dadurch bei einem gewissen
Druck die Luft durch die Hiille strdmen kann und somit eine bessere Dampfung der Aufprallschutzvorrich-
tung erreicht wird.

Vorteilhaft ist aber auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 4, da dadurch ein Eindringen von
Wasser in den Innenraum der Aufpralischutzvorrichtung verhindert wird, wodurch die Eigenschaften des
Dampfungskorpers nicht verdndert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausbildung, wie sie im Patentanspruch 5 beschrieben ist, kann die Luft
bei Beaufschlagung einer Kraft auf die Aufprallschutzvorrichtung aus dem Innenraum der Aufprallschutzvor-
richtung ausstrdmen, wodurch der Dadmpfungskdrper nach Abbau des Druckes sich weiter verformen kann
und somit eine bessere Ddmpfung und Absorption der Aufprallenergie erzielt wird.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach den Patentanspriichen 6 bis 8, da dadurch die Gréfe
der Offnungen fiir den Luftaustritt aus dem Innenraum der Aufpralischutzvorrichtung bestimmt werden kann,
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wodurch das Dampfungsverhaliten der Aufprallschutzvorrichtung eingestellt werden kann.

Vorteilhaft ist aber auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 9, da dadurch der Dampfungskdrper
im Inneren der Hiille ohne groBen Aufwand ausgewechselt werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 10, da dadurch Luft im Dampfungsk&rper
gespeichert werden kann.

Méglich ist aber auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 11, da dadurch eine bessere Luftverteilung
und somit ein besseres Dampfungsverhalten der Aufpralischutzvorrichtung erzielt wird.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 12 von Vorteil, da dadurch ein Eindringen des
Wassers ins Innere der Aufpralischutzvorrichtung verhindert wird und der durch die Temperaturschwankun-
gen entstehende Wasserdampf im Inneren der Aufpralischutzvorrichtung durch die Hille ins Freie strémen
kann.

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 13, da dadurch eine noch bessere Dampfung
der Aufprallschutzvorrichtung erzielt werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausbildung, wie sie im Patentanspruch 14 beschrieben ist, kann bei
einer Abdeckung der Ventilanordnung durch den auftreffenden Gegenstand bzw. die Person die Luft im
Inneren der Aufprallschutzvorrichtung aus einer anderen Ventiléffnung austreten.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach den Patentanspriichen 15 bis 19, da durch den
mehrlagigen Aufbau des Dampfungskdrpers dieser mit seinem Raumgewicht der Stauchhérte unterschied-
lich ausgebildet werden kann, und somit eine bessere Dampfung des aufprallenden Gegenstandes bzw. der
Person erzielt wird.

Vorteilhaft ist aber auch eine Weiterbildung nach den Patentansprichen 20 und 21, da bei Verwendung
der Dampfungsvorrichtung im Motorsport beim Aufprall eines Fahrzeuges bzw. eines Motorrades die
Aufpralischutzvorrichtung sich nicht entzlinden bzw. kaum giftige Rauchgase abgeben kann.

Die Erfindung umfaBt weiters auch ein Verfahren zum Dampfen eines auf die Aufpralischutzvorrichtung
auftreffenden Gegenstandes bzw. K&rpers, der durch Verformung des in der Aufprallschutzvorrichtung
befindlichen, mit einer Hiille umgebenen Dadmpfungskdrpers geddmpft wird.

Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB die in Hohirdumen des Dampfungskdrpers befindli-
che Luft wihrend eines auf den Dampfungskérper einwirkenden Druckes iiber den zwischen den Teilen der
Ventilanordnung bzw. der gegebenenfalis luftdurchldssigen Hiille entstehenden Luftkanal ins Freie stromt,
und daB nach Beendigung des Druckes auf die Aufpralischutzvorrichtung die Luft Uber den Luftkanal bzw.
der gegebenenfalls luftdurchldssigen Hiille in die Hohirdume des Dampfungskdrpers zurilickstrdmen kann.
Vorteilhaft ist bei diesem Verfahren, daB durch das Austreten der Luft aus der Ventilanordnung bzw. der
Hulle der Druck im Inneren der Aufpralischutzvorrichtung abgebaut werden kann, wodurch sich der
Dampfungskérper weiter verformen kann, und somit eine bessere Dadmpfung des aufpralienden Gegenstan-
des bzw. K&rpers erreicht wird.

SchlieBlich sind auch die MaBnahmen nach den Patentanspriichen 23 und 24 von Vorteil, da dadurch
das Dampfungsverhalten durch Einstellung der Luftaustrittséffnungen der Ventilanordnung bestimmt werden
kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese im nachfolgenden anhand eines Ausflihrungsbei-
spieles ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine rdumliche Darsteliung der erfindungsgeméBen Aufprallschutzvorrichtung;

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Aufprallschutzvorrichtung in Frontansicht;

Fig. 3 die erfindungsgemiBe Aufprallschutzvorrichtung in Seitenansicht, geschnitten, gemaB den
Linien Il - lit in Fig. 2;

Fig. 4 die erfindungsgemiBe Aufprallschutzvorrichtung, die durch Einwirkung eines Druckes ver-
formt wird, in Seitenansicht, geschnitten, gemaB den Linien Il - lll in Fig. 2;

Fig. 5 die erfindungsgemaBe Aufprallschutzvorrichtung mit einer in dem Uberdruckventil angeordne-
ten VerschluBvorrichtung, in Frontansicht;

Fig. 6 die erfindungsgeméBe Aufprallschutzvorrichtung in Seitenansicht, geschnitten, gemaB den
Linien VI - VI in Fig. 5;

Fig. 7 die erfindungsgemiBe Aufpralischutzvorrichtung in Draufsicht, geschnitten, gemaB den Linien
VI - Vlin Fig. 5;

Fig. 8 eine andere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgeméBen Aufprallschutzvorrichtung in Drauf-
sicht;

Fig. 9 eine weitere erfindungsgeméBe Aufpralischutzvorrichtung in Draufsicht;

Fig. 10 eine andere Ausflihrungsvariante der erfindungsgemaBen Aufprallschutzvorrichtung in Drauf-
sicht.
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In den Fig. 1 bis 3 ist eine Aufprallschutzvorrichtung 1, die aus einem Dampfungsk&rper 2 und einer
insbesondere wasserundurchldssigen Hiille 3 besteht, gezeigt. Der Dampfungskdrper 2 besteht dabei aus
einem weich-elastischen Schaumkunststoff 4, der mit Hohirdiumen 5, wie dies noch in den Fig. 7 bis 9
beschrieben wird, versehen ist.

Die Hdlle 3 ist dabei als in sich geschlossener Balg ausgebildet und weist auf einer Oberseite 6 eine
VerschluBvorrichtung 7, die bevorzugt aus einem ReiBverschiuB 8 gebildet ist, auf. Durch die Anordnung der
VerschluBvorrichtung 7 kann der DampfungskSrper 2 in die Hille 3 eingesetzt bzw. entnommen werden,
wodurch eine Anpassung der Aufprallschutzvorrichtung 1 an die verschiedensten Gegenstinde, wie z.B.
Bédume, Liftstiitzen, Leitungsmasten, Zaunsdulen, Zielstangen bei Schirennen, Radrennen, Motorrad- oder
Autorennen, durch verschiedenste Formen und Festigkeits- bzw. Dampfungseigenschaften des Ddmpfungs-
krpers 2 erfolgen kann. Dies hat den Vorteil, daB dabei eine Hiille 3 fiir verschiedene Formen des
Dampfungskdrpers 2 verwendet werden kann, und somit fiir unterschiedliche Einsitze nur die Ddmpfungs-
k&rper 2 in gréBeren Stiickzahlen und unterschiedlichen Ausgestaltungen hergestellt werden miissen.

Weiters weist die Hille 3 der Aufprallschutzvorrichtung 1 eine Ventilanordnung 9 auf. Die Ventilanord-
nung 9 wird dabei, wie in Fig. 3 ersichtlich, aus zumindest zwei Ubereinanderliegenden Teilen 10, 11 der
Hille 3 gebildet. Um ein Eindringen des Wassers von auBen zu vermeiden, ist liber die Ventilanordnung 9
ein weiterer Teil 12 mit der Oberseite 6 der Hiille 3 verbunden.

Es ist selbstverstindlich auch méglich, daB die Ventilanordnung 9 nur aus dem Teil 10 und dem
weiteren Teil 12, wie dies in Fig. 6 beschrieben ist, gebildet wird. Bei beiden Varianten ist der Teil 10 mit
den lbrigen Teilen der Hille 3, insbesondere den durch den Teil 10 teilweise Uberdeckten Teil 11 nur
teilweise verbunden, sodaB zwischen dem Teil 10 und 12 und gegebenenfalls zwischen dem Teil 10 und
11, falls diese einander Uberlappen, eine Luftaustritts6ffnung 13 vorhanden ist, durch die die Luft, die sich
in den Hohirdumen 5 bzw. in den offenen Zellen des Schaumkunststoffes 4 befindet, bei einer Kompression
der Aufprallschutzvorrichtung 1 austreten kann. Je nach GréBe der Luftaustrittsffnung 13 und/oder der
Luftdurchidssigkeit der Hillle 3, kann durch die Geschwindigkeit des Luftaustrittes das Dampfungsverhalten
der Aufpralischutzvorrichtung 1 an unterschiedliche Einsatzbedingungen angepaBt werden.

Dabei ist zu berlicksichtigen, daB fir die Art der Dampfung nicht nur die im Bereich der Aufpralischutz-
vorrichtung 1 auftretende Geschwindigkeit des zu ddmpfenden Objektes, sondern vor allem auch dessen
Gewicht und der Abstand zwischen einer normalen Fahrspur, beispielsweise bei einem Schirennen, und der
Aufprallschutzvorrichtung 1 eine wesentliche Rolle spielt.

Um diesen unterschiediichen Bedingungen, wie sie beispielsweise bei Kinder- und Jugendrennen
auftreten, bei welchen, bedingt durch die geringere Masse der Laufer, geringere Geschwindigkeiten und
auch geringere Aufpralienergien zu verarbeiten sind, andererseits jedoch der Knochenaufbau und die
Gelenke noch relativ flexibel sind, ist ein sehr weicher Dampfungsvorgang erforderlich, um einerseits
Verletzungen zu vermeiden, und andererseits zu verhindern, da8 durch eine zu harte Einstellung der
Aufprallschutzvorrichtung 1 der abzubremsende Korper nicht vor einer ausreichenden Abbremsung und
Energievernichtung auf die Fahrbahn bzw. Rennstrecke zuriickkatapultiert wird, was dann der Fall wire,
wenn die Aufpralischutzvorrichtung1 zu hart eingestellt ist.

Abgesehen von dem durch das Raumgewicht und die Stauchhirte einstellbaren Dampfungseigenschaf-
ten, wobei das Raumgewicht des Schaumkunststoffes 4 des Dampfungskdrpers 2 zwischen 18 und 100
kg/m3 und die Stauchhérte zwischen 1,0 bis 11 kPa betragen kann, eingestellt werden.

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, in der Hiille 3 mehrere Didmpfungsk&rper 2 anzuordnen, die
jeweils ein unterschiedliches Raumgewicht und eine unterschiedliche Stauchhirte aufweisen k&nnen.

An dieser Stelle sei auch erwihnt, daB der Dampfungsk&rper 2 bzw. die Aufprallschutzvorrichtung 1
selbstverstandlich auch in Bereichen des Motorsports eingesetzt werden kann, und vor allem auch in
Innenrdumen, wie Hallen oder dgl.. In diesem Fall ist es besonders vorteilhaft, wenn der Schaumkunststoff 4
des oder der Dampfungskdrper 2 durch Zusdtze im Rohmaterial bzw. durch nachtragliches Trinken des
offenzelligen Schaumkunststoffes 4 schwer entflammbar eingestellt bzw. ausgebildet ist und {iberdies durch
entsprechende Zusédtze im Brandfall geringe Mengen an Rauch entwickeit.

Bei hohen Geschwindigkeiten bzw. einer hohen Aufprallenergie der zu bremsenden Gegenstinde kann
es sich im Einzelfall auch als vorteilhaft erweisen, die Hohlrfdume 5 bzw. die offenen Zellen des
Schaumkunststoffes 4 mit einer Flussigkeit, insbesondere Wasser oder Leichtwasser bzw. mit L&schmittel
vermischtem Wasser, zu fiillen.

Je nach GréBe der Luftaustritts6ffnung 13, durch die dann auch die Flissigkeit austreten kann, kann
auch hier das Dampfungsverhalten zusétzlich zu den Eigenschaften der Fliissigkeit und des Schaumkunst-
stoffes 4 an unterschiedliche Einsatzzwecke angepaBt werden. Lediglich schematisch ist, um diese
mdgliche Weiterbildung darzustellen, in Fig. 3 durch diinne Striche angedeutet, wie zumindest ein Teil des
Hohlraumes 5 mit Flissigkeit gefulit sein kann.
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Selbstverstindiich gelten diese Ausfiihrungsmdglichkeiten fir die einzelnen Bauteile der Aufprallschutz-
vorrichtung 1 auch fiir alle nachstehend beschriebenen Ausfiihrungsvarianten und kdnnen teilweise oder zur
Ginze bei den unterschiedlich ausgefiihrten Aufprallschutzvorrichtungen 1 eingesetzt werden.

In Fig. 2 ist die Anordnung der Teile 10, 11 der Ventilanordnung 9 ersichtlich, wobei der Teil 10 Uber
eine gesamte Linge 14 einer Seitenwand der z.B. quader- bzw. zylinderférmigen Aufprallschutzvorrichtung
1 mit einer Unterseite 15 und liber eine Linge 16, die kiirzer als die Ldnge 14 ist, mit der Oberseite 6 der
Hulle 3 verbunden ist. Der Teil 11 ist dagegen Uber die gesamte Lénge 14 mit der Oberseite 6 verbunden
und ragt zwischen dem Dampfungskdrper 2 und dem Teil 10 der Hiille 3 Uber eine Hdhe 17, die zumindest
geringfligig kleiner ist als die Gesamthdhe der Aufprallschutzvorrichtung 1, in den Innenraum der Aufprall-
schutzvorrichtung 1 vor.

Durch diese Uberlappung der Teile 10, 11 bzw. 12 kann die Luft in dem Teilbereich, in dem der Teil 10
mit der Oberseite 6 nicht verbunden ist, also wie durch Pfeil 18 gezeigt, durch die aus der Luftaustrittsoff-
nung 13 ausstrémen. Es ist natiirlich auch mdglich, da8 die Hillle 3 luftdurchldssig, jedoch wasserundurch-
lassig ausgebildet ist, wodurch die Ventilanordnung 9 kleiner ausgebildet sein kann, bzw. Uberhaupt
entfallen kann, da die Luft teilweise oder zur Gdnze durch die Hiille 3 austreten kann. Weiters kann die
Hillle 3 so ausgebildet werden, da8 diese erst bei einem Uberdruck von z.B. 1,2 bar bis 5 bar, bevorzugt
gréBer 1,5 bar, luftdurchidssig wird. Bei Anordnung einer Hiile 3, die nicht luftdurchldssig ist, sollte ein
Material verwendet werden, durch das der Wasserdampf aus dem Inneren der Aufprallschutzvorrichtung 1
ins Freie durch die Hiille 3 hindurchstrémen kann. Je nach der Ausgestaltung des Stoffes, aus dem die
Hiille 3 hergestellt ist, bzw. Teile der Hiille 3 hergestelit sind, beispielsweise die im Bereich von mehreren
einander Uberdeckenden Teilen 10 bis 12 eine Luftdurchidssigkeit zwischen 0 l/cm? und 1000 liem?,
bevorzugt 30 I/cm? bis 500 I/cm?, liegen.

Durch die Abstimmung der Luftdurchldssigkeit zumindest in Teilbereichen der Hiille 3 kann die Wirkung
der Ventilanordnung 9 bzw. der Klappenventilanordnung noch unterstlitzt werden, bzw. kann eine solche
Ventilanordnung 9 bzw. Klappenventilanordnung unter Umsténden zur Ganze entfallen. Die letztere Ausbil-
dung wird sich vor allem dort empfehlen, wo nur geringe Massen bei geringen Geschwindigkeiten zu
dampfen sind bzw. dann wenn die Aufprallschutzvorrichtungen 1 in geschlossenen R3aumen, beispielsweise
in Hallen, eingesetzt werden, in welchen keinem Feuchtigkeitseintritt ausgesetzt sind.

in Fig. 4 ist die Offnungsstellung der erfindungsgeméBen Aufprallschutzvorrichtungt in Seitenansicht,
geschnitten, gemaB den Linien Il - Il in Fig. 2 gezeigt. Die Aufprallschutzvorrichtung 1 ist dabei in der
durch eine Druckbelastung gemiB Pfeil 19 verformten Lage dargestellt, wobei diese Druckbelastung gemiB
Pfeil 19, beispielsweise wihrend des Aufpralis eines Schildufers oder eines Gegenstandes, auf der
Aufpralischutzvorrichtung 1 auftritt.

Durch die Einwirkung des Aufpralldruckes gem# Pfeil 19 verformt sich der Dampfungskdrper 2 von
einer Breite 20, die in Fig. 3 ersichtlich ist, auf eine geringere Breite 21. Durch diese Verformung bzw. das
Zusammendriicken des Dampfungskdrpers 2 wird die Luft, die sich in den Hohlrdumen § des Dampfungs-
kdrpers 2 und/oder des Schaumkunststoffes 4 derselben befindet, zusammengepreBt. Uberschreitet der
Druck der Luft im Dampfungskdrper 2 bzw. in der Aufprallschutzvorrichtung 1 einen bestimmten Wert, so
wird die Ventilanordnung 9 aktiviert. Diese Ventilanordnung 9 kann beispielsweise durch ein normales
Klappeniiberdruckventil mit Federbelastung oder dgl. gebildet sein, wobei diese Vorspannung der Feder,
um die Druckhdhe des Uberdrucks variabel zu gestalten, einstellbar sein kann. Es ist selbstverstandlich
aber auch mdglich, diese Ventilanordnung 9 relativ einfach als Klappenventil auszubilden, indem die
einzelnen Teile 10 bis 12 in Art einer Meanderdichtung aneinander liegen, und damit in zusammengedrick-
tem Zustand der Aufprallschutzvorrichtung 1 die Luft sich zuerst zwischen den einzelnen Teilen 10 bis 12
ginen entsprechenden Freiraum verschaffen muB, indem in dem durch diesen im Inneren der Hille 3
entstehenden Uberdruck die Teile 10, 11 bzw. 12 der Hiille 3 auseinandergeprest werden und dadurch ein
Luftkanal 22 zwischen Ihnen entsteht, durch den die Luft ab Uberschreiten eines gewissen Uberdrucks ins
Freie ausstromen kann.

Diese Bildung des Luftkanals 22 hdngt auch von der GroBe der LuftaustrittsGftnungen 13 ab, da je
gréBer diese bemessen sind, bei umso geringeren Uberdruck in der Hiille 3 die Luft bereits ins Freie
ausstrémen kann. Ublicherweise tritt die im Inneren der Hiille 3 zusammengepreBte Luft - vor allem dann,
wenn die Hille 3 luftdicht ist, wie schematisch durch Pfeile 23 gezeigt - durch den Luftkanal 22 im Inneren
der Hille 3 hoch und driickt beim Ausstrdmen den weiteren Teil 12 nach auBen weg, sodaB die Luft ins
Freie austreten kann. Je nach der Geschwindigkeit des Luftaustrittes und dem Abbau eines eventuellen
Uberdrucks im Inneren der Hiille 3 kommt die Dampfungswirkung des Dampfungskérpers 2 stérker oder
weniger stark zur Wirkung, bzw. wird ein Teil der Aufprallenergie zuerst durch die Luftverdrangung
abgebaut, bevor die weitere Ddmpfung durch die Verformung des Schaumkunststoffes 4 bzw. des
Dampfungskdrpers 2 einsetzt. Damit kann eine unterschiedlich rasche VerzGgerung Uber den gesamten
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Dampfungsvorgang erreicht werden bzw. sich der Widerstand gegen eine weitere Verformung mit abneh-
mender Geschwindigkeit und zunehmender Eindringtiefe in den Dédmpfungskdrper 2 zunehmen, ohne daB
der Gegenstand beschidigt bzw. die aufzufangende Person ernstlich verletzt wird.

Ein Vorteil dieser Anordnung liegt vor allem auch darin, da8 schwerere Kdrperteile zuerst sanfter
gebremst werden und erst dann eine immer stirker werdende Verzdgerung erfahren, wihrend leichtere
K&rperteile rascher verzégert werden, und es kann dadurch die volie raumliche Verformbarkeit des
Dampfungskdrpers 2 in alien Raumrichtungen in bevorzugter Weise zur individuelien Abbremsung des
Gegenstandes bzw. der Person Uber unterschiedliche Querschnittsbereiche der Dampfungsvorrichtung 2
herangezogen werden.

Fallt der Druck durch die Druckbelastung beim Aufprall eines Gegenstandes oder einer Person weg
bzw. sind diese abgebremst, so herrscht im Inneren der Hiille 3 ein Unterdruck vor, der nun seinerseits
bewirkt, daB uber den Luftkanal 22 aus der Umgebungsluft Luft angesaugt wird, da der Schaumkunststoff 4
aufgrund seiner elastischen Riickstellung das Bestreben hat, wieder in die Ausgangsform im unbelasteten
Zustand zuriickzugehen. Damit wird solange Luft in den Innenraum der Hille 3 angesaugt - wie dies
anhand der Pfeile 24 schematisch dargestellt ist bzw. bei luftdurchidssiger Hille 3 auch durch die Hiille 3
hindurch - bis der Ddmpfungsk&rper 2 seine urspriingliche Form, d.h. Breite, H5he und Dicke, einnimmt.
Der Schaumkunststoff 4 dient dabei als Energiespeicher, der die Riickstellenergie des Dampfungskdrpers 2
in seine Ausgangsform bewirkt.

In den Fig. 5 und 6 ist eine andere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgeméBen Aufprallschutzvorrich-
tung 1 gezeigt. In Fig. 5 ist der Teil 12, wie in Fig. 2 dargestelit, wieder auf die Oberseite 6 der
Aufprallschutzvorrichtung 1 aufgeklappt, um die darunter liegenden Teile besser erldutern zu kénnen.

Der Unterschied zu der in Fig. 2 gezeigten Darstellung liegt darin, daB die Teile 10, 11 der
Ventilanordnung 9 durch eine zusdtzliche VerschluBvorrichtung 25, die wiederum aus einem ReiBverschiuB
26 gebildet ist, miteinander verbunden sind, wobei die VerschiuBvorrichtung 25 in der Luftaustritts6ffnung
13 angeordnet ist. Mit dieser VerschluBvorrichtung 25 kann damit die GroBe der Luftaustrittséffnung 13,
beispielsweise durch vSlliges SchlieBen oder entsprechendes Offnen desselben verindert werden. Es kann
daher das Dampfungsverhalten der Aufpralischutzvorrichtung 1 mittels dieser VerschluBvorrichtung 25
eingestellt und verandert werden.

Dies geschieht dadurch, daB bei einer teilweisen Offnung des ReiBverschlusses 26 die Luftaustrittséff-
nung 13 kleiner ist, und daher bei gleichem Druck weniger Luft aus dem Innenraum der Aufprallschutzvor-
richtung 1 entweichen kann, wodurch eine hértere Dampfung der Aufprallschutzvorrichtung 1 erreicht wird.
Wird dagegen der ReiBverschiuB 26 weiter oder vollstindig gedffnet, so wird damit die Luftaustrittsffnung
13 vergrdBert und der Widerstand, der dem Ausstrdmen der Luft aus dem Inneren der Hiille entgegenge-
setzt wird, verringert, wodurch das Dampfungsverhalten der Aufprallschutzvorrichtung 1 weicher wird.

Vorteilhaft ist dabei, daB die Aufprallschutzvorrichtung 1 an verschiedene Aufprallkrifte eingestellt
werden kann, wie beispielsweise bei Schildufern, die auf einem bestimmten Teil der Schipiste eine hhere
Geschwindigkeit aufweisen, als bei einer anderen Teilstrecke, wodurch dieselbe Aufprallschutzvorrichtung 1
mit unterschiedlichem Dampfungsverhalten verwendet werden kdnnen, ohne daB dabei die Schifahrer beim
Aufprall auf die Aufprallschutzvorrichtung 1 an den zu schiitzenden Gegenstand aufprallen.

Weiters sind in Fig. 5 zwei Ventilanordnungen 9, die unabhingig voneinander eingestellt werden
kdnnen, dargestellt. Selbstversténdlich ist es mdglich, daB die Ventilanordnungen 9 keine VerschiuBvorrich-
tung 25 aufweisen missen, wie dies in den Fig. 1 bis 4 beschrieben ist.

In der Schnittdarstellung der Fig. 6 ist auf der rechten Seite der Aufprallschutzvorrichtung 1 die in Fig. 5
in Ansicht gezeigte VerschluBvorrichtung 25 ersichtlich.

Die VerschluBvorrichtung 25 verbindet die Teile 10, 11 der Hiille 3 im Bereich der Luftaustrittséffnung
13. Der Teil 12 Uberragt die VerschiuBvorrichtung 25 in Richtung der Unterseite 15, wodurch bei gedffneter
VerschluBvorrichtung 25 kein Wasser von auBen nach innen in die Aufprallschutzvorrichtung 1 eindringen
kann.

Auf der linken Seite der Aufprallschutzvorrichtung 1 ist eine weitere VerschluBvorrichtung 25 dargestelit,
die zwischen den Teilen 10 und 12 der Hiile 3 angeordnet ist, wobei der Teil 12 gleichzeitig als
Wasserschutz fir die Luftaustrittsdffnung 13 der weiteren Ventilanordnung 9 ausgebildet ist. Die Luftaus-
trittsSffnung 13 kann dabei wiederum mit der VerschluBvorrichtung 25 verschlossen bzw. gedffnet werden.
Selbstversténdlich ist es mdglich, auf beiden Seiten der Aufprallschutzvorrichtung 1 jede beliebige der
beiden dargestellten Ventilanordnungen 9 anzuordnen. Es kann selbstverstandlich aber auch jede beliebige
der beiden dargestellten und beschriebenen Ventilanordnungen 9 nur jeweils fiir sich an einer Aufprall-
schutzvorrichtung 1 angeordnet sein. Weiters ist es auch méglich, da8 im Bereich einer der SeitenBzchen
oder verteilt Uber die Aufprallschutzvorrichtung 1 mehrere Ventilanordnungen 9 mit und/oder ohne Ver-
schiuBvorrichtung 25 angeordnet sein kdnnen. Dazu kann auf jeder beliebigen Seitenfliche der Aufprall-
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schutzvorrichtung 1 eine sich Uberdeckende Anordnung von Teilen 10 bzw. 12 oder 10 bis 12 vorgesehen
sein.

In Fig. 7 ist ein Schnitt durch eine andere Aufprallschutzvorrichtung 1 gezeigt, bei der der Dampfungs-
kSrper 2 mit Hohirdumen 5 versehen ist.

Die Hohlrdume 5 des Dampfungskdrpers 2 erstrecken sich dabei Uber die gesamte Hohe 27, wie in
Fig. 5 gezeigt. Weiters weisen die Hohlrdume 5 einzelne Luftleitkanile 28 auf, damit bei einem Aufprall die
Luft aus den Hohlrdumen 5 in Richtung der Ventilanordnung 9 strémen kann, um anschlieBend Uber die
Ventilanordnung 9 in das Freie zu gelangen. Die Hohlrdume 5 weisen dabei eine beispielsweise ellipsenfor-
mige Querschnittsform auf.

Es ist auch m&glich, daB die einzelnen Hohlrdume 5 miteinander - wie strichliert gezeigt - verbunden
sind, um eine bessere Luftverteilung und Luftweiterleitung in den einzelnen Hohlrdumen 5 in Richtung zur
Luftaustrittsdffnung 13 zu erreichen. Selbstversténdlich ist es auch mdglich, durch entsprechende Dimen-
sionierung der Hohlrdume 5 das Dampfungsverhalten der Aufprallschutzvorrichtung 1 zu bestimmen, d.h.
werden mehrere Hohlraume 5 bzw. groBere Hohlrdume 5 im Dampfungskdrper 2 angebracht, so ergibt sich
eine weiche Dampfung, wogegen bei weniger Hohlrdumen 5 das Dampfungsverhalten der Aufpralischutz-
vorrichtung 1 harter wird.

in den Fig. 8 und 9 sind unterschiedliche Ausfihrungsvarianten des Dampfungskdrpers 2 gezeigt.

Der Dampfungsk&rper 2 in Fig. 8 besteht dabei aus einem Block aus elastischem Schaumkunststoff 4,
der in senkrechter und waagrechter Richtung mit durch Einschnitte gebildeten Ausnehmungen 29 versehen
ist, die eine Tiefe 30 und gegebenenfalls eine Breite 31 aufweisen. Durch die Anordnung der Ausnehmun-
gen 29 in Form von Schnitten in senkrechter und waagrechter Richtung werden zwischen den einzelnen
Schnitten Vorspriinge 32 im Schaumkunststoff 4 geschaffen, wodurch die Luft in den Ausnehmungen 28 in
alle Richtungen strémen kann.

Der Dampfungskdrper 2 in Fig. 9 weist dagegen dreieckfdrmige, sich in Richtung des vollen Schaum-
blockteiles vorragende Ausnehmungen 29 auf, wobei die breiteren Enden der Ausnehmungen 29 der
Oberfliche des Dampfungskérpers 2 zugeordnet sind. Dies hat den Vorteil, da8 beim Aufprall eines
Kérpers auf die Aufpralischutzvorrichtung 1 der grdBere Luftanteil zuerst (iber die Ventilanordnung 9
ausstrémt, wodurch eine bessere Dampfung der Aufpralischutzvorrichtung 1 erreicht wird.

Weiters ist in Fig. 9 eine mehrlagige Hille 3 gezeigt, die zumindest aus zwei Lagen 33, 34 gebildet
wird. Vorteilhaft ist dabei, daB die Lagen 33 und 34 so ausgebildet werden, da8 das Dehnungsverhalten der
einen Lage 33 relativ zur anderen Lage 34 bei unterschiedlichen Temperaturen einander entgegengesetzt
ist.

Selbstverstindlich ist es moglich, daB die verschiedenen Ausnehmungen 29 die unterschiedlichsten
Querschnittsformen und Raumformen aufweisen kdnnen. Wesentlich ist nur, da8 durch die Anzahl der
Ausnehmungen 29 und die GroBe der Hohlrdume 5 das Dampfungsverhalten, insbesondere die Hértezu-
nahme bei Eindringen eines Gegenstandes oder einer Person in den Dampfungskdrper 2 unterschiedlich
stark zunimmt.

In Fig. 10 ist eine weitere Ausflihrungsform einer Aufprallschutzvorrichtung 1 gezeigt.

In dieser Aufpralischutzvorrichtung 1 sind unterschiedliche Ddmpfungskdrper 2, 35, 36 angeordnet, die
beispielsweise {iber Kiebung, Heifversiegelung oder dhnliches, falls gewlinscht, miteinander zu einem
Sandwichbauteil verbunden sein kdnnen. Fiir den Fall, daB die Dadmpfungskdrper 2, 35, 36 Uber eine
Kleberschichte 37, die in Form von Linien, Punkten oder volifiichig auf die Dampfungskdrper 2, 35, 36
aufgetragen sind, miteinander verklebt werden, ist darauf zu achten, da8 ein ausreichend hoher Luftdurch-
tritt mdglich ist, sodaB das Dampfungsverhalten der einzelnen Dampfungskdrper 2, 35, 36 nicht nachteilig
verdndert wird.

So ist es bei dieser Ausfiihrungsvariante mdglich, daB der Ddmpfungskbrper 2, der am weitesten von
der Aufprallseite her entfernt ist, ein relativ hohes Raumgewicht, beispielsweise von 50 bis 100 kg/m3 und
eine relativ hohe Stauchhirte zwischen 5 bis 11 kPa betragen kann. Der in Richtung der Aufpraliflache
diesem Dampfungskdrper 2 vorgeschaltete Dampfungskdrper 35 weist dagegen beispieisweise schon ein
geringeres Raumgewicht, beispielsweise von 30 bis 40 kg/m? und eine geringere Stauchhirte, beispielswei-
se von 2 bis 6 kPa, als der Dampfungsk&rper 2 auf und ist zudem mit Ausnehmungen 29, beispielsweise in
unterschiedlichen Raumrichtungen verlaufende Schlitze, versehen, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
unter 90° zueinander verlaufen, wogegen auch andere Winkelstellungen méglich sind. Selbstversténdlich
ist es auch méglich, jede beliebige andere Querschnittsform fiir die Ausnehmungen 29 zu verwenden.

Diesen Dampfungskérper 35 kann in Aufpralirichtung ein weiterer Dampfungskdrper 36 vorgeschaltet
sein, der beispielsweise aus einem einheitlichen Schaumblock mit relativ geringem Raumgewicht zwischen
18 bis 40 kg/m? und einer sehr geringen Stauchhérte zwischen 0 und 5 kPa besteht.
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Bei einem derartigen Aufbau wird am Anfang relativ wenig Luft verdrdngt und die Didmpfung durch die
hohe Nachgiebigkeit des ein geringes Raumgewicht aufweisenden Schaumkunststoffes 4 des Dampfungs-
korpers 36 erzielt, wihrend in einer nachfolgenden Phase durch die hdhere Verdichtung der Luft in den
Ausnehmungen 29 des mittleren Dampfungskdrpers 35 die Energievernichtung progressiv ansteigt, um
dann die Aufprallenergie in dem hérteren und widerstandsfahigen Dampfungskdrper 2 vollstidndig zu
vernichten.

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, alle drei Dampfungskdrper 2, 35 und/oder 36 mit entsprechen-
den Ausnehmungen 29 bzw. Einschnitten zu versehen, um das Luftvolumen zu erhdhen.

Das Ausstrémen der Luft in Richtung der Ventilanordnung 9 kann dabei durch die offenen Zelien des
Schaumkunststoffes 4 der einzelnen Dampfungskdrper 2, 35, 36 oder Uber deren Stirnseiten, d.h. zwischen
den Stirnseiten der Dampfungskdrper 2, 35, 36 und der Hiille 3 erfolgen, wie dies zuvor bereits
beschrieben wurde.

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, bei einteiligen Dimpfungskdrpern 2, 35, 36 diese Uber den
Querschnitt mit zunehmender Dichte auszubilden oder jeden einzelnen Dampfungskdrper 2 aus mehreren
Lagen mit unterschiedlichen Raumgewichten zusammenzusetzen, bevorzugt zusammenzukleben.

Selbstverstdndiich ist es auch mdglich, da8 die Ausnehmungen 29 eine beliebige Form aufweisen
kénnen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstindnis des Aufbaues
der Fig. 1 bis 10 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstablich verzerrt und vergréBert dargestellt
wurden. Es kdnnen auch einzelne Merkmale der in den Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Merkmalskombi-
nationen jeweils fiir sich eigensténdige erfindungsgem#Be L&sungen bilden.

Vor allem kSnnen die einzelnen, in den Fig. 1 bis 10 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von
eigenstandigen erfindungsgem&Ben L&sungen bilden. Die diesbeziiglich erfindungsgemzBen Aufgaben und
L&sungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Patentanspriiche

1. Aufprallschutzvorrichtung mit einem Dampfungskdrper aus einem weich-elastischen Schaumkunststoff,
der von einer insbesondere wasserundurchldssigen Hiille allseitig umgeben ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Dampfungskdrper (2) mit Hohlrdumen (5) versehen ist und die Hiille (3) als in sich
geschlossener Balg sowie gegebenenfalls wasserdampfdurchldssig ausgebildet ist und daB die Hiille
(3) eine Ventilanordnung (9) aufweist, welche durch zumindest zwei sich teilweise iiberdeckende Teile
(10, 12) gebildet ist, und ein duBerer der beiden Teile (10, 12) eine LuftaustrittsSffnung (13) des inneren
Teiles (10) Uberdeckt.

2. Aufprallschutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiille eine geringe
Luftdurchiassigkeit aufweist

3. Aufprallschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Luftdurchldssigkeit der Hille (3) zwischen O licm? und 1000 l/ecm?2, bevorzugt 30 I/cm?2 bis 500 licm2,
liegt.

4. Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ventilanordnung (9) aus drei Teilen (10, 11, 12) gebildet ist, wobei der duBere
Teil (12) mit einer Oberseite (6) der Hiille (3) verbunden ist und Uber die im zweiten Teil (10)
befindliche Luftaustrittséffnung (13) vorragt.

5. Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Ruhestellung die Teile (10, 11, 12) der Ventilanordnung (9) aneinander liegen
und daB in der éﬂnungsstellung, die durch eine Beaufschlagung einer Kraft bzw. eines Druckes
hervorgerufen wird, ein Luftkanal (22) zwischen den Teilen (10, 11, 12) gebildet ist.

6. Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Luftaustrittsdffnung (13) mit einer verstellbaren VerschiuBvorrichtung (25)
versehen ist, die zumindest einen Teil der Luftaustritts&ffinung (13) verschlieBt bzw. &ffnet.

7. Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Teile (10, 11 bzw. 10, 12) mit der verstellbaren VerschluBvorrichtung (25)
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verbunden sind und daB dabei durch Verstellen der VerschluBvorrichtung (25) die GréBe der Luftaus-
trittsSffnung (13) bestimmt ist.

Aufprallschutzvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBvor-
richtung (25) durch einen ReiBverschiuBl (26) gebildet wird.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die balgférmige Hiilie (3) eine VerschluBvorrichtung (7), die bevorzugt durch einen
ReiBverschiuB (8) gebildet wird, aufweist.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Dampfungskdrper (2) Hohlrdume (5) aufweist, die Uber Luftleitkanile (28) an
einer Seitenfliche des Dampfungskdrpers (2) anliegen, und die Luftaustritts6ffnung (13) der Ventilan-
ordnung (9) unmittetbar benachbart zugeordnet ist.

Aufpralischutzvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die Hohlrdume (5) des
Dampfungskdrpers (2) untereinander liber Kandle verbunden sind.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Hille (3) aus mehreren, jedoch mindestens zwei Lagen (33, 34) besteht.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der DampfungskSrper (2) Ausnehmungen (29) aufweist, die zumindest an einer
Seitenflache der Hllle (3) anliegen und die Luftaustrittsdffnung (13) der Ventilanordnung (9) benachbart
zugeordnet ist.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hille (3) mehrere Ventilanordnungen (9) aufweist, die an einer oder mehreren
Seiten der Hulle (3) angeordnet sind.

Aufpralischutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Dampfungsk&rper (2) mit Ausnehmungen (29) bzw. Luftleitkandlen (28) zwi-
schen zwei plattenférmigen Dampfungskdrpern (2, 35, 36) angeordnet ist.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Dampfungskdrper (2, 35, 36) angeordnet und Uber einen Teil seiner Dicke mit
Ausnehmungen (29) bzw. Luftleitkandlen (28) versehen ist und zwischen der Hiille (3) und der mit den
Ausnehmungen (29) versehenen Seitenfliche des Dampfungskdrpers (2, 35, 36) ein plattenfGrmiger
DampfungskSrper (2, 35, 36) angeordnet ist.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Huille (3) mehrere Dampfungskdrper (2, 35, 36) angeordnet sind.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die in der Hille (3) angeordneten Dampfungskdrper (2, 35, 36) zumindest
bereichsweise ein unterschiedliches Raumgewicht zwischen 18 und 100 kg/m? aufweisen.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die in der Hille (3) angeordneten Dampfungskdrper (2, 35, 36) zumindest
bereichsweise eine unterschiedliche Stauchharte zwischen 1,0 kPa bis 100 kPa aufweisen.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Schaumkunststoff (4) der Dampfungskdrper (2, 35, 36) durch Zugabe von
Zusitzen im Rohmaterial oder durch Trénken schwer entflammbar ist.

Aufprallschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schaumkunststoff (4) der Dampfungskdrper (2, 35, 36) raucharm ausgebildet
ist.
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Verfahren zum Dampfen eines auf die Aufprallschutzvorrichtung auftreffenden Gegenstandes bzw.
Kdrpers, der durch Verformung des in der Aufpralischutzvorrichtungbefindlichen, mit einer Hiilie
umgebenen Dampfungskdrpers geddmpft wird, dadurch gekennzeichnet, daf8 die in Hohirdumen des
Dampfungskdrpers befindliche Luft wahrend eines auf den Dampfungskdrper einwirkenden Druckes
Uber den zwischen den Teilen der Ventilanordnung bzw. der gegebenenfalls luftdurchldssigen Hiille
entstehenden Luftkanal ins Freie strdmt, und daB nach Beendigung des Druckes auf die Aufprallschutz-
vorrichtung die Luft Uber den Luftkanal bzw. der gegebenenfalls Iuftdurchldssigen Hille in die
Hohirdume des Dampfungskdrpers zurlickstromen kann.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da8 die Luftaustrittséffnung der Ventilanord-
nung mit einer VerschluBvorrichtung verschlossen bzw. gedffnet werden kann und daB dadurch die
GrdBe der Offnung der Luftaustrittséffnung bestimmt werden kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile der
Ventilanordnung liber eine VerschluBvorrichtung miteinander verbunden sind, und daB die VerschluB-
vorrichtung so eingestellt werden kann, da8 verschieden grofe Offnungen zum Austreten der Luft aus
dem Innenraum der Aufprallschutzvorrichtung entstehen.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen

10



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 403 815 B
Ausgegeben 25. 5.1998 Int. C1.° : E@1F 15/00
Blatt 1

Fig.1




Patentschrift Nr. AT 463 815 B

Int. cl.°

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

: BEB1F 15/00

25. 5.1998

Ausgegeben

Blatt 2




tttttt

PATENTAMT

W




tttttt

Eil.l'l'l.l.i.l.l'l'E

___________________________________________



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

