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本发明提供了一种仿生非充气车轮，涉及轮

胎技术领域，由仿生非充气轮胎和仿生轮毂两大

部分组成。所述仿生非充气轮胎沿径向由外到内

依次包括胎冠、V形缓冲体、仿生支撑总承和轮辋

固定套四部分；所述仿生轮毂包括轮辋和仿生轮

辐两部分。本发明所述仿生支撑总承采用环保型

高模量热塑性聚氨酯材料浇注成型，所述仿生轮

辐以铝镁合金为材料，采用真空高压铸造工艺制

成；所述仿生支撑总承和仿生轮辐采用蜘蛛网状

结构设计，充分利用仿生学机理的同时进一步发

挥材料的优越性能，轮胎承载能力与强度得到提

升，减震效果也得到极大改善，汽车行驶的安全

性与舒适性得到显著提高。
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1.一种仿生非充气车轮，其特征在于，由仿生非充气轮胎(1)和仿生轮毂(2)两大部分

组成；所述仿生非充气轮胎(1)沿径向由外到内包括胎冠(1‑1)、V形缓冲体(1‑2)、仿生支撑

总承(1‑3)和轮辋固定套(1‑4)四部分；所述胎冠(1‑1)由外到内由胎面(1‑1a)、冠带层(1‑

1b)、第一环带层(1‑1c)和第二环带层(1‑1d)组成；所述仿生支撑总承(1‑3)由周向輮辐(1‑

3a)和径向輮辐(1‑3b)组成；所述仿生支撑总承(1‑3)采用蜘蛛网状结构设计；蜘蛛网状结

构以10°夹角为一个单元，围绕轮胎轴心环形阵列36次构成仿生支撑总承；所述周向輮辐

(1‑3a)和所述径向輮辐(1‑3b)的厚度均为8mm；所述仿生轮毂(2)包括轮辋(2‑1)和仿生轮

辐(2‑2)两部分；所述仿生轮辐(2‑2)由周向辐板(2‑2a)与径向辐板(2‑2b)组成；所述仿生

轮辐(2‑2)采用蜘蛛网状结构设计，以20°夹角为一个单元，围绕车轮轴心环形阵列18次构

成，轴向厚度为27mm；所述周向辐板(2‑2a)与所述径向辐板(2‑2b)厚度均为13mm。

2.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述胎面(1‑1a)采用树

脂、S‑SBR和生物增塑剂并用的胎面胶料制成；所述冠带层(1‑1b)材料为芳纶纤维；所述第

一环带层(1‑1c)和所述第二环带层(1‑1d)材料为钢丝。

3.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述胎冠(1‑1)布置有花

纹块，便于排水的同时，增强了轮胎的附着能力。

4.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述胎冠(1‑1)采用压模

硫化的工艺方法制成并与所述V形缓冲体(1‑2)的外圈粘合在一起。

5.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述V形缓冲体(1‑2)的每

个单元V形夹角为120°，厚度为6.5mm。

6.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述V形缓冲体(1‑2)和所

述仿生支撑总承(1‑3)整体采用环保型高模量热塑性聚氨酯材料浇注成型。

7.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述仿生轮毂(2)的中心

孔直径为40mm，周向布置有5个螺栓孔，直径为20mm，螺距为46.6mm；所述仿生轮毂(2)的偏

距为70.5mm。

8.根据权利要求1所述的一种仿生非充气车轮，其特征在于，所述仿生轮毂(2)以铝镁

合金为原材料，采用真空高压铸造工艺制成；所述轮辋(2‑1)与所述轮辋固定套(1‑4)使用

聚氨酯胶水粘合固定。
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一种仿生非充气车轮

技术领域

[0001] 本发明涉及轮胎技术领域，特别涉及一种能够有效提高承载能力和减震效果的非

充气车轮。

背景技术

[0002] 众所周知，在汽车工业的发展史上，传统的充气轮胎始终扮演着重要的角色，是人

类历史上最伟大的发明之一。充气轮胎具有良好减震性、舒适性和通过性的优点，为其长期

占据轮胎应用市场打下了坚实的基础，但是其耐磨损、防刺破、防漏气和防爆胎等方面的不

足，一直未能得到很好的改善。随着汽车工业的不断发展，人们对轮胎性能的要求也越来越

高，充气轮胎存在的缺点成为了影响汽车行驶安全性的的主要因素，逐渐受到人们的重视。

针对提升充气轮胎的安全性能，防漏气技术开始被开发利用，但是由于橡胶材料固有的特

性，提升的空间有限，不能彻底的消除其潜在的隐患。另外，随着军事技术的不断发展，各种

特种作战车辆应运而生，传统的充气轮胎已经没有办法适应特种车辆复杂的作战环境。

[0003] 针对充气轮胎存在的弊端，非充气轮胎的研究、开发和利用逐渐走进人们的视野。

国外非充气轮胎的研发起步较早，法国米其林、日本普利司通等公司已经推出几代非充气

轮胎产品，在全球非充气轮胎专利申请量方面，国外轮胎公司占主导地位。目前国内对非充

气轮胎的研究也日益发展起来。非充气轮胎克服了传统充气轮胎在刺破、漏气和爆胎等方

面的缺点，使汽车的行驶安全性得到极大的提升，也能够满足特种车辆适应复杂环境的需

求。但是由于开发利用的时间较短，其在承载能力，减震效果等方面还存在明显的不足，直

接影响到汽车行驶的安全性和舒适性，这也成为其至今没有在市场上广泛应用的重要原

因。

[0004] 通过观察以及查阅相关资料发现，蜘蛛网凭借其结构优势可以承受较大的集中载

荷而不被破坏，具有可靠的力学性能和抗损伤能力，为本发明提供了灵感。

发明内容

[0005] 针对上述所提到的问题，本发明提供了一种仿生非充气车轮，在耐磨损、防刺破、

防漏气和防爆胎的同时，进一步使车轮的承载能力和减震效果得到提升，使汽车行驶的安

全性和舒适性得到极大改善。

[0006] 本发明是通过以下技术手段实现上述技术目的的。

[0007] 一种仿生非充气车轮由仿生非充气轮胎和仿生轮毂两大部分组成；所述仿生非充

气轮胎沿径向由外到内包括胎冠、V形缓冲体、仿生支撑总承和轮辋固定套四部分；所述胎

冠由外到内由胎面、冠带层、第一环带层和第二环带层组成；所述仿生支撑总承由径向輮辐

和周向輮辐组成；所述仿生轮毂包括轮辋和仿生轮辐两部分；所述仿生轮辐由径向辐板与

周向辐板组成。

[0008] 进一步的，所述胎面采用树脂、S‑SBR和生物增塑剂并用的胎面胶料制成，提升轮

胎的物理性能和机械性能，轮胎的耐磨性得到提高，在干、湿路面抓地性能和结构耐久性能
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也大幅提升。

[0009] 进一步的，所述冠带层的材料为芳纶纤维；所述第一环带层和第二环带层的材料

为钢丝，进一步提高轮胎的耐刺破和耐磨损的能力。

[0010] 进一步的，所述胎冠采用压模硫化的工艺方法制成并与所述V形缓冲体的外圈粘

合在一起。

[0011] 进一步的，所述胎冠布置有花纹块，便于排水的同时，增强了轮胎的附着能力。

[0012] 进一步的，所述V形缓冲体的每个单元V形夹角为120°，厚度为6.5mm，结构稳定并

且有效实现缓冲目的。

[0013] 进一步的，所述仿生支撑总承采用蜘蛛网状结构设计，利用蜘蛛网结构上的优势，

承受载荷，达到提高承载能力的同时实现了缓冲的目的；蜘蛛网状结构以10°夹角为一个单

元，围绕轮胎轴心环形阵列36次构成仿生支撑总承；所述径向輮辐和周向輮辐的厚度为

8mm。

[0014] 进一步的，所述V形缓冲体和仿生支撑总承整体采用环保型高模量热塑性聚氨酯

材料浇注成型，制作工艺简单；环保型高模量热塑性聚氨酯材料强度高，自身具有吸震的性

能，能有效提高承载能力，实现缓冲的目的，并且可以回收再利用，符合当代追求环保的理

念。

[0015] 进一步的，所述仿生轮辐同样采用蜘蛛网状结构设计，以20°夹角为一个单元，围

绕车轮轴心环形阵列18次构成，轴向厚度为27mm；所述径向辐条与周向辐板厚度均为13mm。

[0016] 进一步的，所述仿生轮毂中心孔直径为40mm，周向布置有5个螺栓孔，直径为20mm，

螺距为46.6mm；仿生轮毂的偏距为70.5mm。

[0017] 进一步的，所述仿生轮毂以铝镁合金为原材料，采用真空高压铸造工艺制成；铝镁

合金材料具有密度小、强度高、弹性模量大、散热性能好、消震性好，可承受较大的冲击载荷

的优点，可以很好提升仿生轮毂的承载能力和减震效果，并且可以满足轻量化的需求，符合

现代化汽车产业的发展潮流；采用真空高压铸造工艺能够有效的降低金属在铸造过程中的

氧化程度，避免影响金属工作性能。

[0018] 综上所述，本发明的有益效果是：

[0019] (1)本发明所述的一种仿生非充气车轮，有效的提升了轮胎耐刺破和耐磨损的能

力，使轮胎的使用寿命得到延长，使汽车行驶的安全性得到显著的提高。

[0020] (2)本发明所述的一种仿生非充气车轮，所述仿生支撑总承和V形缓冲体采用环保

型高模量热塑性聚氨酯材料浇注成型，制作工艺简单；所述仿生轮辐以铝镁合金为材料，采

用真空高压铸造工艺制成；仿生支撑总承和仿生轮辐采用蜘蛛网状结构设计，充分利用仿

生学机理的同时进一步发挥材料优势，通过仿真分析，车轮的承载能力和减震性能得到很

大的提升；汽车行驶的安全性以及舒适性得到极大的改善。

附图说明

[0021] 图1为本发明所述蜘蛛网结构示意图；

[0022] 图2为本发明所述仿生非充气车轮结构示意图；

[0023] 图3为本发明所述仿生非充气轮胎结构示意图；

[0024] 图4为本发明所述仿生非充气轮胎胎冠剖面示意图；
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[0025] 图5为本发明所述仿生轮毂结构示意图；

[0026] 图6为本发明所述仿生轮毂内部结构示意图。

[0027] 图中：1、仿生非充气轮胎，1‑1、胎冠，1‑1a、胎面，1‑1b、冠带层，1‑1c、第一环带层，

1‑1d、第二环带层，1‑2、V形缓冲体，1‑3、仿生支撑总承，1‑3a、周向輮辐，1‑3b、径向輮辐，1‑

4、轮辋固定套；2、仿生轮毂，2‑1、轮辋，2‑2、仿生轮辐，2‑2a、周向辐板，2‑2b、径向辐板。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图以及具体实施例对本发明作进一步的说明。

[0029] 如图1所示，本发明所述仿生非充气车轮以蜘蛛网结构为基础，蜘蛛网宏观结构与

蛛丝的排列方式为其自身提供可靠的力学优势，能够承受较大的集中载荷，承载性能好。

[0030] 如图2所示，一种仿生非充气车轮由仿生非充气轮胎1和仿生轮毂2两大部分组成。

[0031] 如图3所示，所述仿生非充气轮胎沿径向由外到内包括胎冠1‑1、V形缓冲体1‑2、仿

生支撑总承1‑3和轮辋固定套1‑4四部分。

[0032] 如图4所示，所述仿生非充气轮胎胎冠由所述胎面1‑1a采用树脂、S‑SBR和生物增

塑剂并用的胎面胶料制成，轮胎的物理性能和机械性能能够得到显著的提升，耐磨性得到

提高，在干、湿路面抓地性能和结构耐久性能也大幅提高；所述冠带层1‑1b材料为芳纶纤

维，具有增强轮胎耐久性与强度性能，降低轮胎质量的同时保证轮胎使用性能稳定；所述第

一环带层1‑1c和第二环带层1‑1d材料为钢丝，进一步提高轮胎的耐刺破和耐磨损能力；所

述胎冠1‑1采用压模硫化的工艺方法制成并与所述V形缓冲体1‑2的外圈粘合在一起，胎冠

1‑1表面布置有花纹块，便于排水的同时，增强了轮胎的附着能力；所述V形缓冲体1‑2的每

个单元V形夹角为120°，能够保证结构稳定的同时实现缓冲目的，提高舒适性，每个缓冲体

单元的厚度均为6.5mm；所述仿生支撑总承1‑3采用蜘蛛网状结构设计，利用蜘蛛网结构可

以承受较大的集中载荷，达到提高承载能力和实现缓冲的目的；蜘蛛网状结构以10°夹角为

一个单元，围绕轮胎轴心环形阵列36次构成仿生支撑总承1‑3；所述周向輮辐1‑3a和径向輮

辐1‑3b的厚度均为8mm；所述V形缓冲体1‑2和仿生支撑总承1‑3整体采用环保型高模量热塑

性聚氨酯材料浇注成型，可利用模具进行批量生产，制作工艺简单；环保型高模量热塑性聚

氨酯材料具有很高的强度并且自身具有吸震的性能，能有效承载的同时实现缓冲的目的，

并且可以回收再利用，符合当代追求环保的理念。

[0033] 如图5和图6所示，所述仿生轮毂2中心孔直径为40mm，周向布置有5个螺栓孔，直径

为20mm，螺距为46.6mm；仿生轮毂2的偏距为70.5mm；所述仿生轮辐2‑2同样采用蜘蛛网状结

构设计，以20°夹角为一个单元，围绕车轮轴心环形阵列18次构成，轴向厚度为27mm；所述周

向辐条2‑2a与径向辐板2‑2b厚度均为13mm；仿生轮毂2以铝镁合金为原材料，利用模具，采

用真空高压铸造工艺制成；铝镁合金材料具有密度小、强度高、弹性模量大、散热性能好、消

震性好以及可承受较大的冲击载荷的优点，可以很好提升仿生轮毂2的承载能力和减震效

果，并且可以满足轻量化的需求，符合现代化汽车产业的发展潮流，同时利用蜘蛛网结构特

点，使整个仿生轮毂2的承载能力进一步得到提升；采用真空高压铸造工艺，能够有效降低

金属在铸造过程中的氧化程度，保证合金材料性能充分发挥；合金液充填时以仿生轮毂2的

边缘为起点进行作业，依次经过轮辋2‑1、仿生轮辐2‑2；所述轮辋固定套1‑4与轮辋2‑1使用

聚氨酯胶水粘合固定，使仿生轮毂2与仿生非充气轮胎1装配在一起。
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[0034] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已 ,并不用于限制本发明,尽管参照前述实

施例对发明进行了详细的说明,对于本领域的技术人员来说，其依然可以对前述各实施例

所记载的技术方案进行修改,或者对其中部分技术特征进行等同替换。凡在本发明的精神

和原则之内,所作的任何修改、等同替换、改进等,均应包含在本发明的保护范围之内。
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