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) Schubzentrifuge.

&) Bei einer Schubzentrifuge mit mehreren rotieren-
den Siebtrommeln (1, 2) voliflihren benachbarte
Siebtrommeln (1, 2) ausser einer oszillierenden Hub-
bewegung in Achsenrichiung bei jedem Vorschub-
hub zusitzlich eine gewisse Drehbewegung in Um-
fangsrichtung. An dem als Schubring (1 ') wirkenden
Rand der inneren Siebtrommel (1) wird durch diese

Drehbewegung der Feststoffkuchen aufgelockert und
die Entwdsserung verbessert. Die relative Drehbewe-
gung der beiden Siebtrommeln (1, 2) kann z.B.
durch eine Schraubenflhrung (12, 13, 14) der Wel-
len (10, 11) der beiden Siebtrommeln (1, 2) erreicht
werden.
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SCHUBZENTRIFUGE

Die Erfindung betrifft eine Schubzentrifuge mit
mindestens zwei in einem Gehduse rotierenden
Siebtrommeln, in deren Innenraum an einem Ende
Schleudergut zufiihrbar ist, und mit mindestens
einem Schubring zwischen zwei Siebtrommeln,
welcher eine in Achsenrichtung der Siebtrommein
oszillierende Bewegung zum Vorschub des teilwei-
se entwésserten Schleudergutes auf der Innenseite
der jeweils folgenden Siebtrommel in Richtung zu
einem Feststioffauslass ausfiihrt.

Solche Schubzentrifugen sind aus CH 624 858
und CH 627 376 bekannt und dienen zur kontinu-
jerlichen Entw#sserung eines Schleudergutes, wo-
bei dieses lber ein Zuflihrrohr dem inneren Ende
eines Schieuderraumes zugeflihrt wird und auf der
Innenseite der Siebtrommein sukzessive entwis-
sert wird. Widhrend dieses Vorganges wird das
Schleudergut durch die in Achsenrichtung oszillie-
rende Bewegung eines oder mehrer Schubringe
zwischen benachbarten Siebtrommaeln allmihlich in
Richtung zu einem Feststoffauslass vorgeschoben,
und gleichzeitig wird in der Ndhe des Schubbo-
dens nicht entwiissertes Schieudergut nachgefillit.
Eine solche Schubzentrifuge weist mehrere Sieb-
trommeln auf, wobei jeweils zwei benachbarte
Siebtrommeln relativ zueinander in Achsenrichtung
oszillieren und die Kante der jeweils inneren Sieb-
trommel als Schubring wirkt. Beispielsweise kann
bei einer zweistufigen Zentrifuge die Trommel, bei
einer dreistufigen Zentrifuge der Schubboden und
die zweite Trommel und bei einer vierstufigen Zen-
trifuge die erste und dritte Trommel in Achsenrich-
fung oszillieren.

Mit einer solchen Schubzentrifuge ist eine kon-
tinuierliche Entwdssung eines Schleudergutes
méglich, wobei dieses im Laufe des Vorschubes
auf der Innenseite der Siebtrommeln vom Schieu-
derguteiniass bis zum Feststoffauslass allm&hlich
im Zentrifugalfeld entwissert wird und den Fest-
stoffauslass in weitgehend entwdssertem Zustand
erreicht, wihrend das Filtrat nach aussen durch die
Siebtrommeln dringt und dort abgefiihrt wird.

Speziell bei hohen Schlsudergut-Durchsétzen-
und feinem Korn bildet sich bei solchen Schubzen-
trifugen auf den Siebtrommeln eine Kuchenschich-
tung, die sich beim Vorschub bis zum Ausstoss
nicht mehr wesentlich verdndert. Der gebildete
Feststoffkuchen wird dabei zunehmend kompakier
und damit undurchldssiger, so dass der Entwésse-
rungsgrad und die Restfeuchte des ausgetragenen
Feststoffes bei bestimmten Schleudergiitern noch
nicht optimal ist und eine Verldngerung der Ent-
wésserungszeit und eine erhdhte Drehzahl und ei-
nen hohen Energieverbrauch erfordert.

Es ist bereits vorgeschlagen worden, den wih-
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rend des Entwidsserungsvorganges gebildeten
Feststoffkuchen durch schrdge Fl3chenelemente
an den Schubringen aufzulockern und somit die
Entwdsserung zu beschleunigen. Bei vielen
Schleuderglitern fiihrt diese Massnahme zu einer
Verbesserung der Entfeuchtung ohne Erhdhung
der Drehzahl der Siebtrommeln und der Aufent-
haitszeit des Schleudergutes. Bei besonders emp-
findlichen Schleuderglitern besteht jedoch bei der
abrupten Scherbewegung soicher Schubzentrifugen
die Gefahr von Kornbruch und Abrasion.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
vorstehend genannten Nachieile des Standes der
Technik zu vermeiden und eine Schubzentrifuge
mit erhéhiem Entwédsserungsgrad und geringerer
Restfeuchte des ausgetragenen Feststoffes zu
schaffen, welche auch zur Entw&sserung beson-
ders empfindlichen Schleudergutes ohne Auftreten
von Kornbruch und Abrasion geeignet ist.

Erfindungsgeméiss wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass eine Verdreheinrichtung vorgesehen
ist, mitiels der der Schubring wihrend des Vor-
schubes gleichzeitig eine Drehbewegung um die
Achsenrichiung der Siebtrommeln ausfiihrt.

Durch diese zusétzliche Drehbewegung des
Schubringes beim Vorschubvorgang wird der Fest-
stoffkuchen sehr schonend durch die seitliche Be-
wegung in Umfangsrichtung aufgelockert, so dass
die Entw&sserungsleistung verbessert wird. Durch
geeignete Abstimmung des Drehwinkels bei jeder
Vorschubphase kann diese Auflockerung so scho-
nend vorgenommen werden, dass ein Kornbruch
weitgehend vermieden wird.

Mit besonderem Vorteil kann die Drehbewe-
gung ebenfalls oszillierend erfolgen, so dass auch
beim Riickziehen ein Riickdrehen und eine Auflok-
kerung stattfindet, was auf einfache Weise mit ei-
ner Schraubenflihrung der entsprechenden Sieb-
trommelwellen gegeneinander bewirkt werden
kann.

Es ist jedoch auch mé&glich, die Drehbewegung
nur wihrend der Vorschubphase vorzusehen, wih-
rend das Zurlckziehen des Schubringes durch
eine in Achsenrichtung oder anders gerichtete Be-
wegung erfolgt.

Die relative Drehbewegung des Schubringes
kann im {brigen in Drehrichtung der Siebtrommeln
gerichtet sein, was bei bruchanfilligen Kristallen
von Vorteil sein kann, oder aber auch entgegenge-
setzt zu dieser Drehrichtung. Letzteres kann bei
schwer filtrierbarsn Gemischen oder niedrigen
Feststoffkonzentrationen im Schleudergut von Be-
deutung sein. .

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren
dargestellten Ausflihrungsbeispiele ndher erldutert.
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Es zeigen:
Fig. 1 eine teilweise aufgeschnittene Schubzen-
trifuge in perspektivischer Ansicht,
Fig. 2 diese Zentrifuge im Schnitt entlang einer
die Rotationsachse enthaltenden Schnittebene,
und
Fig. 3 a-d verschiedene Ausfiihrungen der Ober-
fliche des Schubringes.

Die in den Figuren 1 und 2 in Perspektive und
im Schnitt dargestelite Schubzenttifuge weist eine
aus zwei rotierbaren Siebtrommeln 1 und 2 beste-
hende Schieudereinheit, ein diese umgebendes
feststehendes Zentrifugengehduse 3, einen an die
Schleudereinheit am Auslass angrenzenden Fest-
stoffraum 4, eine am inneren Ende der Schleude-
reinheit nahe einem Schubboden 8 mit einem
Schleuderguteinlass 9 miindende Zufiihrleitung 5
flir das zu entwissernde Schleudergut, einen Fest-
stoffauslass 6, und einen Fliissigkeitsraum 7 fiir die
ausgeschleuderte Fliissigkeit auf.

Die innere Siebtrommel 1 ist auf einer Welle 10
angebracht, mitiels der sie in Rotation mit einer
bestimmten Drehzahl versetzt werden kann. Gleich-
zeitig ist die Welle 10 in Achsenrichtung A ver-
schiebbar und vermag zusétzlich zu ihrer Rotation
eine oszillierende Bewegung in Achsenrichtung mit
einer gewissen Amplitude auszufiihren. Die dusse-
re Siebtrommel 2 ist an einer Hohlwelle 11 befe-
stigt, mit welcher sie ebenfalls in Rotation versetzt
werden kann, jedoch ohne eine oszillierende Bewe-
gung in Achsenrichtung.

Die Welle 10 der inneren Siebtrommel ist mit
der Hohlwelle 11 der Zusseren Siebtrommel mittels
einer Schraubenfiihrung 12 verbunden. Diese be-
steht im dargestellten Beispiel in einer Anzahl von
schraubenfdrmig ausgebildeten Nuten 13 auf der
Aussenseite der Welle 10, in welche eine Anzahl
Nocken 14 auf der Innenseite der Hohlwelle 11
eingreifen. Damit wird bewirkt, dass zwangsldufig
bei siner Verschiebung der beiden Siebtrommeln 1
und 2 relativ zueinander in Achsenrichtung oder bei
einer Relativbewegung der inneren Welle 10 ge-
geniiber der Hohiwelle 11 die innere Siebtrommel
1 und speziell deren Schubring 1 zusitzlich zur
Vorschubbewegung eine Drehbewegung um einen
bestimmten Winkel ausflihrt. Umgekehrt k&nnen
die Nuten auch auf der Wellenaussenseite und die
Nocken auf der Hohlwelleninnenseite vorgesehen
sein.

Die beschriebene Schubzentrifuge wird wie
folgt betrieben: Durch das Zuflihrrohr 5 wird das zu
entwdssernde Schleudergut in das Innere der in-
nersten Siebtrommel 1 unmittelbar anschliessend
an den Schubboden 8 eingebracht und stromt dort
radial nach aussen auf die Siebtrommel 1, wo der
Entwésserungsprozess beginnt. Durch die oszillie-
rende Siebtrommel 1 wird das teilweise entwisser-
te Schleudergut in Richtung zur anschliessenden
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dusseren Siebtrommel 2 vorgeschoben und dabei
weiter entwéssert. Durch die Zufiihrleitung 5 wird
inzwischen- weiteres zu entwdsserndes Schleuder-
gut kontinuierlich nachgeliefert. Wenn das teilweise
entwisserie Schleudergut das Ende der inneren
Siebtrommel 1 erreichi, wird es von dessen Rand,
welcher als Schubring 1" wirkt, auf die Zussere
Siebtrommel 2 iransportiert und dort weiter entwis-
sert. Schliesslich wird das fertig entwdsserte
Schleudergut durch die relative Oszillation der bei-
den Siebtrommeln 1 und 2 bis zum Feststoffraum 4
transportiert, welchen es Uber den Feststoifauslass
6 verldsst.

Durch die relative Drehbewegung um die Ach-
se A in Umfangsrichiung des Schubringes 1 ge-
geniiber der dusseren Siebtrommel 2 wird w3hrend
des Vorschubvorganges der bereits teilweise ent-
wisserte Kuchen schonend aufgelockert, so dass
die noch gebundene Grobkapiflar- und Zwickel-
fllissigkeit des teilweise entwisserten Kuchens frei-
gelegt wird, ohne einen Kornbruch zu provozieren,
so dass die Entwisserung deutlich verbessert wird.
Zudem hat die Bewegung entlang einer Schrau-
benlinie wegen der etwas gr&sseren Linge ohne-
hin einen grdsseren Entwdsserungseffekt. Ebenso
ist der Wascheffekt bei aufgelockertem Kuchen
deutlich verbessert. Hinzu kommt, dass eine Un-
wuchtbildung in der Zentrifuge vermieden wird, da
der Kuchen mit jedem Drehhub neu geformt und
damit ausgeglichen wird. -

Der Grad der Verdrehung in Umfangsrichtung
bei einem vollen Hub des Schubringes ist auf das
zu verarbeitende Schleudergut abzustimmen und
entsprechend der Schonungsbedrftigkeit und der
Gefahr von Kornbriichen bei der Auflockerung des
teilweise entwisserten Kuchens zu wihlen. Bei ei-
nem Beispiel einer zweistufigen Schubzentrifuge
mit 630 mm grosstem Trommeldurchmesser zur
Entwdsserung von beispielsweise NaHCO3; wurde
bei einer Drehzahl von 1400 Umdrehungen/Minute
und 75 Hubbewegungen des Schubringes pro Mi-
nute von 60 mm Amplitude bei jedem Hub eine
Verdrehung um ca. 8° gewdhit. Hierbei wurde
ohne Erh8hung der Drehzahl der Entwasserungs-
grad des NaHCOs; am Feststoffauslass von ca.
13% auf ca. 12% verbessert, ohne dass stdrender
Kornbruch in Erscheinung trat. Dies bedeutet eine
Verminderung des Flissiganteiles von fast 8%.

Wiahrend der Erfindungsgegenstand vorste-
hend anhand einer Ausfiihrung mit Schraubenfiih-
rung und Verdrehung beim Vorschub und Riickdre-
hung beim Riickzug des Schubringes beschrieben
wurde, sind auch andere Ausflihrungen mit analo-
ger Wirkung mdoglich.

Die zusiizliche Drehbewegung des Schubrin-
ges kann in der gleichen Richtung vorgenommen
werden wie die Rotation der Siebtrommeln, was in
der Regel eine schonendere Behandlung des
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Schleudergutes bewirkt, was insbesondere bei
bruchempfindlichen, z.B. bei nadelférmigen, Kri-
stallen von Vorteil ist. Bei weniger empfindlichem
Schleudergut kann jedoch die zustzliche Drehbe-
wegung des Schubringes auch entgegengesetzt
der Trommelrotation vorgesehen sein.

Der Schubring 1 kann mit relativ glatter Ober-
fliche ausgefiihrt sein, wie in Fig. 3a gezeigt, wo-
bei die Scherbewegung des Schleudergutes allein
durch die bei der zusétzlichen Drehbewegung auf-
tretende Gilgitreibung bewirkt wird. Hierbei wird
eine besonders schonende Behandlung des
Schleudergutes vorgenommen. Zur besseren Mit-
nahme des Schleudergutes durch den Schubring in
Umfangsrichtung kann dieser jedoch an seiner
Oberfldche mit einer gewissen Mikrorauhigksit ver-
sehen sein, wie in Fig. 3b schematisch dargestelit
ist. Eine noch bessere Mitnahme ergibt sich durch
eine von einer glatten Kreisringfliche abweichende
Oberfldchenstruktur des Schubringes 1, .B. durch
Vorsehen von radial verlaufenden Rillen 15 am
Schubring, wie in Fig. 3¢ gezeigt. Flir die Behand-
lung bestimmter Produkie kann der Rand des
Schubringes 1" auch geméiss Fig. 3d mit Zacken
16 mit schrdgen Schubflichen versehen sein, wo-
durch die Auflockerung des Schleudergut-Kuchens
und der Entwisserungsgrad noch verstérkt werden
kann.

Analoge Verhilinisse gelten bei mehr als zwei-
stufigen Schubzentrifugen. So k&nnen bei einer
dreistufigen Zentrifuge der Schubboden und die
zweite Siebtrommel synchron in Achsenrichtung
oszillieren und gleichzeitig eine Drehbewegung
ausflihren, bei vierstufigen Schubzentrifugen dage-
gen die erste und dritte Trommel.

Anspriiche

1. Schubzentrifuge mit mindestens zwei in einem
Gehduse (3) rotierenden Siebtrommeln (1, 2) in
deren Innenraum an einem Ende Schleudergut zu-
fihrbar ist, und mit mindestens einem Schubring
(1') zwischen zwei Siebtrommeln (1, 2), welcher
eine in Achsenrichtung der Siebtrommeln oszillie-
rende Bewegung zum Vorschub des teilweise ent-
wasserten Schleudergutes auf der Innenseite der
jeweils folgenden Siebtrommel (2) in Richtung zu
einem Feststoffauslass (6) ausflihrt, dadurch ge-
kennzeichnet , dass eine Verdreheinrichtung (12,
13, 14) vorgesehen ist, mittels der der Schubring
(1') wihrend des Vorschubes gleichzeitig eine
Drehbewegung um die Achsenrichtung (A) der
Siebtrommeln (1,2) ausfiihrt.

2. Schubzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet , dass die Verdreheinrichfung (12, 13,
14) eingerichtet ist, wihrend des Rickzuges des

’

Schubringes (1) eine Rickdrehung der Siebtrom-
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meln (1, 2) gegeneinander auszuflihren.

3. Schubzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet , dass die Verdreheinrichtung eine
Schraubenflihrung (13, 14) fir die Welle (10) der
den Schubring (1') tragenden Siebtrommel (1) auf-
weist.

4. Schubzentrifuge nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet , dass die Schraubenflihrung (12)
zwischen der Welle (10) der einen Siebtrommel (1)
und der Welle (11) der folgenden Siebtrommael (2)
vorgesehen ist und schraubenfdrmig ausgebildete
Nuten (13) der einen Welle (10) und Nocken (14)
auf der anderen Welle (11) aufweist.

5. Schubzentrifuge nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet , dass die schraubenférmig ausgebil-
deten Nuten (13) auf der Aussenseite der Welle
(10) der den Schubring (1') tragenden Siebtrommel
(1) vorgesehen sind und die Nocken (14) auf der
Innenseite der als Hohlwelle (11) ausgebildeten
Welle der folgenden Siebtrommel (2).

6. Schubzentrifuge nach einem der Ansprlche 1 -
5, dadurch gekennzeichnet , dass der Schubring
(1') eine von einer glatten Kreisringfldche abwei-
chende Oberflachenstruktur (15, 16) aufweist.
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