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(57) Abstract: The invention relates to a motor part (1) for an electric motor through which especially a fluid, preferably fuel,
flows. The electric motor is characterized in that the motor part (1) is clad with an anticorrosive foil (7) in at least some sections
thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Motorteil (1) fiir einen, insbesondere von einem Fluid, vorzugsweise Kraft-
stoft, durchstrémten Elektromotor. Erfindungsgemél ist vorgesehen, dass das Motorteil (1) mit einer Korrosionsschutzfolie (7),
zumindest abschnittsweise, ummantelt ist.
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Beschreibung

Titel

Motorteil, Korrosionsschutzverfahren sowie Elektromotor

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Motorteil gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, ein Verfahren zum Schiitzen eines Motor-
teils gegen Korrosion gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 8
sowie einen Elektromotor gemdB dem Oberbegriff des An-

spruchs 10.

Mechanisch kommutierte Elektromotoren, die in aggressiven
Medien, wie beispielsweise Kraftstoff, betrieben werden,
sind in der Regel teilumspritzt, um Stromungsverluste zu
minimieren. Beil derartig umspritzten Rotoren Dbleiben die
radial aduBeren Oberfldchen der Lamellenbleche (Ankerpaket)
vor einem Mediumangriff ungeschiitzt und sind daher korrosi-
onsanfadllig. Ungeniigend gegen aggressive Medien geschiitzt
sind iUberdies iUblicherweise freie Kupferfldchen am Kommuta-
tor und an elektrischen Verbindungsdrahten, insbesondere im
Bereich von Schweil—, Lot- und/oder Hotstaking-
Verbindungen, an denen durch das Herstellen der Verbindung
schiitzende Oberfldchenschichten aufgebrochen werden. Durch
die gebildeten Spalte kann aggressives Medium eindringen
und zu Korrosion an (inneren) Metallteilen fihren. Um einen
derartigen Rotor in wasserhaltigen und zur Quellung des
Kunststoffs beitragenden, aggressiven Flissigkeiten, wie
beispielsweise Kraftstoffen mit hohem Ethanolanteil,
betreiben zu kdénnen, wird der Rotor in der Praxis durch ein
aufwendiges, nachtragliches chemisches Verzinnen an gefdhr-

deten Stellen gegen Korrosion geschiitzt. In der Grolserien-
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praxis erweist sich dieses Verzinnungsverfahren aus vieler-
lei Gesichtspunkten als problematisch und ist dariber hin-

aus kostenintensiv.

Offenbarung der Erfindung
Technische Aufgabe

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Motor-
teil wvorzuschlagen, bei dem auf ein nachtragliches Verzin-
nen aus Korrosionsschutzgriinden verzichtet werden kann.
Ferner besteht die Aufgabe darin, ein Korrosionsschutzver-
fahren sowie einen entsprechend optimierten Elektromotor

vorzuschlagen.

Technische Lésung

Hinsichtlich des Motorteils wird die Aufgabe mit den Merk-
malen des Anspruchs 1, hinsichtlich des Korrosionsschutz-
verfahrens mit den Merkmalen des Anspruchs 8 und hinsicht-
lich des Elektromotors mit den Merkmalen des Anspruchs 10
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben. In den Rahmen der Erfindung
fallen samtliche Kombinationen aus =zumindest =zwei von in
der Beschreibung, den Ansprichen und/oder den Figuren of-
fenbarten Merkmalen. Zur Vermeidung von Wiederholungen sol-
len verfahrensgemall offenbarte Merkmale auch als vorrich-
tungsgemall gelten und beanspruchbar sein. Ebenso sollen
vorrichtungsgemall offenbarte Merkmale als verfahrensgemal

offenbart gelten und beanspruchbar sein.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, das Motorteil,
zumindest abschnittsweise, mit einer Korrosionsschutzfolie,

vorzugsweise einer folienartigen Korrosionsschutzhiille, =zu
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versehen, die bevorzugt derart angeordnet ist, dass sie den
Kontakt mindestens eines korrosionsgefiahrdeten Elementes
des Motorteils mit einem, insbesondere aggressiven, Fluid
sicher wverhindert. Durch das Vorsehen einer Korrosions-
schutzfolie, insbesondere an Stelle des Einsatzes eines
chemischen Verzinnens, kann die Bearbeitungszeit (Herstel-
lungszeit) wesentlich verkiirzt werden. Darlber hinaus re-
sultiert aus dem Einsatz einer Korrosionsschutzfolie zum
einen aufgrund der Bearbeitungszeitverkiirzung und zum ande-
ren aufgrund der reduzierten Materialkosten eine erhebliche
Kosteneinsparung. AuBerdem bietet der Schutz mindestens ei-
nes Motorteils vor Korrosion durch den Einsatz mindestens
einer, vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden, Korrosions-
schutzfolie die Moglichkeit, die Prozesssicherheit im Ver-
gleich mit dem bekannten Verzinnungsverfahren zu erhohen.
Insbesondere dann, wenn eine Korrosionsschutzfolie mit ei-
ner geringen Wandstarke eingesetzt wird, konnen elektromo-
torische Verluste, wie sie bei vergroRerten Spalten zwi-
schen Rotor und Stator eintreten wirden, sicher verhindert

werden.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass es sich bei dem mit einer Korrosionsschutzfolie zu
versehenden, vorzugsweise vollstandig ummantelten, Motor-
teil um einen Rotor eines, insbesondere als Kommutatormotor
ausgebildeten, Elektromotors handelt. Bevorzugt ist es, zu-
mindest das Ankerpaket des Rotors radial auBen vollstandig
mit einer Korrosionsschutzfolie zu ummanteln. Zusdtzlich
oder alternativ ist es moglich, freie Metallflachen, insbe-
sondere Kupferfldchen eines Kommutators des Rotors, mit ei-
ner Korrosionsschutzfolie zu ummanteln. Bevorzugt handelt
es sich aus Stabilitdtsgriinden um einen Rotor mit teil-

oder vollumspritztem Ankerpaket. Zusatzlich oder alternativ
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zu einem Rotor kann auch der Stator eines Elektromotors mit
Hilfe einer diesen zumindest abschnittsweise ummantelnden
Korrosionsschutzfolie sicher vor Korrosion geschiitzt wer-
den. Wesentlich ist, unabhdngig davon, ob es sich bei dem
Motorteil um einen Rotor oder um einen Stator handelt, dass
mindestens ein korrosionsgefadhrdetes Element, vorzugsweise
samtliche korrosionsgefdhrdeten Elemente, des Motorteils
von der Korrosionsschutzfolie ummantelt sind, um somit ei-
nen unmittelbaren Kontakt mit einem aggressiven Medium,
beispielsweise einem Kraftstoff, insbesondere einem Kraft-

stoff mit einem hohen Ethanolanteil, sicher zu verhindern.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass die Korrosionsschutzfolie derart angeordnet ist, dass
sie zumindest eine adullere Metallflache des Motorteils aulen
iberdeckt. Vorzugsweise iiberdeckt die Korrosionsschutzfolie
samtliche Metallfldchen des Motorteils, die ansonsten un-
mittelbaren Kontakt zu einem, insbesondere aggressiven Flu-
id, wvorzugsweise einer Flissigkeit hatten. Anders ausge-
drickt ist die Korrosionsschutzfolie mit Vorteil in einem
Bereich angeordnet, der ohne die Korrosionsschutzfolie un-

mittelbaren Kontakt zu einem Fluid hatte.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass die Korrosionsschutzfolie, um ein Flattern der Korro-
sionsschutzfolie wahrend des Betriebs des Elektromotors zu
vermeiden, an dem Motorteil festgelegt ist. Bevorzugt ist
hierzu eine Ausfihrungsform, bei der die Korrosionsschutz-
folie als Schrumpfschlauch ausgebildet ist, der vorzugswei-
se durch Warmeeinwirkung auf das Motorteil aufgeschrumpft

und damit festgelegt wird.
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Zusatzlich oder alternativ ist es moéglich, die Korrosions-
schutzfolie als Klebefolie auszubilden. Vorzugsweise weist
die Korrosionsschutzfolie hierzu eine dem Motorteil zuge-
wandte Klebstoffschicht auf. Die Klebstoffschicht ist der-
art beschaffen, dass ihre Klebewirkung durch Warmeeinfluss
aktiviert wird. Von Vorteil ist es, die Korrosionsschutzfo-
lie derart dicht an dem Motorteil anzubringen, dass ein
Fluideintritt in einen Bereich radial zwischen der Korrosi-
onsschutzfolie und dem Motorteil, insbesondere einem Me-

tallelement, sicher vermieden wird.

Wie eingangs erwdahnt, ist eine Ausfihrungsform bevorzugt,
bei der die Korrosionsschutzfolie aus Kunststoff ausgebil-
det ist. Besonders geeignet zur Ausbildung der Korrosions-
schutzfolie sind Polyethylentherephtalat oder andere chemi-

sche Verbindungen mit &hnlichen Eigenschaften.

Um elektrische Verluste durch das Vorsehen der Korrosions-
schutzfolie zu minimieren, ist in Weiterbildung der Erfin-
dung mit Vorteil vorgesehen, dass die insbesondere flachige
Korrosionsschutzfolie eine Dicke, d. h. eine Materialstar-
ke, von weniger als 150um aufweist. Besonders bevorzugt ist
es, wenn die Korrosionsschutzfolie eine Dicke von weniger
als 120um aufweist. Idealerweise ist die Korrosionsschutz-
foliendicke aus einem Wertebereich zwischen etwa 50pm und

100pm gewahlt.

Die Erfindung fihrt auch auf ein Korrosionsschutzverfahren
zum Schiitzen eines Motorteils vor Korrosion bzw. auf ein
Herstellungsverfahren fir ein korrosionsgeschiitztes Motor-
teil. Kern des Verfahrens ist es, ein Motorteil, insbeson-
dere einen Rotor und/oder Stator eines Elektromotors, vor-

zugsweise nach der Fertigstellung der eigentlichen funktio-
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nellen Komponente mit einer Korrosionsschutzfolie (Korrosi-
onsschutzhiille) zu versehen. Vorzugsweise wird die Korrosi-
onsschutzfolie zumindest in einem Rereich des Motorteils
angeordnet, der bei in Betrieb befindlichem Elektromotor

einem diesen durchstromenden Fluid zugewandt ist.

In Weiterbildung des Verfahrens ist mit Vorteil vorgesehen,
dass die Korrosionsschutzfolie, 1insbesondere unter Warme-
einfluss, auf das Motorteil aufgeklebt und/oder aufge-
schrumpft wird. Im letztgenannten Fall ist die Korrosions-
schutzfolie vorzugsweise als das Motorteil, zumindest ab-
schnittsweise, umhiillende Schrumpffolie, vorzugsweise aus
Kunststoff, besonders bevorzugt aus Polyethylentherephtalat

oder einer ahnlichen chemischen Verbindung ausgebildet.

Ferner fihrt die Erfindung auf einen Elektromotor, insbe-
sondere auf einen von einem Fluid, vorzugsweise von Kraft-
stoff, durchstrdmten Elektromotor. Besonders bevorzugt han-
delt es sich bei dem Elektromotor um einen Antriebsmotor
einer Kraftstoffpumpe flir ein Kraftfahrzeug. Erfindungsge-
mal ist vorgesehen, dass zumindest ein Motorteil des Elekt-
romotors, 1insbesondere der Rotor und/oder der Stator des
Elektromotors, zumindest abschnittsweise, vorzugsweise
vollstandig, mit einer Korrosionsschutzfolie versehen, ins-
besondere ummantelt sind/ist, wobel die Korrosionsschutzfo-
lie das Motorteil, insbesondere metallische Elemente des
Motorteils, wvor Korrosion schiitzt, indem die Korrosions-
schutzfolie einen unmittelbaren Kontakt des Motorteils bzw.
eines korrosionsgefdhrdeten Elements mit einem aggressiven
Fluid, insbesondere eine Fliissigkeit, vorzugsweise Kraft-

stoff, verhindert.
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Bevorzugt hat die Korrosionsschutzfolie bei einem fertigge-
stellten, in bestimmungsgemaBem Einsatz befindlichen,
Elektromotor unmittelbaren Fluidkontakt und ist zwischen
einem fluiddurchstrémten Spalt und dem zu schiitzenden Mo-

torteil, unmittelbar auf dem Motorteil, angeordnet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiels sowie der Zeichnungen. Diese

zeigen in:

Fig. 1: einen teilweise mit Kunststoff umspritzten Ro-
tor eines Elektromotors zum Antreiben einer

Kraftstoffpumpe in einem Kraftfahrzeug,

Fig. 2: den mit einer Korrosionsschutzfolie gegen Kor-

rosion geschiitzten Rotor gemal Fig. 1.

Ausfihrungsformen der Erfindung

In den Figuren sind gleiche Bauteile und BRauteile mit der
gleichen Funktion mit den gleichen BRezugszeichen gekenn-

zeichnet.

In Fig. 1 ist ein als Rotor ausgebildetes Motorteil 1 fiir
einen von einem ethanolhaltigen Kraftstoff (z. B. Ethanol-
anteil > 85%) durchstrdomten Elektromotor gezeigt, der als
Antriebsmotor einer Kraftstoffpumpe eines Kraftfahrzeuges
dient. Das Motorteil 1 umfasst eine Motorwelle 2 (Ankerwel-
le), auf der drehfest ein Ankerpaket 3 (Lamellenpaket, An-
kerblechpaket) sitzt. Das Ankerpaket 3 ist zum Erhdhen der
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Stabilitéat und aus Grinden der Kraftstofffih-
rung/Kraftstoffleitung (Stromungsfiihrung) weitgehend mit
Kunststoff 4 umspritzt. In dem Ankerpaket 3 sind nicht ge-
zeigte (umspritzte) Kupferleitungen gefihrt, die iiber einen
Kommutator 5, der axial benachbart zum Ankerpaket 3 ange-
ordnet i1ist, kontaktiert werden. Je nach Bauform des Elekt-
romotors kann der Rotor auch mit vor dem Fluid zu schiitzen-
den Permanentmagneten, insbesondere Seltenerdmagneten, aus-

gestattet sein.

Wie aus der schematischen Darstellung gemaB Fig. 1 zu ent-
nehmen ist, ragt das aus Stahlblechen bestehende Ankerpaket
3 bis an den AuBenumfang des als Rotor ausgebildeten Motor-
teils 1. Hierdurch ist das Ankerpaket 3 unmittelbar dem,
einen Umfangsspalt =zwischen dem Rotor und einem Stator
durchstrémenden, aggressiven Kraftstoff ausgesetzt, wodurch
Korrosionserscheinungen 1im Laufe der Zeit unvermeidlich
sind. Der axial benachbart zu dem Ankerpaket 3 angeordnete
Kommutator 5 weist freiliegende Kupferfldchen 6 auf, die

von nicht gezeigten Birsten ummittelbar kontaktierbar sind.

Zum Schutz des Motorteils 1 vor Korrosion kann dem Motor-
teil 1, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, eine als Korrosi-
onsschutzhiille ausgebildete Korrosionsschutzfolie 7 zuge-
ordnet werden. Die als Folienschlauch ausgebildete Korrosi-
onsschutzfolie 7 wird hierzu tber das Motorteil 1 in axia-
ler Richtung tUberstilpt und 1in einem darauffolgenden
Schritt durch &duBeres Erhitzen auf das Motorteil 1 aullen
aufgeschrumpft, so dass die Korrosionsschutzfolie 7 sowohl
das Ankerpaket 3 als auch die Kupferfldchen 6 des Kommuta-
tors 5 abdichtet, d. h. vor unmittelbarem Kontakt mit dem

den Elektromotor durchstrdomenden Kraftstoff schitzt.



10

15

20

25

WO 2009/097935 PCT/EP2008/067290

Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, ist nicht das gesamte Mo-
torteil 1 von der Korrosionsschutzfolie 7 umhitillt - was al-
ternativ ebenfalls realisierbar ist - sondern die Korrosi-
onsschutzfolie 7 liegt zum einen mit Axialabstand zum lin-
ken Rotorende auBen am Kunststoff 4 an und erstreckt sich
von dort ausgehend in axialer Richtung bis zum Kommutator 5
und von dort lber die in Fig. 1 auBen sichtbaren Kupferfla-
chen 6 hinaus und ist mit Axialabstand zum rechten Rotoren-
de am Rotor festgelegt, so dass in der Folge ein unmittel-
barer Kontakt zwischen Kraftstoff und Metallbereichen des

Motorteils 1 sicher vermieden wird.

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besteht die Korrosi-
onsschutzfolie 7 aus Polyethylentherephtalat und hat eine
Dickenerstreckung von weniger als 100um. Aufgrund der ge-
ringen Dickenerstreckung der Korrosionsschutzfolie 7 werden
elektrische Leistungsverluste vermieden, oder zumindest mi-
nimiert. Das gezeigte Motorteil 1 kommt vollstdndig ohne

eine zusdtzliche Verzinnung des Motorteils 1 aus.

Analog zur Ummantelung des als Rotor ausgebildeten Motor-
teils 1 ist es mdglich, einen Stator, insbesondere in einem
radial inneren, dem Rotor zugewandten Bereich mit Hilfe ei-

ner Korrosionsschutzfolie 7 gegen Korrosion zu schiitzen.
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Anspriche

1. Motorteil fiir einen, 1insbesondere wvon einem Fluid
durchstrdémbaren, vorzugsweise wvon Kraftstoff durch-

stromten, Elektromotor,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Motorteil (1) mit einer Korrosionsschutzfolie

(7), zumindest abschnittsweise, bedeckt ist.

2. Motorteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Motorteil (1) ein Rotor, vorzugsweise mit ei-
nem mit Kunststoff (4) teil- oder vollumspritzten An-

kerpaket (3), oder ein Stator ist.

3. Motorteil nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Korrosionsschutzfolie (7) derart angeordnet
ist, dass sie mindestens eine AuBere MetallflAache,
vorzugsweise samtliche AduBeren Metallflidchen, des Mo-

torteils (1) unmittelbar iUberdeckt.

4, Motorteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Korrosionsschutzfolie ('7) als Schrumpf-

schlauch und/oder Schrumpffolie ausgebildet ist.

5. Motorteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Korrosionsschutzfolie (7) als Klebefolie aus-

gebildet ist.
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10.

11

Motorteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Korrosionsschutzfolie (7) Polyethylenthereph-

talat umfasst und/oder daraus ausgebildet ist.

Motorteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Korrosionsschutzfolie (7) eine Dicke von we-
niger als 150um, vorzugsweise von weniger als 120um,

besonderes bevorzugt zwischen etwa 50pm und 100um hat.

Verfahren zum Schiitzen eines Motorteils (1) gegen Kor-
rosion,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Motorteil (1), zumindest abschnittsweise, mit

einer Korrosionsschutzfolie (7) versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Korrosionsschutzfolie (7), insbesondere unter
Warmeeinfluss, auf das Motorteil (1) aufgeklebt

und/oder aufgeschrumpft wird.

Elektromotor, insbesondere von einem Fluid, vorzugs-
weise Kraftstoff, durchstrédmter Elektromotor, vorzugs-
weise Kommutatormotor, mit mindestens einem Motorteil

(1),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Motorteil (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet ist.
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11. Elektromotor nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Korrosionsschutzfolie

(7)

PCT/EP2008/067290

derart angeordnet

ist, dass diese unmittelbaren Fluidkontakt hat.
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