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(57) Abstract: The invention is based on the problem of improving a
wheel carrier assembly of a known design with respect to the prior art.
To this end, a wheel carrier assembly having a wheel carrier (1) and hav-
ing a wheel bearing unit (3), wherein the wheel bearing unit (3) has a
connecting part (4, 12, 15) with a deforming zone (6) which is reshaped
or has been reshaped during the mounting of the wheel bearing unit (3)
or the connecting part (4, 12) in the wheel carrier (1) for connecting the
wheel bearing unit (3) or the connecting part (4, 12) to the wheel car-
rier (1), wherein the connecting part is configured as an adapter part (12,
15) without a raceway, or wherein the wheel carrier is configured as a
single-shell wheel carrier (1) and the connecting part is configured as an
outer ring (4) of the wheel bearing unit (4).

(57) Zusammenfassung: Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
eine Radtrigerbaugruppe bekannter Bauart gegeniiber dem Stand der
Technik zu verbessern. Hierzu wird eine Radtrigerbaugruppe mit
einem Radtriger (1) und mit einer Radlagereinheit (3) vorgeschlagen,
wobei die Radlagereinheit (3) ein Anschlussteil (4, 12, 15) mit einer
Umformzone (6) aufweist, welche bei der Montage der Radlagereinheit
(3) bzw. des Anschlussteils (4, 12) in dem Radtréger (1) zur Verbindung
der Radlagereinheit (3) bzw. des Anschlussteils (4, 12) mit dem
Radtriger (1) umgeformt wird bzw. wurde, wobei das Anschlussteil als
ein laufbahnfreies Adapterbauteil (12, 15) ausgebildet ist oder wobei
der Radtréger als ein einschaliger Radtriager (1) und das Anschlussteil
als ein AuBenring (4) der Radlagereinheit (4) ausgebildet ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Radtragerbaugruppe sowie Verfahren zur Montage

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erffindung betrifft eine Radtragerbaugruppe mit einem Radtrager und mit
einer Radlagereinheit, wobei die Radlagereinheit ein Anschlussteil mit einer
Umformzone aufweist, welche bei der Montage der Radlagereinheit bzw. des
Anschlussteils in dem Radtrager zur Verbindung der Radlagereinheit bzw.
des Anschlussteils mit dem Radtrager umgeformt wird sowie ein Verfahren
zur Montage der Radlagereinheit in dem Radtrager.

Radlagereinheiten werden in Radtragern von Kraftfahrzeugen eingesetzt und
dienen zur radialen Abstitzung eines Achszapfens oder allgemeiner einer
Radachse gegenliber dem Radtrager und somit gegentiber dem Fahrzeug.

Eine derartige Radlagereinheit ist beispielsweise aus der DE 103 596 44 A1
bekannt. In dieser Druckschrift wird ein AuBenring fiir ein Radlager vorge-
schlagen, dessen axiale Sicherung mit einem radialen Flansch erfolgt, der
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sich axial endseitig des rohrférmig ausgebildeten AuBenrings radial nach
auBBen erstreckt und der Ausnehmungen fir die Befestigung des Flansches
an einem Radtrager aufweist. Die Befestigung erfolgt durch eine Verschrau-
bung.

Eine &hnliche "Flanschlésung” zur Befestigung des AuBenrings eines Radla-
gers offenbart die Druckschrift DE 103 596 46 A1. Auch in dieser Druck-
schrift wird ein AuBenring mit einem radial nach auBen abstehenden Flansch
vorgeschlagen, welcher in den Radtréger eingepresst, eingeklammert oder
eingeschraubt werden kann.

Die Druckschrift DE 10 2004 059 518 A1 betrifft ein Schragwalzlager, insbe-
sondere fiir eine Radlagereinheit eines Kraftfahrzeuges. Die Druckschrift
stellt ebenfalls einen AuBenring mit einem radial abstehenden Flansch zur
Befestigung des AuBenrings an einem Radtrager vor. Das Bemerkenswerte
an dieser Druckschrift ist jedoch, dass ein AuBenringgrundkérper und ein
Flanschring als getrennt voneinander hergestellte Bauteile aus funktionsge-
eigneten Werkstoffen ausgebildet sind, die rhiteinander form-, kraft- oder
stoffschliissig zu einer vormontierten Baueinheit verbunden sind. Als eine
mdgliche Verbindungsart ist eine Rastverbindung vorgestellt, welche eine
formschliissige Befestigung des Flanschrings auf dem AuBenringgrundkér-
per erlaubt, um zusétzliche Verbindungselemente, wie Schrauben, Ab-
schmelzen, aushértende Zusatzstoffe oder dergleichen einzusparen.

Die Druckschrift DE 697 13 183 T2, die wohl den nachstkommenden Stand
der Technik bildet, betrifft eine Radlager-Einheit zum Einbau in einen als
Leichtmetallhalterung ausgebildeten Radtrager. Die Radlagerbaueinheit
weist einen AuBenring auf, welcher in eine Aufnahme in einer Strebe der
Leichtmetallhalterung eingefiihrt wird. In dem eingefiihrten Zustand zeigt der
AuBenring einen axialen Uberstand, welcher kalt verformt wird, so dass die-
ser formschlissig an der Strebe anliegt und den AuBenring in der Strebe
befestigt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Radtragerbaugruppe be-
kannter Bauart gegentiiber dem Stand der Technik zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch eine Radtragerbaugruppe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und mit einem Verfahren zu dessen Montage mit den Merkma-
len des Anspruchs 10 geldst. Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfihrungsfor- -
men der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgen-
den Beschreibung sowie den beigefiigten Figuren.

Die Radtragerbaugruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 umfasst eine
Radlagereinheit und einen Radtrdger. Die Radlagereinheit kann mit einem
ein-, zwei- oder mehrreihigen Radlager mit beliebigen Walzkorpern, insbe-
sondere Rollen oder Kugeln, und/oder mit einem oder mehr, ein- bzw. mehr-
teiligen Innenringen versehen sein. Unter der Radlagereinheit ist insbeson-
dere die Gesamtheit der Bauteile zu verstehen, welche in dem Radtrager zur

Bildung einer Radlagerung eingesetzt wird.

In dem allgemeinsten Verstédndnis sind unter dem Begriff des Radtragers alle
Anschlusskonstruktionen fir Radlagereinheiten angetriebener und nichtan-
getriebener Rader zusammengefasst, an/in denen die Radlagereinheiten
befestigt sind. In seiner allgemeinsten Definition kann der Radtrager gegos-
sen, geschmiedet oder umformtechnisch ein- bzw. mehrteilig und/oder ein-
bzw. mehrschalig hergestelit sein.

Die Radlagereinheit weist ein Anschlussteil zur Verbindung der Radlagerein-
heit mit dem Radtrdger auf. Das Anschiussteil umfasst eine Umformzone,
welche ausgebildet und/oder angeordnet ist, so dass diese wahrend der
Montage der Radlagereinheit und/oder des Anschlussteils in dem Radtrager
umgeformt wird, um das Anschlussteil bzw. die Radlagereinheit in dem Rad-
trager zu fixieren. Der Umformvorgang ist vorzugsweise als eine Kaltumfor-
mung, insbesondere als eine Nietung ausgebildet.
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Es wird somit eine form- bzw. kraftschlissige, jedoch nicht stoffschlUssige
Verbindung zumindest in dem Bereich der Umformzone definiert, um die
Radlagereinheit an bzw. in dem Radtrager zu befestigen. Die Umformzone
bildet bevorzugt nur einen Teil der Befestigungsgeometrie, welche durch
weitere Anschlusszonen erganzt wird, wie zum Beispiel eine weitere form-
schlissige Aufnahme oder Anlage des Anschlussteils.

GemaB einer ersten Auspragung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das Anschlussteil als ein laufbahnfreies Adapterteil ausgebildet ist. Vorzugs-
weise ist das Adapterteil als ein Zwischenteil ausgebildet, an dem ein Au-
Benring der Radlagereinheit festgelegt ist bzw. wird.

In einer zweiten Auspragung der Erfindung ist das Anschlussteil als ein Au-
Benring der Radlagereinheit ausgebildet, weist somit mindestens eine Lauf-
bahn fir die Walzkérper auf, und ist in einem einschaligen Radtrager festge-
legt. Der AuBenring kann dabei als massiver und/oder als spanabhebend
hergestellter AuBenring ausgebildet sein, bei anderen Ausfiihrungsformen ist
der AuBenring als ein Umformteil, ihsbesondere ein kalt umgeformtes Bauteil

realisiert.

Unter einem einschaligen Radtrdger wird vorzugsweise ein Radtrager ver-
standen, bei dem die Uber die Radlagerbaueinheit eingeleiteten Krafte zu-
mindest abschnittsweise nur iber eine Schale, also nur Uber ein Umformteil

an das Fahrzeug Ubertragen werden.

Der Vorteil der Radtragerbaugruppe ist darin zu sehen, dass eine fertigungs-
gerechte und robuste Integration der Radlagereinheit in den Radtrager er-
moglicht wird, indem Bereiche der Radlagereinheit nach dem Einsetzen der
Radlagereinheit bzw. des Anschlussteils in den Radtrager umgeformt wer-
den. Dadurch wird eine sehr groBe, vorzugsweise in Umlaufrichtung
und/oder durchgehend verlaufende Anbindungsgeometrie erreicht, welche
durch einen einzigen, kostengunstigen Fertigungsschritt erzeugt wird. Ver-
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gleicht man zum Beispiel diese Anwendungstechnologie einer SchweiBBver-
bindung, so dauert die SchweiBung meist langer und das geschweite Teil
muss abgekuhlt werden. Ein weiterer Nachteil der SchweiBung ist die Streu-
ung der Nahtqualitat, sowie ein unginstiges Versagensverhalten, da
Schweif3néhte sich schadensakkumulierend verhalten, das heif3t sie ,mer-
ken“ sich schéadigungsrelevante Ereignisse sensibler als andere Verbin-

dungsmethoden.

Die erste Auspragung der Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch
aus, dass durch die Verwendung eines Adapterbauteils einerseits die Ver-
bindungstechnologie ,Umformen“ genutzt wird, auf der anderen Seite ein
beliebiges Radlager eingesetzt und auch — z. B. im Versagensfall — ausge-
tauscht werden kann.

Die zweite Ausprégung der Erfindung zielt auf die Anwendung der Verbin-
dungstechnologie ,Umformen“ bei umformtechnisch hergestellten Radtra-
gern ab. Hier erscheint es wirtschaftlich, sowohl Herstellung des Radtragers
als auch die Anbindung des als AuBenring ausgebildeten Anschlussteils mit
dem gleichen Fertigungsverfahren umzusetzen. Diese Auspragung hat den
Vorteil, dass durch das umformtechnische Verbinden des AuBBenrings in dem
Radtrager gegenuber der ersten Ausprdgung eine Schnittstelle eingespart
wird, wobei eine optimale Abstimmung zwischen Radlagereinheit und Rad-
trager die Ausschépfung von Leichtbaupotenzial bei hdchster Robustheit
erlaubt.

Bei einer méglichen Umsetzung der ersten Auspragung ist das Adapterteil
als eine Aufnahmehiilse fir einen AuBenring der Radlagereinheit ausgebil-
det. Diese Aufnahmehlilse weist Funktionsstrukturen, wie zum Beispiel Nu-
ten zur Aufnahme eines Sicherungsrings oder eine Innenschulter zur form-
schlissigen Aufnahme oder Anlage des AuBBenrings auf.
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Vorteil dieser Umsetzung ist es, dass bisherige Lagerkonstruktionen beibe-
halten werden kénnen, wobei die Aufnahmehilse zunéchst in dem Radtra-
ger umformtechnisch befestigt und dann der AuBBenring in die Aufnahmehdl-
se eingepresst oder eingeschoben wird.

Bei einer anderen Umsetzung der ersten Auspragung ist das Adapterteil als
ein Montagering zur Befestigung des AuBenrings oder des Radlagers der
Radlagereinheit z.B. mittels Schrauben ausgebildet. Bei dieser Umsetzung
kénnen Radlager z.B. der so genannten dritten Generation eingesetzt wer-
den, wobei der Montagering Anschlussorgane, beispielsweise Montagege-
winde oder Durchgangsbohrungen, tragt, Uber die das Radlager ange-
schraubt werden kann. Diese Umsetzung erlaubt eine einfache Montierbar-

keit bei guter Krafteinleitung in den Radtrager.

‘GemanR einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die Umform-

zone einstuckig als ein Randbereich in dem Anschlussteil der Radlagerein-
heit ausgebildet. Bevorzugt ist der Randbereich umlaufend, insbesondere
unterbrechungsfrei umlaufend, und/oder axialsymmetrisch zu der Drehachse
der Radlagereinheit angeordnet und/oder ausgebildet. Diese Ausgestaltung
unterstutzt das Streben, eine gleichmaBig belastbare Anbindung mit einer

sehr groBen Anbindungslange zu erhalten.

Bei einer konstruktiven Realisierung ist es bevorzugt, dass der unverformte
Randbereich als ein axial ausgerichteter Stutzen, also als ein Umformstut-
zen, ausgebildet ist, welcher wahrend des Umformvorgangs zu einem radial
abstehenden Kragen umgeformt oder umgerollt wird. Bei einer méglichen
Alternative ist der unverformte Randbereich als ein axial ausgerichteter Ring

- ausgebildet, welcher wahrend des Umformvorgangs z.B. durch einen Niet-

vorgang umgeformt wird, insbesondere derart, dass der Werkstofffluss in
eine radiale Richtung verlauft.
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Zur radialen und/oder axialen Abstiitzung der Radlagereinheit weist das An-
schlussteil einen zylindermantelférmigen Stitzbereich auf, an dem ein Bund
des Radtragers angelegt ist. Der Bund des Radtragers ist insbesondere als
umgeformter und/oder rohréhnlicher Stutzenabschnitt ausgebildet. Der Au-
Bendurchmesser des Stitzbereichs ist an den Inndurchmesser des Stutzen-
abschnitts derart angepasst, dass diese ineinander schiebbar und/oder mit-
einander verpressbar sind.

Es ist weiterhin bevorzugt, dass das Anschlussteil eine Anlageflache, insbe-
sondere eine AuBenschulter, zur unmittelbaren Anlage des Stutzenab-
schnitts oder zur Anlage des Stutzenabschnitts iber ein oder mehrere Zwi-
schenstiicke aufweist. Die Anlageflache kann beliebig, insbesondere span-
abhebend, umformtechnisch oder auch wahrend der Montage des An-
schlussteils in dem Radtrager in analoger Weise aus einer weiteren Um-
formzone gefertigt sein bzw. werden. Das Anschlussteil nimmt den Radtra-
ger in dem zylindermantelférmigen Stitzbereich zwischen der Umformzone
und der Anlageflache gegebenenfalls unter Zwischenschaltung des Zwi-
schenstlicks formschliissig und insbesondere unter Vorspannung auf.

Insbesondere kann das Zwischenstiick als ein Distanzhilsenabschnitt, ein
Ring, insbesondere ein Vorspannring oder Federelement, ausgebildet sein.
Das Zwischenstiick unterstitzt bevorzugt die radiale Vorspannung in der
formschllssigen Aufnahme.

Alternativ hierzu kann das Zwischenstiick auch als Teil einer Stlitzkonstrukti-
on realisiert sein, wobei die Stutzkonstruktion das Anschlussteil gegen den
Radtrager abstutzt. Die Stltzkonstruktion stitzt sich insbesondere in unmit-
telbarer Nachbarschaft der Radlagereinheit, vorzugsweise ohne stoffschliis-
sige Verbindung gegen die einzige Schale eines oder des einschaligen Rad-
tragers ab.
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbau der
Radlagereinheit in die Radtragerbaugruppe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Radlagereinheit oder Teile davon in den Radtrager

eingesetzt werden und im Bereich einer Umformzone umgeformt werden.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung und den Figuren bevorzugter Ausfiih-

rungsbeispiele der Erfindung. Dabei zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein erstes.
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung; T

in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein zweites

- Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein drittes
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

in einer schehwatischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein viertes
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein flnftes
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein sechs-
tes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;
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Figur 7 in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein siebtes
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 8 in einer schematischen Langsschnittdarstellung in einer Ebene
durch die Drehachse eine Radtragerbaugruppe als ein achtes
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 9 den Montagering in den Figuren 7 und 8 in einer schemati-
schen Draufsicht.

Einander entsprechende oder gleiche Teile sind in den Figuren mit einander
entsprechenden oder gleichen Bezugszeichen versehen. Es wird darauf hin-
gewiesen, dass die Figuren 1 bis 8 die Radtradgerbaugruppe jeweils in der
unteren Halfte vor und in der oberen Halfte nach einem Umformvorgang zei-

gen, wie nachfolgend noch ausgefihrt wird.

Die Figur 1 zeigt in einem schematischen Langsschnitt eine Schale 1 eines
einschaligen Radtragers, welche im radialen Innenbereich eine stutzenférmi-
ge Aufnahme 2 fiir eine Radlagereinheit 3 aufweist. Die Aufnahme 2 ist
einstickig in der Schale 1 ausgebildet und erstreckt sich in axialer Gegen-
richtung zu einem zu montierenden Rad (nicht dargestellt). Die Aufnahme 2
ist aus der Schale 1 umformtechnisch hergestelit.

In der Aufnahme 2 ist ein AuBenring 4 der Radlagereinheit 3 eingebracht,
indem dieser in der Darstellung in Figur 1, untere Hélfte von der rechten Sei-
te in die Aufnahme 2 der Schale 1 eingeschoben bzw. eingepresst wurde.
Der AuBenring 4 weist als Endanschiag bei dem Einschieben einen vorgefer-
tigten Bund 5 auf, welcher eine AuBenschulter zur formschliissigen Anlage
der Aufnahme 2 bildet.
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In Richtung des zu montierenden Rades erstreckt sich die AuBengeometrie
des AuBenrings 4 zylindermantelférmig, wobei in einem Zwischenabschnitt
des Zylindermantels die Aufnahme 2 anliegen kann.

Durch einen freien Endabschnitt des AuBenrings 4 ist ein Umformbund 6
gebildet, welcher in axialer Richtung tber die Schale 1 bersteht.

Die radial innere Oberfliche des AuBenrings 4 weist eine oder mehrere
Laufbahnen 7 zur Anlage von nicht gezeigten Walzkérpern auf.

Nachdem der AuBenring 4 in die Aufnahme 2 der Schale 1 eingeschoben ist,
wird durch einen Umformvorgang, insbesondere einen Nietvorgang, der Um-
formbund 6 nach auBen umgeschlagen, so dass sich dieser als Nietbund 8
in axialer Richtung flachig an die Schale 1 anlegt bzw. um diese gerollt wird.

Nach dem Umformvorgang ergibt sich eine form- und/oder kraftschliissige
Verbindung zwischen Schale 1 und AuBBenring 4, indem die Aufnahme 2 der
Schale 1 zwischen Nietbund 8 und vorgefertigtem Bund 5 in einem Bereich,
der sich radial mit den Laufbahnen des AuBenrings 4 zumindest abschnitts-
weise Uberdeckt, gehalten wird. Eine Vorspannreserve wird durch den Auf-
nahmebereich 2 der Schale 1 aufgebracht, so dass aufgrund der Vorspan-
nung ein axiales Wandern des AuBenrings 4 in der Aufnahme 2 unterdriickt

wird.

Die Figur 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, wobei zwi-
schen Aufnahmebereich 2 der Schale 1 und dem Bund 5 ein Ring 9, insbe-
sondere ein Vorspannring, vorgesehen ist, welcher die Vorspannreserve bei
dieser Konstruktion bildet bzw. gegenuiber dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
erhOht. Ein besonderer Vorteil dieser Variante ist es, dass die Wanddicke
des Aufnahmebereichs 2 im belasteten Bereich, also im Eckenbereich, di-
cker als bei der ersten Ausfuhrungsform gestaltet werden kann, da die Scha-
le 1 weniger umgeformt bzw. gezogen werden muss.
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Die Figur 3 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, wobei im
Vergleich zu dem Ausfihrungsbeispiel in der Figur 2 der Vorspannring 9
durch ein Stitzelement 10 ersetzt wurde. Das Stiitzelement 10 weist zum
einen - dhnlich wie der Vorspannring 9 - eine Distanzhlise oder einen Dis-
tanzfederabschnitt 11 a auf, welche als Zwischenstick an dem Auf3enring 4
anliegt, jedoch an der dem Bund 5 zugewandten Seite nicht am Bund 5 en-
det, sondern in einen Stitzabschnitt 11 b tbergeht, welcher innenseitig an
der Schale 1 stitzend anliegt. Vorzugsweise ist das Stitzelement 10 nicht
stoffschliissig mit der Schale 1 verbunden und erstreckt sich nur zwischen
AuBenring 4 und Schale 1. Das dritte Ausfiihrungsbeispiel wird bevorzugt
eingesetzt, wenn die Stutzwirkung der einschaligen Schale 1 nicht mehr aus-
reichend ist. Gegebenenfalls kann das Stiitzelement 10 auch mit einem Vor-
spannring 9 kombiniert werden oder verschiedene axiale LAngen im Bereich
des Distanzfederabschnitts 11a, wie in der Figur 3 durch die unterschiedliche
Auspragung des Distanzfederabschnitts 11 a in der unteren und in der obe-
ren Halfte angedeutet ist.

Bei den in den Figuren 4 bis 6 gezeigten Ausfiihrungsvarianten wird eine
Aufnahmehiilse 12 in der Schale 1 umformtechnisch festgelegt und dann ein
AuBenring der Radlagereinheit 3 in die Aufnahmehilse 12 eingefiihrt bzw.
eingepresst.

Die Figur 4 zeigt ein viertes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, wobei statt
des AuBenrings 4 die Aufnahmehlse 12 mittels einer Umformung des Um-
formbunds 6 in den Nietbund 8 in bzw. an der Schale 1 befestigt wird. Die
AuBenkontur der Aufnahmehiilse 12 ist analog zu der AuBenkontur des Au-
Benrings 4 ausgebildet und weist einen Bundbereich 5 als Endanschlag fiir
den Aufnahmebereich 2 der Schale 1 sowie einen zylindermantelférmigen
Abschnitt auf, welcher sich stutzenartig in axialer Richtung erstreckt.
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An der radialen Innenseite zeigt die Aufnahmehiilse 12 Funktionsbereiche,
wie zum Beispiel eine Nut 13 zur Aufnahme eines Sicherungsrings oder ei-
nen Anschlagbund 14. Die Nut 13 ist zu dem Umformbund 6 bzw. dem Niet-
bund 8 unmittelbar benachbart angeordnet.

Der AuBenring der Radlagereinheit 3 oder die gesamte Radlagereinheit 3
wird von links bis zu dem Anschlagbund 14 auf der rechten Seite eingepresst
und dann durch einen Sicherungsring in der Nut 13 gesichert.

Die Figur 5 zeigt eine flinfte Ausflihrungsform der Erfindung, wobei zum ei-
nen ein Vorspannring 9 analog zu der Figur 2 eingesetzt wird und zum ande-
ren die Position des Anschlagbunds 14 und der Nut 13 vertauscht sind, so
dass der AuBenring der Radlagereinheit 3 von rechts eingefiihrt bzw. einge-
presst wird. Vorteil der funften Ausflihrungsalternative ist vor allem, dass die
belastungsbeeintrachtigende Nut 13 nicht im Umformbereich in der Ndhe
des Nietbunds 8 angeordnet ist, sondern sich in einem freien Endabschnitt

der Aufnahmehilse 12 und somit in einem unbelasteten Bereich ersfreckt.

Ein weiterer Vorteil ist dadurch gegeben, dass die mohtierte Lagereinheit 3
nicht zur FahrzeugauBenseite aus dem Radtrager rutschen kann.

Die Figur 6 zeigt ein sechstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, wobei die
finfte Ausfihrungsform gemafB Figur 5 mit Merkmalen des dritten Ausfiih-
rungsbeispiels in Figur 3 weitergebildet wurde, indem statt oder zuséatzlich zu
dem Vorspannring 9 das Stitzelement 10 eingesetzt ist. Durch diese MaB-
nahme ist zum einen die Radlagereinheit 3 gegen Verkippung abgestitzt
und zum anderen die belastungsbeeintrachtigende Nut 13 in einem unbelas-
teten Bereich angeordnet.

Die Figur 7 zeigt ein siebtes Ausfiihrungsbeispiel der-Erfindung, welches zur
Montage einer Radlagereinheit 3 gemaB der so genannten dritten Generati-
on ausgebildet ist, wobei die Radlagereinheit 3 in dem Radtrager festge-
schraubt wird. Zur Montage wird ein Montagering 15 als Anschlussteil ver-
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wendet, welcher in Figur 9 in schematischer Draufsicht gezeigt ist. Der Mon-
tagering 15 weist eine runde Durchgangséffnung 16 und eine beispielsweise
rechteckige oder quadratische AuBenkontur auf, wobei vier Durchgangsboh-
rungen oder Gewindeldcher 17 eingebracht sind.

In der in Figur 7 gezeigten Querschnittdarstellung weist der Montagering 15
ebenfalls einen Umformbund 6 auf, welcher durch einen Nietvorgang derart
umgeformt wird, dass dieser als ein Nietbund 8 einen Endabschnitt der
Schale 1 formschlissig umgreift. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Aus-
fihrungsbeispielen ist der Endabschnitt der Schale 1 nicht als stutzenférmi-
ge Aufnahme 2, sondern als ein radial nach innen gerichteter Endabschnitt
der Schale 1 ausgebildet. Die nicht-dargestelite Radlagereinheit 3 wird von
der linken Seite in den Montagering 15 eingeschoben und Uber Montage-
schrauben angeschraubt, so dass die Schale 1 zwischen dem Montagering
15 und der Radlagereinheit 3 eingeklemmt ist. Auf diese Weise erfolgt die
Verbindung Montagering 15 - Schale 1 sowohl iber den Nietbund 8, als auch
Uber die Verschraubung.

Die Figur 8 zeigt eine Weiterbildung des siebten Ausfiihrungsbeispiels, wo-
bei zur besseren Druckverteilung eine Verteilungsscheibe 18 auf die Schale
1 aufgelegt wird, welche quasi eine Zwischenschicht zwischen dem Nietbund
8 und dem Endbereich der Schale 1 bildet.

Die Gewindelécher bzw. -bohrungen 17 kénnen auf der Lagerseite etwas
freigebohrt sein, um Spannlédnge fir Befestigungsschrauben zu generieren.
Alternativ kénnen die Gewindebohrungen 17 als Durchgangsbohrungen
ausgebildet sein.
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Bezugszeichenliste

Schale
Aufnahme(bereich)
Radlagereinheit
AuBenring

Bund

Umformbund
Laufbahn

Nietbund

Ring

Stitzelement
Stutzabschnitt
Aufnahmehlilse
Nut

Anschlagbund
Montagering
Durchgangséffnung
Gewindelécher
Verteilungsscheibe
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Patentanspriiche

Radtragerbaugruppe mit einem Radtrager (1) und mit einer Radla-
gereinheit (3),

wobei die Radlagereinheit (3) ein Anschlussteil (4, 12) mit einer Um-
formzone (6) aufweist, welche bei der Montage der Radlagereinheit
(3) bzw. des Anschlussteils (4, 12) in dem Radtrager (1) zur Verbin-
dung der Radlagereinheit (3) bzw. des Anschlussteils (4, 12) mit dem
Radtrager (1) umgeformt wird bzw. wurde,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Anschlussteil als ein laufbahnfreies Adapterbauteil (12, 15)
ausgebildet ist

oder
dass der Radtrager als ein einschaliger Radtriger (1) und das An-

schiussteil als ein AuBenring (4) der Radlagereinheit (4) ausgebildet
ist.



WO 2009/062467 PCT/DE2008/001808

10

15

20

25

30

16

Radtragerbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Adapterteil als eine Aufnahmehiilse (12) fir einen AuBenring des

Radlagereinheit ausgebildet ist.

Radtragerbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Adapterteil als ein Montagering (15) zur verschraubba-
ren Aufnahme flr einen AuBenring der Radlagereinheit (3) ausgebil-
det ist.

Radtragerbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umformzone als ein Randbereich
(6) einstickig in dem Anschlussteil ausgebildet ist.

Radtragerbaugruppe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Randbereich (6) umlaufend und/oder axialsymmetrisch zu der
Drehachse der Radlagereinheit angeordnet und/oder ausgebildet ist.

Radtragerbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Randbereich (6) als ein axial ausge-
richteter Stutzen und/oder als ein axial ausgerichteter Ring ausgebil-
det ist.

Radtragerbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (4, 12) einen zylin-
dermantelférmigen Stitzbereich aufweist, an den ein Bund (2)des
Radtragers (3) angelegt ist.

Radtrégerbaugruppe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Anschlussteil eine Anlageschulter (5) aufweist, wobei das An-
schlussteil (4, 12) den Radtrager in dem zylindermantelférmigen An-
lagebereich zwischen der Umformzone (6) und der Anlageschulter op-
tional unter Zwischenschaltung eines Zwischenstiicks (9, 10) form-
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schliissig halt.

9. Radtragerbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischenstiick als eine Distanzhilse (9) oder eine Stltzkonstruk-
5 tion (10) mit einem Distanzhilsenabschnitt (11a) ausgebildet ist, wo-
bei die Stitzkonstruktion das Anschlussteil (4, 12) gegen den Radtra-

ger (1) abstitzt.

10. Verfahren zum Einbau der Radlagereinheit (3) in die Radtragerbau-
10 gruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Radlagereinheit (3) in den Radtrager (1) eingesetzt

wird und dann die Umformzone umgeformt wird.
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