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Kablowa linia telekomunikacyjna z zastosowaniem kabla o zylach |zolowcnych

niehigroskopijnym tworzywem sztucznym
Patent trwa od dnia 5 sierpnia 1955 r.

Powainy brak metali, zwlaszcza olowiu, do
wyltwarzania wodoodpormych powlok kablowych
jest bodzcem do poszukiwan mad wynalezieniem
zastepczej powloki kablowe;j.

Dotychczawwé rozwigzania, sprowadzajgce sie
przewaznie do stosowania samych tworzyw sztu-
cznych lub w polaczeniu z foliami metalowymi,
nie daly zadowalajgcych wynikéw, Zastosowa-
mie w praktyce zastgpczych powlok kablowych
napotkato na trudnoéci z powodu niedostatecznej
trwato$ei mechanicznej konstrukeji kabla oraz
zbyt wielkiej przepuszczalnosci powtloki dla pary
wodnej.

Stosowanie powiok kablowych w technice te-

-lekomunikacyjnych dalekosieznych linii kablo-

wych, absolutnie nie przepuszczajgcych wody
jest zasadniczym warunkiem pracy linii tak, ze
zastosowanie ostony kablowej niezupelnie szczel-
mnej w stosunku do pary wodnej bylo uwazane
dotychczas za niemozliwe.

Wedlug wynalazku podstawg konstrukeji da-
lekosieznego kabla teletechnicznego jest stwier-
dzenie, ze przy zastosowaniu izolacjj zyl z nie-

higroskopijnego materialu izolacyjnego, zapew-
niajgcego prawidlowe warunki-pracy kabla, po-'
wloka kabla nie musi byé beuwzgledme nieprze-

‘nikliwa dla pary wodnej,

Nawet w przypadku 100% nansycema para wo-
dng przestrzeni powietrznej wewngtrz kabla, nie
nastapi pogorszenie warto$ci roboczych kabla,
gdyz w mnajniekorzystniejszym przypadku znaj-
dujaca sig¢ w kablu iloé¢ wody jest za mata, aby
wywola¢ decydujace pogorszenie si¢ opormoéci
izolacji.

Mozna to udowodni¢ przez mnastepujgce proste .
rozwazanie. Zasadniczym warunkiem przydatno-
4ci kabla teletechnicznego do pracy jes: opornosé
izolacji jednej jego zyly w stosunku do innych
zyl polagczonych z powlokg. Oporno§é izolacji
wynosi przewasnie kilka tysiecy megoméw mna
km, ale jak wykazaly badania opornoéé izolacji
okoto 100,000 omoéw jest w zupelnosdci wystarcza-
jaca dla prawidlowej pracy kabla.

Wlasciwosei izolacyjne polistyrolu wewnetrzne
jak i powierzchniowe, zmieniajg sie pod wply-
wem wilgoci w tak matym stopniu, ze nawet po
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iu, warto§é izolacji wynosi
milionéw megoméw, Ozna-
. cza 1:0 ze mawet przy nasyceniu parg wodng

‘sprzestrzeni powietrznej wewnatrz kabla, nie po-

wstaje pogorszenie przydatno$ci roboczej kabla.
Wuenlmmemeane proby wykazaly, ze polistyrol
praktycznie zupelnie mie absorbuje wilgoci tak,
ze poza normalnymi odchyleniami brak jakich-
kolwiek zmian wiasciwoéci elekirycznych, przy
czym malezy zauwazyé, ze  objeto§é materiatu
izolacyjnego wynosi okolo /s catkowitej objetosci
izolaci.
. Praca kabla z izolacjg niehigroskopijng, nara-
zonego na dzialanie wilgoci, bedzie zapewniona
tylko wowczas, jeSli nie nastapi miejscowa, nad-

mierna kondensacja pary wcidnej, co moze zaist-

nieé przy nier6wnomiernym rozkladzie tempera-
tur ‘wzdhuz linii kablowej np. wskutek silnego
ochtodzenia ‘pewnego jej odcinka.

Aby uniknaé tej wady nalezy wediug wyna-
lazku tak budowaé linie kablowsg, aby w mufach
ziaczeniowych lub w innych odcinkach linii ma-
jacych potaczenie z wnetrzem kabla byly umiesz-
czone wkladki wypelnione materialem absorbu-
jaeym wilgo¢, w ktérych para wodna przenikaja-
ca przez plaszcz kabla zostanie zwigzana. Zasto-
sowanie wkladek absorbujacych pare wodng jest
znane w technice instalacyjnej np. w armatu-
rach przelaczeniowych. Przewaznie wystarcza-
jacym jest umieszczenie takich wktadek w mu-
fach zlgczeniowych linii kablowej, mniekiedy je-
dnak przy specjalnie niekorzystnym rozkladzie
temperatur, wkiadki takie mogg byé umieszczone
réwniez w innych dowolnych miejscach kabla.

Umieszczenie takich wkladek w kablu nie
przedstawia trudnoéci, o ile wyrazi¢ zgode ne
czeSciowe przemikanie pary wodnej. _°

Miejscowemu nagroiradzeniu sie¢ skondenso-
wanej pary wodnej w kablu mozna rowniez za-
vobiec. usuwajac pare wodna, ktéra przemikneta
do wnetrza kabla, przez przedmuchanie kabla
‘suchym gazem, co mozna dokonywaé periodycz-
nie lub w sposéb ciggly. W tym celu witlacza sie
pod ci$nieniem suchy gaz do kabla, przy czym
odlegloé¢ miejsca wylotu od miejsca ttoczenia,
musi- by¢ tak dobrang, aby opdér przeptywu dla
gazu byt dostatecznie maly.

Przy przeci¢tnej $redmicy kabla 30 mm i po-
wloce ochrommej z chlorku poliwinylu o gnubosci
3 mm powierzchnia dyfuzyjna wynosi 9,4X10%
c¢m? na kilometr kabla,

Przy powloce z uplastycznionego chlorku poli-
winylu o wspétczynniku dyfuzji 5X10-8 oraz przy

zalozeniu, Ze para wodna mnatychmiast bedzie
usunieta z wnetrza kabla, to znaczy, ze cisnienie
pary wodnej wewmnatrz kabla wyniesie zero przy
zewnetrznej temperaturze 20°C odpowiadajacej
czastkowemu ci$nieniu pary wodnej 23,8 Torr,
przedyfundowana ilo$¢ pary wodnej wynosi:

5- 10‘809,40 105. 1 -23,8
= 3,7 g na godzineg
3.101
lub 90 g ma 24 godziny. Taka ilosé odpowiada
jednak w praktyce warun.kom ma;|bard.zLeJ nie-
korzystnym. -

Przy tego rodzaju powloce z tworzywa sztucz-
nego wewnatrz kabla nigdy nie otrzyma sie trwa-
lego cisnienia czastkowego pary wodnej rowmne-
go zeru. Cisnienie to wyniesie okoto 10 Torr,
w tych warunkach przenikajaca ilo§é¢ pary wod-
nej zmniejsza sie do 1,6 g na godzine, czyli 38 g
na 24 godziny. Chwytanie takiej ilo§ci przenika-
jacej do kabla pary wodnej nie da sig osiaggngé
ekonomicznie za pomoca materialéw wigzacych
wode, a raczej nalezy w tym przypadku zasboso-
waé przedmuchiwanie kabla suchym gazem.
Duzo korzystniej ukladajg sie warunki, gdy po-.
wloka z tworzywa sztucznego. zostanie pokryta -
folia me'alowa.. W przypadku gdy folia pokrywa
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99% powierzchni powloki kabla ilo§é pary wod-

nej przenikajagca do wnetrza zmmniejsza sie sto
razy i wynosi zaledwie 0,4 g na 1 km kabla ma
24 godziny.

Jezeli przy.pokryciu w 99% pozostaje mie po-
krytych 9,4 X 103 cm? powierzchni kabla na km
to osiggnigoie wyzszego stopnia pokrycia nie na-
potyka na wigksze trudnoéci. Pokrycie w 99%
mozna osiggnqé bez trudnoéci i w tym przypad-
ku pozostaje jeszcze na 1 km kabla 940 cm? po-
wierzchni powloki nie pokrytej folia metalows.
Jednoczesnie roczna dyfuzja pary wodnej zmniej-
sza si¢ do 15 g na 1 km kabla. Pozostawione w
powloce tylko 940 cm? dopuszczalnej swobodnej
powierzchni dyfuzyjnej zabezpiecza linie kablo-
wa przed dodatkowa dyfuzjg poprzez uszkodze-
nia w warstwie metalowej. Mate pory lub miej-
scowe rysy nle maja wiekszego znaczenia dla
prawidlowej pracy kabla. ;

Linia kablowa wykonana wedilug wynalazku,
posiada ogromne znaczenie ,gospodarcze, gdyz
umozliwia zupeine wyeliminowanie olowiu, kt6-
ry moze znalezé korzys‘me zastosowanie do in-
nych celéw. Poza tym otwieraja sie¢ nowe mozli-
wosci budowy ochronnych powlok kablowych,
gdyz moéna bedzie nie zwracaé uwagi na mals
przenikalno$¢. pary wodne;j.

Duze perspektywy w zwigzku z tym ma kon-
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strukcja, polegajaca na zastosowaniu powloki
z stalowej blachy falistej zamknietej na zaklad-
ke lub w inny sposéb, przy czym poigczenia po-

- dluzne nie muszg byé zamkniete metalicznie,

ale mogg by¢ uszczelnione tworrzywem sztucznym.

L.

Zastrzezenia patentowe

Kablowa linia telekomunikacyjna z zastcsowa-
niem kabla o zytach izolowanych niehigrosko-
pijnym tworzywem sztucznym, np. polistyro-
lem i powlolza z kombinacji tworzywa prze-
puszczajgcego pare wodng j nieprzepuszczaja-
cego jej lub z jednego tylko tworzywa sztucz-
nego, znamienna tym, ze w mufach zlgczenio-
wych i innych miejscach linii majacych pola-
czenie z wnetrzem kabla s umieszczone
wikiadki wypeinione substancja wiagzgca wode,
ktorych zawartosé¢ jest odnawiana w miare na-
sycania wodg dla unikniecia przy nieréwnym
rozdziale temperatur wzdiuz kabli ewentual-

CWD-90-Ga. GDA. 664,

3.

nej miejscowej kondensacjj pary wodnej dy-
fundujgcej przez ostone do wneirza kabla.

Kablowa linia telekomunikacyjna wediug
zasfrz. 1, znamienna tym, ze powloka kabla
skiadajaca sie z kombinacji tworzywa prze-
puszczajacego i nie przepuszczajacego pare
wodng jest tak uksztattowamna, iz co najmniej
99,5 calkowitej powierzchni ostony kabla
jest pokryte przez tworzywo nieprzepuszczal-
ne dla pary wodnej.

Kablowa linia telekomunkacyjna, znamienna
tym, ze powloke kabla stanowi metalowa, naj-
lepiej stalowa tasma falista lub gtadka, Iaczo-
na na zakladke lub w inny sposob, ktorej po-
laczenie podiuzne jest uszczelnione za pomoca
tworzywa sztucznego.

Egon Witte
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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