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(54) VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM VERSORGEN WENIGSTENS EINES ELEKTRISCHEN VERBRAU-
CHERS EINES BOHRGESTANGES MIT EINER BETRIEBSSPANNUNG

Fig. 1

(57) Bei einem Verfahren und einer Einrichtung zum
Versorgen wenigstens eines elektrischen Verbrau-
chers (10) eines Bohrgestanges mit einer Betriebs-
spannung wird vor dem Anlegen der Betriebsspan-
nung wenigstens eine elektrische Komponente (10,
11, 15) an Gestangerohren (6) des Bohrgestanges
mit einer Prufspannung, die kleiner als die Be-
triebsspannung ist, auf Fehler geprift und die Be-
triebsspannung nur dann angelegt werden kann,
wenn kein Fehler vorliegt.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren und einer Einrichtung zum Versorgen
wenigstens eines elektrischen Verbrauchers (10) eines
Bohrgestidnges mit einer Betriebsspannung wird vor dem Anlegen
der Betriebsspannung wenigstens eine elektrische Komponente (10,
11, 15) an Gestadngerohren (&) des Bohrgestdnges mit einer
Priifspannung, die kleiner als die Betriebsspannung ist, auf

Fehler gepriift und die Betriebsspannung nur dann angelegt werden

kann, wenn kein Fehler vorliegt.

{(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine'éinrichtung zum
Versorgen wenigstens eines elektrischen Verbrauchers eines

Bohrgestdnges mit einer Betriebsspannung.

Ein wesentliches Element bel modernen Erddl-, Erdgas- bzw.
Geothermiebcohrungen ist die Datenerfassung wahrend des
Bohrvorgangs. Nur durch die Erfassung der jeweiligen relevanten
Messgrdben kann eine Bohrung sicher, effizient und dkonomisch
betrieben werden. Ein Problem entsteht allerdings bei der
Echtzeitdatenubertragung von Messdaten zur Oberfliche der
Bohranlage. Aus mehreren Kilometern Tiefe sollen die Daten mit

einer hohen Datenrate libertragen werden.

Die Gestdngerohre werden in regelmdfBigen Abstdnden (z.B. 9
Meter) wverschraubt. Auf diese Weise ersteht ein mehrere
Kilometer langes Bohrgestange, an dessen Ende sich der
Bohrmeifel befindet. Im Inneren der Rohre befindet sich die
Spulflussigkeit (“Mud”), die vielerlei Funktiocnen widhrend des
Bohrvorgangs erfiillt. Werden an Bohranliagen einfache Stahlrochre
ohne Verkabelung verwendet, ist eine dieser Funktionen die
Ubertragung von Daten mittels Druckpulsen. Da diese
Kommunikation sehr langsam ist (z.B. 10 Baud) wurden verstarkt
Verfahren gesucht, die andere Ubertragungsmechanismen verwenden

(Sonar, Strdme iiber das Erdreich etc.).

Am effizientesten haben sich Ldsungen erwiesen, die mit einer
Verkabelung des Bohrgestanges verbunden sind (Stromkabel,
Lichtleiter etc.). Sobald das Bohrgestidnge mittels elektrischer
Kabel oder leitfahiger Schichten verbunden ist, wird eine
Hochgeschwindigkeitsdatenlibertragung moglich. Ein elektrisch
verkabeltes Bohrgestidnge bietet einerseits eine hohe Bandbreite
flir Daten, andererseits aber auch die Moéglichkeit einer
Energieversorgung fir Untertag-Verbraucher, z.B. Untertag-
Messeinrichtungen. Da das Bohrgestdnge in diesem Fall alle 9m
verschraubt wird, muss eine sichere und zuverldssige Ubertragung
an den Gestangeverbindern ermdglicht werden, was zZ.B. mit einer

Vorrichtung zum Verbinden von elektrischen Leitungen in
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Um die Zuschaltung von elektrischer Energie automatisch und
sicher (Geradtesicherheit, Personensicherheit, Ex-Sicherheit,
Mehrfehlersicherheit) steuern zu kdnnen bedarf es eines Systems,
das die Zuschaltung der Energie zur Versorgung der Untertag-
Verbraucher nur dann durchfihrt, wenn eine Verbindung zwischen
den Gestadngerohren und einem Untertag-Verbraucher besteht und

keine Gefahr flr das Bohrturmpersonal besteht.

Zur Lésung dieser RAufgabe schlagt die Erfindung bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art vor, dass vor dem Anlegen
der Retriebsspannung wenigstens eine elektrische Komponente an
Gestangerohren des Bohrgestadnges mit einer Priufspannung, die
kleiner als die Betriebsspannung ist, auf Fehler geprift wird
und die Betriebsspannung nur dann angelegt werden kann, wenn

kein Fehler vorliegt.

Zur Losung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung des Weiteren
eine Einrichtung der eingangs genannten Art vor, die
gekennzeichnet ist durch eine Schaltung, mit der alternativ ein
Prifstromkreis oder ein Betriebsstromkreis an wenigstens eine
elektrische Komponente an Gestdngerohren des Bohrgestédnges

anlegbar ist.

Bei der Erfindung ist bevorzugt, wenn die Prifspannung eine
Kleinspannung ist, wobel die Betriebsspannung dann
beispielsweise Niederspannung sein kann. Unter Niederspannung
versteht man iUblicherweise eine Nennspannung zwischen 50 und
1000 V fir Wechselstrom (AC) und zwischen 75 und 1500 V fir
Gleichstrom (DC). Mit Kleinspannung werden in der Elektrotechnik
tiblicherweise Wechselspannungen (AC) bis 50 Volt Effektivwert
und Gleichspannungen (DC) bis 120 Volt bezeichnet. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung kénnen diese Werte aber auch im
zulassigen bzw. mdglichen Bereich Uber- oder unterschritten

werden.,
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Da Kleinspannung beim Beriihren fiur erwachsene Men¥chéh als nidht
lebensbedrohlich gilt und auBerdem das Entstehen eines Funkens
nicht m&glich ist, kann erfindungsgemall zundchst eine
Fehlerprifung durchgefihrt werden. Die Schaltung der Einrichtung
ist dabei so ausgelegt, dass die Betriebsspannung nur bei
positiver Fehlerprifung an ein Gestdngerchr bzw. das

Bohrgestiange angelegt werden kann.

Sicher bedeutet in diesem Zusammenhang, dass der Personenschutz,
der Gerdteschutz, der Ex-Schutz fir die Zone 1 und die
notwendige Erkennung von Ausnahme- und Fehlersituationen
gewahrleistet sind. Personenschutz bedeutet Schutz vor der
Berihrung spannungsfihrender Teile, Schutz vor
direktem/indirektem Beridhren, z.B. Schutztrennung,

Isolationsiberwachung usw.

Gerdteschutz bedeutet Schutz vor unzuldssig hohen Strdmen (z.B.
Sicherung), Schutz der Isolierung vor unzuldssig hohen

Temperaturen bzw. mechanischer Zerstédrung etc.

Ex-Schutz bedeutet: je nach Ex~Zone werden MaBnahmen gesetzt,
die das Entstehen eines Funkens bzw. die Ausbreitung einer

Explosion verhindern.

Weiters besteht der Wunsch, die verschraubten
Bohrgestangekomponenten automatisch im Kontext des Bohrprozesses
zu identifizieren. Die Idee der automatisierten Detektierung von
unverkabelten Bohrgestangekomponenten wurde bereits an
Bohrungsanlagen implementiert (RFID, Code-Leser). Da diese
Patenerfassung aber nicht im Kontext eines automatisierten
Verschraubprozesses durchgefihrt wird, liefert sie nur bedingt
giiltige Ergebnisse. Beispielsweise werden Erkennungsmarken aulBen
auf Gestangerohren durch wechselnde Bohrblockbewegungen mehrfach
gelesen und tduschen mehrfach eingebaute Gestidngerohre vor.
Weiters konnen die RFID-Transponder oder optische Marken an der
Aulenseite des Gestidngerohres im Zuge des Bohrvorgangs unlesbar

werden, beispielsweise weil sie verschmutzen oder zerstort
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werden.

Hier bietet die Erfindung in einer bevorzugten Weiterbildung die
Moglichkeit, dass unter Anlegen der Prifspannung eine
Identifikation eines Gestangerchres ausgelesen wird oder dass
ein Gestangerohr durch Erfassen eines Widerstandswertes gepriift

und/oder identifiziert wird.

Eine drahtlose Tdentifikation ist ebenso mdglich.

Es wird durch die Erfindung beispielsweise auch mdglich, durch
die elektrische Verbindung in jedem Gestangerohr zusatzlich zu
drahtlosen Systemen eine drahtgebundene, zuverldssige
Identifikation durchzufihren. Die drahtlose Identifizierung kann
somit nur mehr im Bereich des Gestdngerchr-Lagers durchgefthrt
werden, 1st jedoch wdhrend des Montage- bzw. Bohrvorgangs am

Bohrturm nicht mehr ndtig.

Ublicherweise werden flur einen Bohrvorgang Gestdngerohre vom
Drehkopf (“Top-Drive”) aufgenommen, am Drehgelenk (“Swivel”) mit
einem Ende (“Pipe-Box"”) verschraubt, angehoben und mit dem
anderen Ende (“Pipe-Pin”) dem vorherigen Gestangerohr des
Bohrgesténges, das am Bohrtisch festgekeilt ist, zugefilihrt und
mit diesem verschraubt. Dieser Vorgang wiederholt sich nach dem
Bohren einer Gestangelange erneut, beginnend mit dem Abschrauben

des am Bohrtisch fixierten Gestdngerohrs vom Drehkopf.

Handelt es sich um ein verkabeltes Bohrgestédnge, so kann
erfindungsgemdl parallel zu diesem Prozess ein Mess- und
Steuersystem diesen Prozess iiberwachen und zum richtigen
Zeitpunkt Messungen und Prifungen vornehmen. Durch das
erfindungsgemiafe System wird der normale Bohrprozess weder
behindert, noch gestdrt. Ziel dieser Messungen ist es,
automatisiert ein sicheres Zuschalten bzw, Trennen der
Energieversorgung zu ermdglichen. Im Kontext dieses Prozesses
kénnen die eingeschraubten Komponenten identifiziert (UU-1ID,

Zustand, Fehlerfreiheit) und der Betriebszustand der Anlage



signalisiert werden.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der lbrigen Unteranspruche.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten
Ausfihrungsbeispiels der Erfindung unter Bezugnahme auf die

angeschlossenen Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 grob schematisch einen erfindungsgemdfien Bohrstrang und
Fig. 2 ein Diagramm mit Spannungsverldufen als Reaktion auf ein

Testsignal.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung weist, wie in Fig.
1 grob schematisch dargestellt ist, eine externe Mess- und
Steuereinheit 1 auf, die liber eine Leitung 2 mit einem
elektrischen Drehgelenk (“"Swivel”) 3 mit einem feststehenden
Teil 4 und einem drehenden Teil 5 eines iblichen Bohrturms
verbunden ist. Da der Bohrturm abgesehen von den nachfclgend
beschriebenen erfindungsgemdfBen Kompeonenten wie Ublich aufgebaut
sein kann, ist er in den Zeichnungen nicht dargestellt und wird

auch nicht nidher beschrieben.

Ein Bohrstrang besteht aus einer Vielzahl von Gestangerohren 6,
die an Verbindern 7, 8 miteinander verbunden, iiblicherweise
verschraubt, werden. Am untersten Gestdngerohr 6 ist ein
Bohrkopf 9 mit wenigstens einem elektrischen Verbraucher 10,
z.B. einer elektronischen Untertag-Messeinheit, angeordnet. Zur
elektrischen Verscrgung des Verbrauchers sind die Gestdngerohre
6 mit elektrischen Leitern 11 ausgestattet, die an den
Verbindern 7, & beim Verschrauben elektrisch miteinander
verbunden werden. Diese mechanische und elektrische Verbindung
kann beispielsweise so wie in der AT 508 272 A beschrieben

erfolgen.

Die Steuereinhelit 1 weist zwel getrennte, gegenseitig
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verriegelte Stremkreise zur Versorgung des Boh?gegtéhbeé aﬁf,
einen energiebegrenzten (optional eigensicheren) Priifstromkreis
mit kleinerer Prifspannung und einen energiereicheren,
schutzgetrennten, isclationsiiberwachten Betriebstromkreis mit
gridflerer Betriebsspannung. Diese beiden verriegelten Stromkreise
werden auf das gemeinsame Kabel 2 geschaltet, welches eine

elektrische vVerbindung mit dem Drehkopf 3 herstellt.

Die prozessgerechte Zu-/Abschaltung dieser beiden verriegelten
Stromkreise erfolgt liber die Steuerung 1, die basierend auf
Sensoren den Bohrprozess erfasst, notwendige Priifkriterien misst
und einen bohrprozesskonformen Ablauf steuert bzw. Uberwacht.
Insbesondere befinden sich bevorzugt Sensoren flr eine
Prifstrom— bzw. Prifspannungsmessung sowie eine Zeitmessung in

einem Schaltschrank der Steuerung 1.

Im drehbaren Teil 5 des Drehgelenks 3 befindet sich ein Schalter
12, der erkennt, ob ein Gestdngerchr & angeschraubt ist.
Optional befindet sich dort auch noch ein RFID-Leser, um ein
drahtloses Auslesen von in RFID-Transpondern gespelicherten
Identifikationsmerkmalen zu ermdglichen, die stirnseitig an

angeschraubten Gestdngerohren 6 angebracht sein kdnnen.

In jedem Gestadngerchr 6 befindet sich in dieser Ausfihrungsform
ein Identifikations-Schalter 13, der eine elektrische Verbindung
14 zu einem Identifikations-Chip 15 oder dergleichen herstellt

bzw. unterbricht.

Die erfindungsgemafle Einrichtung bzw. das erfindungsgemdle
Verfahren arbeiten auf folgende Weise, wobeli nur eine
fehlerfrei Funktion beschrieben wird. Abweichungen von dieser
Funktionsweise werden einer Fehlerbehandlung bzw. -

signalisierung zugefihrt.

Der Schalter 12 am Drehgelenk 3 erkennt, wenn kein Gestdngerohr
6 angeschraubt ist und signalisiert dies der Steuerung 1. In

diesem Fall sind beide Stromkreise ausgeschaltet.
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Wenn ein neues Gestdngerohr 6 am Drehgelenk 3 gnggscyra&bt wird,
erkennt dies der Schalter 12 und die Steuerung 1 schaltet den
Priufstromkreis ein. Die Verbindung der Leitungen 2 und 11 ist
nun geschlossen und die elektrischen Signale des drahtgebundenen
Identifikations-Chip 15 kdénnen ausgelesen und an ein
Datenverarbeitungssystem ubertragen werden, da der
Identifikations-Schalter 13 geschlossen ist. Dies ermdglicht
eine exakte Uberpriufung und Dokumentation der Verwendung der

einzelnen Gestangerohre 6.

Die Erfindung erméglicht ein System zur Uberpriifung und
Identifikation (z.B. mittels UU-ID-Chip (“universal unigque
identifier Chip”)) von Bohrstrangkomponenten in Verbindung mit
einer Datenbank. Diese speichert charakteristische
Gestdngerohrdaten (z.B. Lange, Durchmesser, Gewicht, Material,
Nummer, Durchgangswiderstand, Kapazitdt, Induktivitét,
Wellenwiderstand, Lebensdauerdaten, Erzeugungsdatum, Hersteller,
Betriebsstunden, Wartungsintervall, Gestdngerohr-
Nachbearbeitungen, Serviceintervall, Austauschteile). Dieses
System kann opticnal daher auch den Einbau eines nicht passenden

Gestangerohrs verhindern.

Alternativ ermdglicht die Erfindung ein System zur Uberpriifung
und Identifikation von Bohrstrangkoemponenten chne Datenbank, bei
der alle relevanten Daten z.B. an einem UU-ID-Chip zusdtzlich
gespeichert sind und beim Verbinden ausgelesen werden. Die
steuerende Software kann dann abhidngig von den gelesenen Daten
den Einbau verhindern oder Parameter des Gestangerohrs prifen

und verwenden.

Der drahtgebundene Identifikations-Chip 15, z.B. ein UU-ID-Chip,
ist nur zu diesem Zeitpunkt auslesbar, da, sobald die
nachfolgende Verschraubung mit dem letzen Gestdngerohr 6 des
Bohrstranges erfolgt ist, der Identifikations-Schalter 13
gedffnet und dadurch die Verbindung des Chip 15 zur Leitung 11

getrennt wird.
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Alternativ oder zusdtzlich kann wie erwahnt auch o

=

Transponder verwendet werden. Um ein mehrfaches Auslesen des
REID-Transponders zu verhindern kann dabei vorgesehen sein, dass
der RFID-Transponder nach dem Verschrauben im Stahl der
Gestidngerohr-Stirn versteckt und somit geschitzt und nicht mehr

auslesbar ist.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung erzeugt ein fehlerfreies
Gestangerohr 6 unverschraubt, also bei geschlossenem
ITdentifikations-Schalter 13, einen Kurzschluss (alternativ einen
bestimmten Widerstandswert oder eine Stromaufnahme ab einen
Spannungsgrenzwert (Zenerdiode), vorzugsweilse eine elektrische
Pulsform {“l-wire protocol”)), welcher durch eine Prufstrom-/-
Spannungsmessung erkannt wird und den Status des Gestangerohrs 6
auf “guiltig” setzt, d.h. die Steuerung 1 ein fehlerfreies
Gestangerohr 6 erkennt. Zusatzlich kann in dieser Priifung die
positive Ruckmeldung eines cptionalen Gestangerohr-
Verfolgungssystems abgewartet werden (z.B. Gestdngerchr nicht zu
alt, Gestangerohr des richtigen Herstellers, Gestd@ngerohr

gewartet etc.).

Danach wird das Gestidngerohr 6 am Bohrtisch mit dem Bohrstrang
verschraubt. Dabei werden Kcentaktstifte eines Gestangerohrs 6
mit den Buchsen des anderen Gestidngerohrs 6 wverbunden, wie dies
beispielsweise in der AT 508 272 A beschrieben ist. Alternative
elektrische Verbindungen der Leiter 11 der Gestdngerohre 6 sind
natirlich auch méglich. Die Prifstrommessung erkennt diesen
Vorgang, weil der Kurzschluss durch das Offnen des
Identifikations-Schalters 13 bei der Verschraubung aufgehoben
wird. Dadurch wird ein fehlerfreier Status signalisiert {z.B.:

“Gestangerohr fehlerfrei, Verbindung verschraubt”).

Um die Sicherheit weiter zu erhdhen kann die Steuerung 1 in
einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung mittels einer
energiebegrenzten Prifspannung eine Lade-/Entladelogik-Sequen:z
erzeugen. Dabei werden an den Bohrstrang bzw. dessen elektrische

Komponenten Stromsignale (z.B. Rechteckpulse) angelegt und die



.a as L] ¢80 s +0nw -
- ¢ we
L] - L]
- . - .
L[] * L]
LR 2 L ]

’ '
Reaktion des Systems auf diese Testsignale in der'strom” bzw.

[
*

csave
LE LN ]
LEXE]
ssne

Spannungsdomane zeitlich analysiert. Diese Analyse ermdglicht
die Unterscheidung eines Untertag—-Verbrauchers von einem
Leerlauf coder Kurzschluss oder einem systemfremden Verbraucher
von einem gultigen, fehlerfreien Verbraucher auch liber lange

Leitungsldngen hinweg.

Dieser Test basiert auf mindestens einem elektronischen
Untertag-Verbraucher 10, welcher an das verkakelte Bohrgestange
angeschlossen ist bzw. einem dquivalenten elektrischen Ersatz
(z.B. Kapazitit, Widerstand, Stromaufnahme) der den Verbraucher

fiir Testzwecke simuliert.

Im Diagramm von Fig. 2 ist der Verlauf eines derartigen Tests
mit drei beispielhaften Verlaufen dargestellt. Zundchst wird ein
rechteckfdrmiger Priifspannungsimpuls 16, z.B. zwischen 0V und
10V und zwischen 1 mA und 20 mA, an die Leitung 2 und die damit
verbundenen Leitungen 11 angelegt. Ist irgendwo im elektrischen
Pfad ein elektrischer Kurzschluss, fdllt die gemessene Spannung
sofort wieder auf Null ab, wie durch die Linie 17 dargestellt

ist.

Besteht beispielsweise ein elektrischer Kontakt zu einem
menschlichen Kérper, fdllt die Spannung etwas langsamer zb, wie
durch die Linie 18 dargestellt ist. Als Grenzwerte fiUr ein
unzuladssig schnelles Abfallen der Spannung kdnnen beispielsweise
ein Zeitintervall < 400 ms und eine Spannung U < 0,15V
festgelegt werden. In einem derartigen Fehlerfall wird der Test
wiederholt, bis kein Fehler mehr detektiert wird oder eine
vorgegeben Anzahl von Tests nicht erfolgreich war, worauf

abgebrochen und der Fehler konkret ermittelt werden muss.

Ein erfolgreicher Test liegt beispielsweise bel einem
Spannungsveriauf entlang der Linie 19 vor, bei dem die Kapazitat
der elektrischen Komponente(n) so grof ist, dass die Spannung
nach einer 7Zeit > 500 ms noch > 0,625V ist. Ein derartiger

positiver Test wird bevorzugt wiederholt, z.B. drei Mal, um eine



10

Berae
"“rew

tasn
sen
3
.
-
-

ausreichende Fehlersicherheit zu gewéhrleisten?

Wenn die Spannung zu langsam abfallt, kann auch dies ein Hinweis
auf einen Fehler sein, sodass auch dieser Test wiederholt wird,
bis der Fehler nicht mehr detektiert wird oder eine vorgegeben
Anzahl von Tests nicht erfolgreich war, worauf die fehlerhafte

Komponente gesucht bzw. untersucht wird.

Die Zeitspanne, innerhallk der die Priifspannung auf ein
vorgegebenes Mal absinken muss, hangt von den elektrischen bzw.
kapazitiven Eigenschaften der elektrischen Komponente(n) ab und
wird in der Steuerung bzw. beili der Auswertung der Tests durch
entsprechende Sollwerte bericksichtigt. Dieses Testverfahren
kann bei Bedarf auch unabhdngig von dem erfindungsgemidfBen System
eines Priufstromkreises und eines Betriebsstromkreises eingesetzt

werden.

Nach einem erfolgreichen Test und insbesondere siner Erkennung
eines gultigen bzw. fehlerfreien Untertag-Verbrauchers 10
schaltet die Steuerung den Prufstromkreis ab und den
Betriebsstromkreis sicher zu. Das Bohrgestange bzw. der (die)
Untertag-Verbraucher 10 werden nun mit elektrischer Energie
versorgt. Es besteht keine Gefahr fir das Beriihren

spannungsfihrender Teile bzw. fir die Entstehung eines Funkens.

Nach dem Bohrvorgang einer Gestdngerohrlidnge wird das
Gestangerohr am Bohrtisch verkeilt und vom Drehgelenk 3
abgeschraubt. Der Schalter 12 am Drehgelenk 3 erkennt die
Trennung und schaltet den Betriebsstromkreis ab. Falls nicht
zuerst am Drehgelenk 3 abgeschraubt wird sondern am Bohrtisch,
erkennt die Steuerung 1 die Stromunterbrechung und schaltet

epenfalls den Betriebsstromkreis ab.

Der Prozess des Verbindens eines weiteren Gestédngerchres mit dem
Bohrgesténge startet anschlieRlend beim Beginn, wie beschrieben,

erneut.
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Der Untertag-Verbraucher arbeitet belispielsweise élé'ﬂés@sy%tem'
und Ubertriagt Daten mittels der verkabelten Verbindung 11 z.B.
mittels PLC (“Powerline Communication”}. Die Steuerung 1
Uberprift durch Strommessung permanent die Energieversorgung

bzw. die erfolgreiche Kommunikation.
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Patentanspruche:

Verfahren zum Versorgen wenigstens eines elektrischen
Verbrauchers (10) eines Bohrgestdnges mit einer
Betriebsspannung, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
Anlegen der Betriebsspannung wenigstens eine elektrische
Komponente {10, 11, 15) an Gestdngerohren (6) des
Bohrgestinges mit einer Prifspannung, die kleiner als die
Betriebsspannung ist, auf Fehler geprift wird und die
Betriebsspannung nur dann angelegt werden kann, wenn kein

Fehler vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Gestangerchre (6) mit der Prifspannung geprift werden, bever

sie mit dem Bohrgestdnge verschraubt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass unter Anlegen der Prifspannung eine Identifikatiocon

eines Gestangerochres (6) ausgelesen wird.

Verfahren nach Bnspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Gestdngerohr (6) durch Erfassen eines

Widerstandswertes gepriift und/oder identifiziert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Anschrauben eines Gestédngerchres
(6) an ein Drehgelenk (3) einer Bohranlage ein Schalter (12)
geschlossen wird, durch den die Prifspannung fir eine
FehlerprtGfung und/oder eine Identifikation des
Gestangerohres (6} an die elektrische Komponente (11, 15)

des Gestangerchres (6) angelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Identifikaticons-Schalter (13), Uber den die Priifspannung an
einer elektrischen Komponente (11, 15) zur Identifikation
des Gestangerchres (6) anliegt, gedffnet wird, wenn das

Gestdngerchr (6) mit einem welteren Gestdngerohr (6) des
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Bohrgestanges verschraubt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bohrgestange mit Strompulsen (16),

insbesondere Konstantstrompulsen, beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
von den Strompulsen (16) erzeugte Spannungsverlauf (17, 18,

19) zeitlich analysiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Identifikation des Gestidngerohres (6) drahtlos ausgelesen

wird.

Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass Daten eines Gestangerohres (6) anhand der
Identifikation aus einer Datenbank ausgelesen und mit

Solldaten verglichen werden.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 9, dass Daten aus einen
Datenspeicher (15}, z.B. einem Daten-Chip, am Gest&ngerohr

(6) ausgelesen und mit Solldaten verglichen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Prifspannung Kleinspannung ist.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betriebsspannung Niederspannung

ist.

Einrichtung zum Versorgen wenigstens eines elektrischen
Verbrauchers (10) eines Bohrgestanges mit einer
Betriebsspannung, gekennzeichnet durch eine Schaltung (1),
mit der alternativ ein Prifstromkreis oder ein
Betriebstromkreis an wenigstens eine elektrische Komponente
(10, 11, 15) an Gestangerohren (6) des Bohrgestanges

anlegbar ist.
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Einrichtung nach Anspruch 14, gekennzeicgﬁgt
Schalter (12) an einem Drehgelenk (3) einer Bohranlage, der
die elektrische Verbindung zwischen der elektrischen
Komponente (10, 11, 15) und dem Prifstromkreis bzw. dem

Betriebsstromkreis Uber die Steuerung 1 schlieBt.

Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeichnet durch
einen Identifikations-Schalter (13), der geschlossen ist und
den Priufstromkreis fir eine Identifikation des
Gestangerohres (6) mit einer elektrischen Kompconente (11,
15) des Gestdngerohres (6) verbindet, wenn das Gestidngerohr
{6) nicht mit einem welteren Gestangerohr {(6) des

Bohrgestanges verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der Identifikations-~Schalter (13) gedffnet ist, wenn das
Gestangerohr (6} mit einem weiteren Gestadngerohr (6) des

Bohrgestianges verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Identifikations-Schalter (13) im
geschlossenen Zustand Verbindungsleitungen (11) im

Gestangerohr kurzschlielit.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Identifikations-Schalter (13} im
geschlossenen Zustand die Schaltung (1) mit einem
Datenspeicher {15), z.B. einem Daten-Chip, verbindet bzw.
den Datenspeicher (15) im gedffneten Zustand von der

Schaltung (1) trennt.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Versorgen wenigstens eines elektrischen
Verbrauchers (10) eines Bohrgestdnges mit einer
Betriebsspannung, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Anlegen
der Betriebsspannung wenigstens eine elektrische Komponente
(Lo, 11, 15) an Gestdngerchren (6) des Bohrgestinges mit einer
Priufspannung, die kleiner als die Betriebsspannung ist, auf
Fehler gepruft und dabei ein Identifizieren des Gesté&ngerohres
(6) durchgefiihrt wird und die Betriebsspannung nur dann

angelegt wird, wenn kein Fehler vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Gesté&ngerchre {6} mit der Prufspannung gepriift werden, bevor

sie mit dem Bohrgestdnge verschraubt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
unter Anlegen der Prifspannung eine Identifikation eines

Gestdngerchres (6) ausgelesen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Gestdngerchr (6) durch Erfassen eines Widerstandswertes

gepriift und/cder identifiziert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Anschrauben eines Gestdngerchres (6}
an ein Drehgelenk (3) einer Bohranlage ein Schalter (12)
geschlossen wird, durch den die Prifspannung fur eine
Fehlerprtfung und/cder ein Identifizieren des Gestdngerohres
(6) an die elektrische Komponente (11, 15) des Gestdngerohres

(6) angelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Jdentifikaticns-Schalter (13), Uber den die PrUfspannung an
einer elektrischen Kompeonente {11, 15} zum Identifizieren des
Gestdngerohres (6) anliegt, gedffnet wird, wenn das
Gestdngerohr (6) mit einem weiteren Gestdngerohr (6) des

Bohrgestdnges verschraubt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bohrgestange mit Strompulsen (16),

insbesondere Konstantstrompulsen, beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
von den Strompulsen (16) erzeugte Spannungsverlauf (17, 18,

19) zeitlich analysiert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Identifikation des Gestangerohres (6) drahtlos ausgelesen

wird.

Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass Daten eines Gestdngerohres (6) anhand der Identifikation
aus einer Datenbank ausgelesen und mit Solldaten verglichen

werden.

Verfahren nach Anspruch 3 cder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Daten aus einem Datenspeicher {(15), z.B. einem Daten-Chip, am
Gestangerohr (6) ausgelesen und mit Solldaten verglichen

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Prifspannung Kleinspannung ist.

Verfahren nach einem der aAnspriiche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die Betriebsspannung Niederspannung ist.

Einrichtung zum Versorgen wenigstens eines elektrischen
Verbrauchers {10} eines Bohrgesténges, das wenigstens eine
elektrische Verbindungsleitung (11) aufweist, mit einer
Betriebsspannung, wobel an Gestdngerchren des Bohrgestéanges
wenigstens eine elektrische Komponente {10, 15) angeordnet
ist, gekennzeichnet durch eine Steuerung (1), mit der
alternativ ein Prufstromkreis oder ein Betriebstromkreis an
die elektrische Verbindungsleitung (11) anlegbar ist, und
dadurch, dass die elektrische Komponente {10, 15) fir ein
Identifizieren des Gestadngerchres (6) mit der elektrischen

Verbindungsleitung (1l1) des Gestdngerohres (6} verbindbar ist.
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Einrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch einen
Schalter (12} an einem Drehgelenk (3) einer Bohranlage, der
die elektrische Verbindung zwischen der elektrischen
Komponente (10, 11, 15) und dem Prifstromkreis bzw. dem

Betriebsstromkreis Uber die Steuerung (1) schlieft.

Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeichnet durch
einen Identifikations-Schalter {13), der geschlossen ist und
den PrUfstromkreis fur ein Identifizieren des Gesgténgerchres
{6) mit der elektrischen Komponente {11, 15} des
Gestéangerohreg (6) verbindet, wenn das Gestangerohr (6) nicht
mit einem weiteren Gestdngerohr (6) des Bochrgestinges

verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Identifikations-Schalter {13) gedffnet ist, wenn das
Gesténgerohr (6) mit einem weiteren Gestdngerchr (6) des

Bohrgesténges verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Identifikations-Schalter (13) im geschlossenen
Zustand Verbindungsleitungen (11) im Gesté&ngerohr
kurzschliefit.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Identifikations-Schalter (13} im
geschlossenen Zustand die Steuerung (1) mit einem
Datenspeicher (15), z.B. einem Daten-Chip, verbindet bzw. den
Datengpeicher (15) im gedffneten Zustand von der Schaltung (1)

trennt.

e
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