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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Halteriegel fir eine Muffenrohrverbindung mit einem im
Wesentlichen kreisbogenférmigen Riegelkérper, an dem ein vom Riegelkdrper abstehender
Vorsprung angeordnet ist, wobei der Riegelkdérper in einer Querschnittsebene in radialer Rich-
tung quer zu seiner kreisbogenférmigen Langserstreckung einen Riegelquerschnitt aufweist.

[0002] Derartige Halteriegel sind bereits bekannt und werden in Muffenrohrverbindungen fiir die
Zugsicherung eingesetzt. So zeigt beispielsweise die EP 1 046 854 A2 den Einsatz von zwei
gattungsgemaBen Halteriegeln fiir eine Muffenrohrverbindung von einem als Muffe ausgebilde-
ten Rohrende eines ersten Rohres mit einem, in die Muffe einzuflhrenden, Rohrende bzw.
Einsteckende eines zweiten Rohres. Das als Muffe ausgebildete Rohrende des ersten Rohres
weist dabei Ublicherweise einen radial nach innen ragenden, umlaufenden Begrenzungsbund
auf, der in Umlaufrichtung eine oder mehrere Ausnehmungen aufweist, die in etwa der
Langserstreckung eines Halteriegels entsprechen oder etwas gréBer sind, sodass die Halterie-
gel Uber die Ausnehmungen in die Muffenverbindung eingefiihrt werden kdnnen. Das in die
Muffe einzufihrende Rohrende des zweiten Rohres weist typischerweise einen umlaufenden
Anlagebund auf, der beispielsweise als SchweiBraupe ausgebildet ist.

[0003] Um nun eine Muffenrohrverbindung herzustellen, werden (blicherweise zundchst die
Rohrteile (Muffe und Einsteckende) zusammengefligt. AnschlieBend werden beispielsweise
zwei spiegelbildlich ausgebildete, bogenférmige Halteriegel Gber eine Ausnehmung des umlau-
fenden Begrenzungsbundes an der Muffe in das Innere der Muffe eingebracht, bis sie am Anla-
gebund am Einsteckende des zweiten Rohres anliegen und anschlieBend radial nach links bzw.
rechts verschoben, bis jeweils ein Vorsprung des Halteriegels an einer Kante des Begren-
zungsbundes anliegt. Um die Halteriegel in dieser Position zu halten, kann ein Abstandshalter -
der aus einem flexiblen Kunststoff hergestellt sein kann - zwischen den Halteriegeln angeordnet
werden. In Montageposition befinden sich die Halteriegel zwischen dem Begrenzungsbund der
Muffe und dem Anlagebund des zweiten Rohres. Durch je einen Halteriegel auf der linken und
auf der rechten Seite kann insgesamt eine gleichmaBige Sicherung gegen Zugkréfte erzielt
werden.

[0004] Derartige Muffenrohrverbindungen von Rohren oder Rohrformstiicken werden insbeson-
dere bei Rohrsystemen im Trinkwasser- und Abwasserbereich eingesetzt. In solchen Rohrsys-
temen kdnnen die Rohre Betriebsdriicken bis zu 100 bar oder mehr ausgesetzt sein, wodurch
auch hohe Langszugkréfte auf die Rohre einwirken kénnen.

[0005] Die Rohre in derartigen Rohrsystemen weisen typischerweise Nennweiten von DN 80
bis DN 1000 auf. Die als Muffe ausgebildeten Rohrenden sind dabei Ublicherweise mit einer
umlaufenden Dichtungskammer und einer im Endbereich der Muffe ausgebildeten, umlaufen-
den Schubsicherungskammer ausgestattet. In der Dichtungskammer kann zur Abdichtung der
Muffenrohrverbindung ein Dichtring angeordnet sein, der in Montagelage sowohl an der Innen-
wandung der Dichtungskammer als auch an der AuBenwandung des in die Muffe eingefihrten
Rohrendes des zweiten Rohres dichtend anliegt. Die Schubsicherungskammer weist in Rich-
tung des Muffenendes einen umlaufenden Begrenzungsbund auf, der eine umlaufende - schrag
zur axialen Erstreckung der Muffe verlaufende - Schubflache umfasst. In diesem Begrenzungs-
bund sind in Umfangsrichtung Ausnehmungen ausgebildet, um die Halteriegel in die Muffe
einfihren zu kdnnen. Das in die Muffe eingeflihrte Rohrende eines zweiten Rohres weist einen
umlaufenden Anlagebund auf, an dem die Halteriegel in Montagelage anliegen.

[0006] Die Langszugsicherung erfolgt in solchen Muffenrohrverbindungen dadurch, dass ein-
wirkende Langszugkréfte Uber den Anlagebund des zweiten Rohrendes auf die Halteriegel und
in weitere Folge Uber den umlaufenden Begrenzungsbund bzw. dessen umlaufende Schubfla-
che in die Schubsicherungskammer der Muffe abgeleitet werden. Eine gattungsgemaBe Muf-
fenrohrverbindung ist je nach Nennweite der Rohre fiir Betriebsdriicke von tber 100 bar oder
zuldssige Zugkréfte von bis zu 200 kN geeignet.

[0007] Fir eine optimale Zugsicherung bei méglichst geringer Bauteilbelastung sind die Bieger-
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adien der Rohre und der Halteriegel bestmdglich angeglichen. Im Idealfall entspricht der Rohr-
auBenradius des in die Muffe einzubringenden Rohrendes im Wesentlichen dem Riegelinnen-
radius eines Halteriegels und der RiegelauBenradius eines Halteriegels bzw. dessen AuBenfla-
che im Wesentlichen dem Innenradius des Begrenzungsbundes bzw. dessen Schubflache.

[0008] Da die zu verbindenden Rohre bzw. Rohrformstiicke jedoch Fertigungstoleranzen un-
terworfen sind, kénnen durch die abweichenden Biegeradien der Bauteile in Montagelage star-
ke Biegekrafte auf die Halteriegel einwirken, die im Extremfall sogar bis zum Bruch eines Halte-
riegels fihren kdnnen. Insbesondere Rohre bzw. Muffenrohre aus duktilem Gusseisen - die
haufig bei Rohrsystemen im Trinkwasser-und Abwasserbereich eingesetzt werden - weisen
aufgrund ihrer Herstellung durch ein Schleudergussverfahren mit einer formgebenden rotieren-
den Kokille entsprechende Fertigungsschwankungen auf.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und einen
gegeniliber dem Stand der Technik verbesserten Halteriegel anzugeben. Insbesondere soll der
Halteriegel robuster gegeniber Fertigungsschwankungen der Bestandteile einer Muffenrohr-
verbindung sein.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhdngigen Patentanspriichen
angegeben.

[0011] Gem&B der Erfindung ist also vorgesehen, dass der Riegelkdrper einen Biegeabschnitt
aufweist, wobei der Riegelkérper entlang des Biegeabschnitts einen -in radialer Richtung gese-
hen - gegenlber dem Riegelquerschnitt verringerten Minderquerschnitt aufweist.

[0012] Durch das Vorsehen eines verminderten Querschnittes des Riegelkérpers im Bereich
eines Biegeabschnitts kann der Halteriegel auf ihn einwirkende Biegekréafte gut aufnehmen, da
der Halteriegel im Bereich des Biegeabschnitts im Wesentlichen in der Art eines Filmscharniers
biegbar ist.

[0013] Diese Biegbarkeit ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Halteriegel zumindest
teilweise, vorzugsweise im Wesentlichen vollstédndig, aus einem Kunststoff besteht. Da ein
Halteriegel in Montageposition als Verbindungselement zwischen den beiden zu verbindenden
Rohren auftritt, ist der Einsatz eines Halteriegels aus Kunststoff besonders dann von Vorteil
oder nétig, wo die Unterbrechung der elektrischen Leitfédhigkeit der zu verbindenden Rohre
gefordert wird. Dieses ist insbesondere in Einbausituationen der Fall, bei denen ohne eine
solche Unterbrechung der elektrischen Leitféahigkeit unerwiinschte Kriechstréme auftreten kén-
nen, beispielsweise wenn es sich bei den zu verbindenden Rohren um Wasserrohre handelt,
die im Bereich von StraBenbahnschienen im Boden verlegt sind.

[0014] Wo hingegen herkdmmliche Halteriegel aus duktilem Gusseisen aufgrund ihres Materi-
als eine verhéltnismaBig hohe Dehnbarkeit aufweisen, ist insbesondere aufgrund der geringe-
ren Dehnbarkeit des eingesetzten Materials bei Halteriegeln aus Kunststoff eine erhéhte Bieg-
barkeit des Halteriegels durch einen Biegeabschnitt mit einem verminderten Querschnitt von
Vorteil. Durch die erhdhte Biegbarkeit des Halteriegels aufgrund des Biegeabschnitts mit dem
verminderten Riegelquerschnitt kénnen auch sehr druckfeste Kunststoffe als Material fir den
Halteriegel verwendet werden, die oftmals sehr sprode sind. Haufig handelt es sich hierbei um
mit mindestens 40 % Glasfaser verstéarkte Werkstoffe, die auch unter stetiger Druckbelastung
keine groBen Kriecheigenschaften aufweisen. Darlber hinaus kénnen Halteriegel aus Kunst-
stoff im Vergleich zu Halteriegeln aus Gusseisen kostenglinstiger hergestellt werden, insbeson-
dere Halteriegel fiir Rohrleitungen bis etwa 16 bar Betriebsdruck.

[0015] Als Kunststoffmaterialen fiir die Halteriegel eigenen sich beispielsweise die glasfaser-
verstarkten Kunststoffe SCANAMID 6 B12* F45 von Polykemi AB oder Grivory XE 5041 von
EMS-Grivory. Insbesondere bei der Verwendung von spréden und/oder druckfesten Kunststof-
fen kann durch den Biegeabschnitt die Dehnung des restlichen Riegelkdrpers durch vorhande-
ne Radiusunterschiede von Muffe des ersten Rohres und Einsteckende des zweiten Rohres
soweit in Grenzen gehalten werden, dass in Montageposition unter Druck keine Risse im Be-
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reich des Riegelinnenradius am Halteriegel auftreten.

[0016] GemaRB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der Minderquerschnitt 50 % bis 80 %, vorzugsweise 60 % bis 70 %, besonders bevorzugt etwa
66 %, des Riegelquerschnitts betragt. Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass eine Lange
des Biegeabschnitts mindestens 10 %, vorzugsweise mindestens 15 %, der Langserstreckung
des Riegelkérpers betragt.

[0017] Um den Halteriegel beim Einsatz in eine Muffenrohrverbindung in eine geeignete End-
position bringen zu kdnnen, ist vorgesehen, dass am Riegelkdrper ein Vorsprung angeordnet
ist, wobei der Vorsprung vom Riegelkdrper absteht, vorzugsweise in einer Richtung senkrecht
zur Kreisebene des kreisbogenférmigen Riegelkdrpers. Dabei kann vorzugsweise vorgesehen
sein, dass der Vorsprung an einem Ende des Riegelkdrpers angeordnet ist.

[0018] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt, wenn der Biegeabschnitt im
Bereich des Vorsprungs angeordnet ist. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Ein-
steckende des zweiten Rohres einen RohrauBenradius aufweist, der gréBer ist als der Riegelin-
nenradius des Halteriegels. In einem solchen Fall sind insbesondere die Enden des Halteriegels
starken Belastungen ausgesetzt, da sie die Anpressstellen einer Aufbiegung des Halteriegels
darstellen, wobei die Aufbiegung ein Aufweiten des Riegelinnenradius des Halteriegels in Rich-
tung des RohrauBenradius des Einsteckendes bewirk.

[0019] Besonders vorteilhaft ist jene Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der ein Ubergang vom
Riegelquerschnitt auf den Minderquerschnitt entlang der Langserstreckung im Wesentlichen
bogenférmig ausgebildet ist. Bei einem solchermaBen nicht abrupt sondern im Wesentlichen
kontinuierlich ausgefithrten Ubergang kann die Bruchfestigkeit der Ubergangsstelle erhéht
werden.

[0020] Schutz wird auch begehrt fir eine Muffenrohrverbindung geméas Anspruch 9, umfassend

[0021] - ein als Muffe ausgebildetes erstes Rohrende eines ersten Rohres, wobei die Muffe im
Inneren zumindest bereichsweise einen radial nach innen ragenden umlaufenden Be-
grenzungsbund aufweist,

[0022] - ein in die Muffe einzufihrendes zweites Rohrende eines zweiten Rohres, wobei das
zweite Rohrende zumindest bereichsweise einen umlaufenden Anlagebund aufweist,

[0023] - wenigstens einen Halteriegel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
[0024] - der Halteriegel zwischen dem Begrenzungsbund und dem Anlagebund angeordnet ist.

[0025] In einer bevorzugten Ausflihrungsform kann wenigstens eine Klemmvorrichtung umfas-
send einen ersten Halteriegel, einen spiegelbildlich zum ersten Halteriegel ausgebildeten zwei-
ten Halteriegel und einen Abstandshalter vorgesehen sein, wobei in Montageposition der Ab-
standshalter in Umfangsrichtung bezlglich der Kreisebene der bogenférmigen Halteriegel zwi-
schen dem ersten Halteriegel und dem zweiten Halteriegel angeordnet ist, vorzugsweise zwi-
schen einander zugewandten Vorspriingen der beiden Halteriegel.

[0026] Bei gréBeren Rohrdurchmessern, beispielsweise bei Nennweiten ab DN 300 bis DN 500,
kdnnen auch mehrere Klemmvorrichtungen vorgesehen sein. So kdnnen beispielsweise zwei
Klemmvorrichtungen fiir eine Muffenrohrverbindung vorgesehen sein, die somit insgesamt zwei
gleichartige erste Halteriegel und zwei gleichartige, zu den ersten Halteriegeln spiegelbildlich
ausgebildete, zweite Halteriegel umfassen.

[0027] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der nach-
folgenden Figurenbeschreibung erlautert. Dabei zeigt bzw. zeigen:

[0028] Fig. 1a eine Draufsicht auf einen vorgeschlagenen Halteriegel in Bezug auf eine Kreis-
ebene des Halteriegels,

[0029] Fig. 1b eine Querschnittsdarstellung des Halteriegels der Figur 1a gemaB der radialen
Schnittebene A-A in Figur 1a,

3/11



> fisterreichisches AT 512 900 B1 2013-12-15
V patentamt

[0030] Fig. 1c eine Querschnittsdarstellung im Bereich des Biegeabschnitts des Halteriegels
der Figur 1a gemaRB der radialen Schnittebene B-B in Figur 1a,

[0031] Fig. 2 eine Seitenansicht eines Halteriegels gemanB einer weiteren Ausflihrungsform
der Erfindung,

[0032] Fig. 3a eine perspektivische Ansicht des Halteriegels der Figur 2,
[0033] Fig. 3b eine weitere perspektivische Ansicht des Halteriegels der Figur 2,
[0034] Fig. 4 eine vorgeschlagene Muffenrohrverbindung wahrend des Zusammenbauens,

[0035] Fig. 5 eine vorgeschlagene Muffenrohrverbindung in teilweise aufgebrochener Dar-
stellung,

[0036] Fig. 6a eine Frontansicht entlang der Rohrachse auf eine vorgeschlagene Muffenrohr-
verbindung und

[0037] Fig. 6b eine vergréBerte Detaildarstellung eines Bereichs der Fig. 6a.

[0038] Fig. 1a zeigt eine Draufsicht auf einen vorgeschlagenen Halteriegel 1 mit Blickrichtung
auf eine Kreisebene K des Halteriegels 1. Der Halteriegel 1 weist einen kreisbogenférmigen
Riegelkdrper 3 auf, wobei der Riegelkérper 3 in radialer Richtung einen inneren Riegelinnenra-
dius Ri und einen &uBeren RiegelauBenradius R, aufweist. Der Riegelkérper 3 weist entlang
seiner bogenférmigen Erstreckung eine Langserstreckung L auf. An einem Ende 3a des Riegel-
kérpers 3 ist ein im Wesentlichen senkrecht zur Kreisebene sich erstreckender Vorsprung 7
angeordnet. Im Bereich des Vorsprungs 7 weist der Riegelkdrper 3 einen Biegeabschnitt 5 auf,
der einen - in radialer Richtung gesehen - gegenlber dem Riegelquerschnitt 4 (siehe Fig. 1b)
verringerten Minderquerschnitt 6 (sieche Fig. 1c¢) aufweist. Der Ubergang 8 vom Riegelquer-
schnitt 4 auf den Minderquerschnitt 6 ist dabei bogenférmig bzw. abgerundet ausgebildet,
wodurch die Bruchfestigkeit der Ubergangsstelle erhéht werden kann. Entlang der bogenférmi-
gen Erstreckung des Riegelkdrpers 3 weist der Biegeabschnitt 5 eine Lange Lg auf. In radialer
Richtung betrachtet kann die Dicke D des Riegelkdrpers 3 an seiner breitesten Stelle beispiels-
weise 24 mm betragen, wohingegen die radiale Dicke Dg des Biegeabschnitts 5 an seiner brei-
testen Stelle beispielsweise 16 mm betragen kann.

[0039] Fig. 1b zeigt eine Querschnittsdarstellung des Halteriegels 1 der Fig. 1a gemaRB der
radialen Schnittebene A-A in Fig. 1a. In dieser Darstellung ist zuséatzlich noch strichliert das
Rohrende 11a eines zweiten Rohres 11 angedeutet, das in Bezug auf seine Rohrachse X einen
umlaufenden Anlagebund 12 in Form einer SchweiBraupe aufweist. Der Riegelkérper 3 weist
einen Riegelquerschnitt 4 und eine an die Kontur des Anlagebundes 12 angepasste Bundanla-
geflache 16 auf, sodass der Halteriegel 1 im Wesentlichen formschlissig an den Anlagebund
12 angelegt werden kann. Das zweite Rohr 11 weist einen RohrauBenradius Ry auf. Die Kreis-
ebene K des Halteriegels 1 steht im Wesentlichen senkrecht zur Rohrachse X und der Riege-
linnenradius R;, entspricht in etwa dem RohrauBenradius Ry des zweiten Rohres 11, sodass der
Halteriegel 1 mit seiner Rohranlageflache 15 im Wesentlichen formschllssig an die duBere
Mantelflache des zweiten Rohres 11 angelegt werden kann. In dieser Darstellung ist bereits
strichliert der Minderquerschnitt 6 des Biegeabschnitts 5 angedeutet. In dieser Abbildung nicht
dargestellt ist die den Halteriegel 1 umgebende Muffe 9a des ersten Rohres 9 einer Muffenrohr-
verbindung 2. Eine solche Muffe 9a weist Ublicherweise am Muffenende einen umlaufenden
Begrenzungsbund 10 auf, der eine schrag zur axialen Erstreckung der Muffe 9a bzw. der Rohr-
achse X verlaufende, umlaufende Schubflache 10a aufweist. In Montageposition liegt die
gleichermalBen schrdg zur Rohrachse X und entsprechend der bogenférmigen Ausgestaltung
des Riegelkdrpers 3 verlaufende Muffenanlagefldche 17 des Riegelkérpers 3 an dieser Schub-
flache 10a der Muffe 9a an. Eine Langszugsicherung kann dabei dadurch erfolgen, dass ein-
wirkende Langszugkrafte Uber den Anlagebund 12 des zweiten Rohrendes 11a auf die Halte-
riegel 1 und in weitere Folge Uber den umlaufenden Begrenzungsbund 10 bzw. dessen umlau-
fende Schubflache 10a in die Schubsicherungskammer der Muffe 9a abgeleitet werden.

[0040] Fig. 1c zeigt eine Querschnittsdarstellung im Bereich des Biegeabschnitts 5 des Halte-
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riegels 1 der Fig. 1a gemaB der radialen Schnittebene B-B in Fig. 1a. Der Halteriegel 1 befindet
sich wie in Fig. 1b in Montagelage, wobei ebenfalls das Rohrende 11a des zweiten Rohres 11
in Montagelage strichliert angedeutet ist. Wie im Vergleich mit Fig. 1b zu erkennen ist, weist der
Halteriegel 1 im Bereich des Biegeabschnitts 5 einen gegeniiber dem Riegelquerschnitt 4 ver-
ringerten Minderquerschnitt 6 auf. Auch liegt der Biegeabschnitt 5 sowie der Vorsprung 7 im
Gegensatz zum restlichen Riegelkdrper 3 nicht am AuBenmantel des zweiten Rohres 11 an.
Durch den Minderquerschnitt 6 des Biegeabschnitts 5 und das gegebene radiale Spiel S von
beispielsweise etwa 1 mm bis etwa 4 mm zwischen Biegeabschnitt 5 bzw. Vorsprung 7 und
dem AuBenmantel des zweiten Rohres 11 lasst sich der Biegeabschnitt 5 in der Art eines Film-
scharniers verbiegen, um den Halteriegel 1 trotz vorherrschender Toleranzschwankungen
bezlglich des RohrauBenradius Ry des zweiten Rohres 11 an das zweite Rohr 11 anzulegen.

[0041] Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines Halteriegels 1 gemaB einer weiteren Ausflihrungs-
form der Erfindung mit Blickrichtung auf die radial gesehen &uBere Muffenanlageflache 17 des
Riegelkdrpers 3 und Fig. 3a und 3b zeigen perspektivische Ansichten des Halteriegels der Fig.
2. In Montageposition liegt die in Bezug auf die Rohrachse X schrage Muffenanlagefldche 17 an
einer hier nicht dargestellten umlaufenden Schubfldche 10a eines umlaufenden Begrenzungs-
bundes 10 eines als Muffe 9a ausgebildeten ersten Rohrendes eines ersten Rohres 9 an.
Strichliert angedeutet ist die in dieser Blickrichtung verdeckte Bundanlageflache 16, die ent-
sprechend der Ausformung eines Anlagebunds 12 am Rohrende 11a des zweiten Rohres 11
ausgebildet ist (siehe Fig. 1b). Der am Ende 3a des Riegelkdrpers 3 ausgebildete Vorsprung 7
weist eine Ausnehmung 18 sowie eine Nase 7a auf, wodurch im Rahmen einer Muffenrohrver-
bindung 2 mit einem zweiten -spiegelbildlich zu einem ersten Halteriegel 1a ausgebildeten -
Halteriegel 1b zwischen den Ausnehmungen 18 der beiden Halteriegel 1a, 1b ein Abstandshal-
ter 14 angeordnet und in Position gehalten werden kann (siehe Fig. 4).

[0042] Fig. 4 zeigt eine Muffenrohrverbindung 2 wahrend des Zusammenbauens in einer per-
spektivischen Ansicht. Die Muffenrohrverbindung 2 umfasst in diesem Beispiel ein als Muffe 9a
ausgebildetes Rohrende eines ersten Rohres 9, ein in die Muffe 9a einzufiihrendes zweites
Rohrende 11a eines zweiten Rohres 11 und insgesamt zwei Klemmvorrichtungen 13. Eine
Klemmvorrichtung 13 besteht dabei aus einem ersten Halteriegel 1a, einem spiegelbildlich zum
ersten Halteriegel 1a ausgebildeten zweiten Halteriegel 1b sowie einem zwischen den Halterie-
geln 1a, 1b anzuordnenden Abstandshalter 14.

[0043] Zum Herstellen der Muffenrohrverbindung 2 wird in bekannter Art und Weise das Rohr-
ende 11a des zweiten Rohres 11 in das als Muffe 9a ausgebildete Rohrende des ersten Rohres
9 eingefiihrt, bis es stirnseitig an einem entsprechenden Anschlag innerhalb der Muffe 9a an-
liegt. Durch die Bundausnehmungen 19 am Begrenzungsbund 10 der Muffe 9a kénnen in weite-
rer Folge zwei spiegelbildlich zueinander ausgebildete Halteriegel 1a, 1b nacheinander in die
Muffe 9a eingeflhrt werden, bis ihre jeweilige Bundanlageflache 16 am Anlagebund 12 des
Rohrendes 11a anliegt. Der erste Halteriegel 1a wird dann bezlglich seiner Einflhrrichtung
entgegen dem Uhrzeigersinn entlang des Anlagebunds 12 verschoben, bis sein Vorsprung 7 an
einem Ende der Bundausnehmung 19 am Begrenzungsbund 10 anliegt. Ebenso wird nach
seinem Einfihren der zweite Halteriegel 1b bezuglich seiner Einfuhrrichtung im Uhrzeigersinn
entlang des Anlagebundes 12 verschoben, bis sein Vorsprung 7 am anderen Ende der Bund-
ausnehmung 19 am Begrenzungsbund 10 anliegt. Zwischen den Vorspriingen 7 der beiden
Halteriegel 1a, 1b wird in weiterer Folge ein Abstandshalter 14 angeordnet, um die Halteriegel
1a, 1b lagestabil zu fixieren.

[0044] Im gezeigten Beispiel sind insgesamt zwei Klemmvorrichtungen 13 flr die Muffenrohr-
verbindung 2 vorgesehen. Je nach Rohrdurchmesser kénnen auch nur eine oder mehr als zwei
solche Klemmvorrichtungen 13 entlang des Umfangs einer Muffenrohrverbindung 2 angeordnet
werden.

[0045] Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der Muffenrohrverbindung 2 der Fig. 4, wobei die Muffe
9a des ersten Rohres 9 teilweise aufgebrochen ist. Entlang der Rohrachse X einwirkende Zug-
krafte kdnnen bei einer solchen Muffenrohrverbindung 2 ber den Anlagebund 12 des zweiten
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Rohres 11, die am Anlagebund 12 anliegende Bundanlageflache 16 der Halteriegel 1a, 1b, die
Muffenanlageflache 17 der Halteriegel 1a, 1b sowie die bei einer Zugwirkung daran anliegende
Schubflache 10a der Muffe 9a des ersten Rohres 9 in die Muffe 9a abgeleitet werden.

[0046] Fig. 6a zeigt eine Frontansicht der verbundenen Muffenrohrverbindung 2 gemaB Fig. 4
in einer Blickrichtung entlang der Rohrachse X und Fig. 6b zeigt eine vergréBerte Detaildarstel-
lung des markierten Bereichs A der Fig. 6a. Durch den Biegeabschnitt 5 mit seinem gegenilber
dem Riegelquerschnitt 4 verminderten Minderquerschnitt 6 im Bereich des Endes 3a des Rie-
gelkdrpers 3 eines Halteriegels 1a, 1b ist der jeweilige Riegelkérper 3 in der Art eines Film-
scharniers verbiegbar. Dadurch kénnen insbesondere auf die Halteriegel 1a, 1b einwirkende
Biegekréfte aufgrund von Fertigungsschwankungen der Bauteile der Muffenrohrverbindung 2 -
insbesondere schwankende Riegelinnenradius R; eines Halteriegels 1a, 1b, RohrauBenradius
Rr des zweiten Rohres 11, Muffenanlageflache 17 eines Halteriegels 1a, 1b und Schubflache
10a der Muffe 9a - gut aufgenommen werden.
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Patentanspriiche

1. Halteriegel (1) fir eine Muffenrohrverbindung (2) mit einem im Wesentlichen kreisbogen-
férmigen Riegelkdrper (3), an dem ein vom Riegelkdrper (3) abstehender Vorsprung (7)
angeordnet ist, wobei der Riegelkdrper (3) in einer Querschnittsebene in radialer Richtung
quer zu seiner kreisbogenférmigen Langserstreckung (L) einen Riegelquerschnitt (4) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass der Riegelkdrper (3) einen Biegeabschnitt (5) auf-
weist, wobei der Riegelkdrper (3) entlang des Biegeabschnitts (5) einen - in radialer Rich-
tung gesehen - gegeniber dem Riegelquerschnitt (4) verringerten Minderquerschnitt (6)
aufweist.

2. Halteriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Minderquerschnitt (6)
50 % bis 80 %, vorzugsweise 60 % bis 70 %, besonders bevorzugt etwa 66 %, des Riegel-
querschnitts (4) betragt.

3. Halteriegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lange (Lg) des
Biegeabschnitts (5) mindestens 10 %, vorzugsweise mindestens 15 %, der Langserstre-
ckung (L) des Riegelkorpers (3) betragt.

4. Halteriegel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
sprung (7) in einer Richtung senkrecht zur Kreisebene (K) des kreisbogenférmigen Riegel-
kérpers (3) vom Riegelkérper (3) absteht.

5. Halteriegel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
sprung (7) an einem Ende (3a) des Riegelkdrpers (3) angeordnet ist.

6. Halteriegel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Biege-
abschnitt (5) im Bereich des Vorsprungs (7) angeordnet ist.

7. Halteriegel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Uber-
gang (8) vom Riegelquerschnitt (4) auf den Minderquerschnitt (6) entlang der Léngserstre-
ckung (L) im Wesentlichen bogenférmig ausgebildet ist.

8. Halteriegel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Halte-
riegel (1) zumindest teilweise, vorzugsweise im Wesentlichen vollstédndig, aus einem
Kunststoff besteht.

9. Muffenrohrverbindung (2) umfassend

- ein als Muffe (9a) ausgebildetes erstes Rohrende eines ersten Rohres (9), wobei die
Muffe (9a) im Inneren zumindest bereichsweise einen radial nach innen ragenden um-
laufenden Begrenzungsbund (10) aufweist,

- einin die Muffe (9a) einzufiihrendes zweites Rohrende (11a) eines zweiten Rohres (11),
wobei das zweite Rohrende (11a) zumindest bereichsweise einen umlaufenden Anlage-
bund (12) aufweist,

- wenigstens einen Halteriegel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Halterie-
gel (1) zwischen dem Begrenzungsbund (10) und dem Anlagebund (12) angeordnet ist.

10. Muffenrohrverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Klemmvorrichtung (13) umfassend einen ersten Halteriegel (1a), einen spiegelbildlich zum
ersten Halteriegel (1a) ausgebildeten zweiten Halteriegel (1b) sowie einen Abstandshalter
(14) vorgesehen ist, wobei in Montageposition der Abstandshalter (14) in Umfangsrichtung
bezlglich der Kreisebene der bogenférmigen Halteriegel (1a, 1b) zwischen dem ersten
Halteriegel (1a) und dem zweiten Halteriegel (1b) angeordnet ist, vorzugsweise zwischen
einander zugewandten Vorspriingen (7) der beiden Halteriegel (1a, 1b).

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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