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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-
stellung von Steinkohlenkoks, der gegeniiber den .bisher
bekannten Kokssorten bei sonst im wesentlichen gleichen
Gebrauchseigenschaften, eine erheblich geringere elektrische
Leitfdéhigkeit der Kokssubstanz aufweist. ‘ '

An einem Koks mit m&glichst geringer spezifischer elektrischer

Leitfdhigkeit besteht ein groBSes Interesse bei den elektro-

thermischen Prozessen, insbesondere bei allen Elektro-

reduktionsverfahren, d.h. bei allen jenen Verfahren, die mit

Reduktionsvorgéngen verbunden sind und deren Wirmebedarf '

durch direkte elektrische Heizung gedeckt wird.

Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt einen Koks herzu-

stellen, der diesen speziellen Bedingungen entspricht. Hierzu

wurden grundsédtzlich folgende zwei Wege beschritten:

~ Die Korngr8B8e des bei elektrothermischen Prozessen ein-
gesetzten Kokses wurde verkleinert, wodurch sich die spezi-
fische elektrische Leitfihigkeit entsprechend verminderte.
Diese MaBnahme ist jedoch durch die unabdingbare Anforderung
des praktischen Betriebes von Elektroreduktions&fen hine
sichtlich einer guten Gasdurchldssigkeit der Reaktionsmasse
begrenzt und kann daher nur bis zu einer bestimmten Korn-
groBe praktisch realisiert werden. Bei §ut arbeitenden

 Elektroreduktionsdfen wird die durch KorngrdSenverkleine=
rung praktisch mogliche Verminderung der spezifischen
elektrischen Leitf&higkeit des Kokses in der Regel bereits
voll ausgenutzt, so daB in dieser Richtung keine wesent-
lichen Verbesserungen mehr mdglich sind.

—~ Der ProzeB der Verkokung von Steinkohle wurde in einigen
seiner Parameter modifiziert,‘z.B. indem man die Temperatur
der Verkokung oder die Verkokungszeit verminderte, um
dadurch einen Koks mit geringerer elektrischer Leitf&hig-
keit zu erhalten. Es zeigte sich jedoch, da8 dieser Weg nur
eine relativ geringe Verkleinerung der spezifischen elektri-
schen Leitf&higkeit brachte. AuBerdem war er mit einer Reihe
von Nachteilen verbunden, indem andere — an sich genauso
‘notwendige Eigenschaften des Kokses - z.B. der Restgehalt
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an fliichtigen Bestandteilen dabei verschlechtert wurden.
Daher wurde dieser Weg auch nicht in der Praxis beschrit-
ten. |
Andere Wege zur Erzielung einer vermindeyten spezifischen
elektrischen Leitfihigkeit von Koks sind bisher nicht bekannt
geworden.
Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es ﬁun, die spezi-
fische elektrische Leitféhigkeit von Steinkohlenkoks dadurch
zu reduzieren, da8 man die elektrische Leitf&higkeit der
Kokssubstanz selber vermindert. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, den Proze8 der Verkokung von Steinkohle
so zu gestalten, daB8 die beim Verkokungsproze8 entstehende
Koksstruktur mit einer Vérminderung der elektrischen Leit~
fihigkeit der Kokssubstanz gegeniiber der beim tblichen Ver-
fahren vorhandenen verbunden ist. | ,
Erflndungsgemaﬁ konnte diese Aufgabe dadurch geldst werden,
daB8 man die Steinkohle vor dem VerkokungsprozeB mit Calziume
oxid oder Calziumhydrdxid in feiner Verteilung vermischt und
dieseé-Gemenge in an sich bekannter Weise dem Verkokungsproies
unterzieht. Der Anteil an Calziumoxid im Gemisch kann dabei
1 bis 50 Ma.-% betragen, wird jedoch vorzugsweise auf 2 bis
15 Ma.~%, berechnet als CaO, eingestellt. ‘
Da Kokskohle einen Wassergehalt bis zu ca. 10% besitzt und
z,B. beim Stampfbetrieb ein bestimmter Wassergehalt fiir die
Erzielung ausreichender Festigkeit des gestampften Kokskuchens
unbedingt notwendig ist, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
Calziumhydroxid einzusetzen. Diéses kann z.B. in Form von
Karbidkalkhydrat eingesetzt werden, das bei der Herstellung
von Acetylen aus Calziumkarbid anf#éllt. Zur Herstellung
derartiger Verbundkokse‘eignen sich im Prinzip alle jenen
Steinkohlensorten, die auch zur Herstellung eines normalen
- Steinkohlenkokses Verwendung finden. Es k&nnen daher sowohl
gut backende Fettkohlen als auch CGemische derselben mit
schwicher backenden Kohlen z.B. Gaskohlen, gegebenenfalls
auch unter Zusatz von nicht backenden Kchlen, eingesetzt

werden. Es ist dabei vorteilhaft, solche Steinkohlen zu vere-
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wenden, deren Asche bereits einen mdglichst hohen 2Anteil an
Calziumoxid aufweist, soweit dieser innerhalb der oben ange-
gebenen Grenze liegt. . ' '
Verbundkokse, die entsprechend dem erfindungsgemiBen Verfahren
aus einem Gemisch von Steinkohle und Calziumhydroxid herge-
‘stéllt wurden, weisen im Temperaturbereich von 20 bis 1800 .°cC
eine spezifische elektrische Leitfdhigkeit auf, die im

Mittel bei ca., 50% derjenigen liegt, die normale Steinkohlen-
kokse besitzen. Dabei sind die Leitf#higkeitsunterschiede im
Temperaturberéich bis 500 °C am gréSten, werden mit zunehmen=
der Temperatur immer geringer und ndhern sich einander ober-
halb 1600 bis 1800 °c. | | |
So weist z.B. ein mit 5% Kalkanteil hergestellter Verbundkoks
gegeniiber einem normalen Steinkohlenkoks folgende verminder-

" ten spezifischen elektrischen Leitfdhigkeiten auf:

Temp. (°C) 100 °%C 500 °C 1000 °¢ 1500 °c 1800 ©C
Leitfihigkeits- |
verh&ltnis 0.2 0,4 0,55 0,8 1,0

Der Einsatz eines solchen Verbundkokses in Produktionsprozes=
sen, die auf Elektroredukticnsverfahren beruhen, ermdglicht
erhebliche Verbesserungen bei der Fahrweise der Elektro-
Reduktions&fen, sowie wesentliche Leistungssteigerungen und
Verbesserungen der qualitativen Faktoren dér Produktion z.B.
Senkung des spezifischen Energieverbrauches bei derartigen
Produktionen.

Ausfiihrungsbeispiel

In der Aufbereitungsanlage einer Kokerei wird gut backende
Steinkohle in einer Hammermiihle zerkleinert, so da8 eine Korn-
gré8e von 80 Ma.=% < 2 mm und 20 Ma.-% 2 bis 10 mm entsteht.

- Diese Feinkohle mit einem Wassergehalt von 8% wird mit 5 Ma.-%
Ca0 in Form von Calziumhydroxid — dessen Korngrése unter 1 mm
liegt - in einem Mischaggregat innig vermischt, bis eine
gleichmdBige feine Verteilung des Calziumhydroxids in der
Kohle vorliegt. Das dabei entstehende Gemisch wird dann in
an sich bekannter Weise in eine Stampfmaschine lagenweise eine
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gefiillt sowie auf eine Stampfdichte von 1050 kg/m3 gestampft

und der anfallende Stampfkuchen in die Ofenkammer eingefahren.

AnschlieBend erfolgt darin bei einer Heizzugtemperatur von

1300 ©C iiber eine Garungszeit von 26 h die Verkokung unter

Bildung des Verbundkokses. Nach beendeter Garung wird ver-

‘mittels einer Koksausdriickmaschine der Kokskuchen aus der

Ofenkammer in den Koksldschwagen gedriickt. Dieser wird in

eine Anlage zur Trockenldschung gefahren und dort mit einem

inerten Kreislaufgas gekihlt, wobei man den nutzbaren W&rme-
inhalt des Kokses zur Dampferzeugung ausnutzt. Der dabei
anfallende nahezu wasserfreie Koks wird dann in einer Brech-

Sieb-Anlage auf einem Korngr&dSenbereich 3 bis 25 mm mit einer

mittleren Korngrd8e von 15 mm eingestellt, mit Branntkalk in

einem Verhdltnis 520 kg C : 900 kg Ca0 vermischt und einem
geschlossenen, symmetrischen Dreiphasen-Elektroreduktions=
ofen zur Herstellung von Kalziumkarbid mit einer Leistung von

30 MW kontinuierlich zugefiihrt. Dabei konnte gegeniiber einer

Beschickung dieses Karbidofens mit normalem Koks bei gleichem

Abstand zwischen Elektrodenspitzen und Ofenboden eine ErhGhung

des wirksamen Nutzwiderstandes um 38% erzielt werden. |

Diese wurde zur Intensivierung der Karbidproduktion zu an-

nihernd gleichen Anteilen fiir folgende Rationalisierungs-

ma8nahmen nutzbar gemacht: .

- Der mittlere Abstand zwischen den Elektrodenspitzen und dem
Ofenboden wurde um 10 bis 15% verkleinert. Dadurch konnte
die Abgastemperatur um ca. 200 ©C gesenkt, der Verschlei8
am Ofendeckel und den Ofenarmaturen erheblich verringert
und die zeitliche Verfiigbarkeit des Karbidofens erhoht
werden. Gleichzeitig wurde eine Verbesseruhg der Abstich-
arbeit erzielt und eine Erhdhung der Qualit&dt des Calzium-
karbids herbeigéfﬁhrt. '

- Die mittlere Spanndng der Phasen wurde unter Ausnutzung

‘einer vorhandenen Spannungsreserve der Transformatoren um
12 bis 25% erhtht und gleichzeitig die Stromstirke, die
blsher der Grenzstromstirke der Transformatoren entsprach,
um 6 bis 12% vermindert. Dadurch konnte eine Erh8hung der
Produktlonslelstung des Ka;bldofens um 7 bis 13% und eine
Verminderung des spezifischen Elektroenergieverbrauches um

1 bis 2% sroinit werden.
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Erfindungsanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von Steinkohlenkoks mit eiher
gegeniiber normalen Steinkohlenkoksen verminderten spezifi-
schen elektrischen Leitféhigkeit der Kokséubstanz, dadurch
gékennzeichnet, 4 | '

daB8 man die zerkleinerte Steinkohle mit Calziumoxid oder bei
der Verkokung. dieses bildende Calziumverbindungen, vornehm-
lich Calziumhydroxid in einem Anteil von 1 bis 50 Ma.-%,
vorzugsweise 2 bis 15 Ma.-% berechnet als Ca0, in feiner
Verteilung homogen vermischt und dieses Gemisch anschlieBend

in an sich bekannter Weise einem Verkokungsproze8 unterzieht,

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB man als Kalkkomponente bevorzugt Karbidkalkhydrat aus
der Produktion von Acetylen aus Calziumkarbid mit oder ohne
vorherige Aufbereitung zur Entfernung von Verunreinigungen

einsetzt.

3. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

da8 man vornehmlich solche Steinkohlen verwendet, deren
- Asche innerhalb der angegebenen Grenzen einen mSglichst
hohen Anteil an Calziumoxid aufweist.
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