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L u f t g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f   t m a s c h i n e  

Die  E r f indung   b e t r i f f t   e ine  l u f t g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e n r u < r a f t m a s c h i n e  

nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1  . 

Eine  d e r a r t i g e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   aus  DE-AS  1  205  772  bekannt .   Die  q u e r  

zu  den  Zy l inde rn   zuströmende  K ü h l l u f t   s t römt   e n t l a n g   der  B r e i t s e i t e   d e r  

Quer r ippen   und  wird  an  der  r ü c k w ä r t i g e n   K ü h l l u f t a b s t r ö m s e i t e   der  Z y l i n d e r  

durch  s t r ö m u n g s g ü n s t i g   g e s t a l t e t e   Säulen  umgelenkt .   Z u s ä t z l i c h   sind  an  d e n  

Säulen  L e i t b l e c h e   a n g e b r a c h t ,   über  deren  B e f e s t i g u n g s a r t   keine  Angaben 

gemacht  s ind.   Ü b l i c h e r w e i s e   werden  solche  L e i t b l e c h e   a n g e s c h r a u b t   und  

v e r u r s a c h e n   e ine  unerwünschte   G e r ä u s c h e m i s s i o n .  

Die  Aufgabe  der  E r f indung   b e s t e h t   d a r i n ,   eine  L u f t l e i t v o r r i c h t u n g   zu  

s c h a f f e n ,   die  mit  ge r ingen   Kosten  h e r s t e l l b a r   und  m o n t i e r b a r   i s t   und  k e i n e  

z u s ä t z l i c h e   G e r ä u s c h q u e l l e   d a r s t e l l t .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  d i e n t   a ls   L u f t l e i t v o r r i c h t u n g   ein  e i n s t ü c k i g e s ,  

a l l e   Zy l inde r   an  i h r e r   K ü h l l u f t a b s t r ö m s e i t e   abdeckendes  Umlenkte i l   ,  d a s  

aus  L e i c h t m e t a l l   gegossen  oder  aus  K u n s t s t o f f   g e s p r i t z t   sein  kann.  Zur 

Erhöhung  der  F o r m s t e i f i g k e i t   i s t   es  doppelwandig  g e s t a l t e t .   D i e s e s  

Umlenk te i l   i s t   entweder   mit  dem  Kurbe lgehäuse   oder  den  Zy l indern   v e r -  

s c h r a u b t .   Es  kann  im  l e t z t e r e n   F a l l e   z u g l e i c h   a ls   Klopfbrücke  v e r w e n d e t  

werden,  indem  es  die  K lop fge räusche   a l l e r   mit  ihm  verbundenen  Zy l inder   a n  

e inen   m i t t i g   an  ihm  a n g e s c h r a u b t e n   Klopf  sensor   w e i t e r l e i t e t .   Wenn  d a s  

Umlenk te i l   aus  einem  Werks to f f   g e f e r t i g t   i s t ,   der  den  g l e i c h e n   Wärmeaus- 

d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   hat   wie  das  Kurbe lgehäuse ,   f o l g t   es  bei  T e m p e r a t u r -  

änderungen  dessen  Längendehnung,  so  daß  das  Umlenkte i l   s t a r r   an  die  im 

Kurbe lgehäuse   b e f e s t i g t e n   Zy l inde r   a n g e s c h r a u b t   sein  kann.  Ansonsten  kann  

auch  eine  a u s g l e i c h e n d e   Sch raubenve rb indung   gewählt   werden,  die  e i n e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Längenausdehnung  von  Umlenkte i l   und  K u r b e l g e h ä u s e  

e r m ö g l i c h t   . 
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ÜWC1  rtu&j.uiüuiiyäj.oxinen  aer   t r r i n a u n g   sind  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und  
werden  n a c h s t e h e n d   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t  

Fig.   1  Q u e r s c h n i t t   durch  eine  Z y l i n d e r r e i h e   e ine r   l u f t g e k ü h l t e n  
S e c h s z y l i n d e r - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   , 

Fig.   2  L ä n g s s c h n i t t   durch  e inen   Z y l i n d e r   mit  ü m l e n k t e i l   nach  d e r  
L in i e   I I - I I   der  Fig.   1  , 

Fig.   3  S e i t e n a n s i c h t   e ines   U m l e n k t e i l s   mit  K l o p f s e n s o r ,  
Fig.  4  Q u e r s c h n i t t   durch  e ine  Z y l i n d e r r e i h e   nach  L in ie   IV-IV  d e r  

Fig.   3 ,  

Fig.  5  S c h n i t t   durch  e ine   L in ie   V-V  der  Fig.   2  mit  L ä n g s s c h n i t t  
durch  e inen   Z y l i n d e r .  

Nach  Fig.   1  und  Fig.   2  s ind   in  einem  Kurbelgehäuse   1  e ine r   B r e n n k r a f t -  
maschine  d r e i   e i n z e l n   gegossene   Z y l i n d e r   2,  3,  4  in  Reihe  n e b e n e i n a n d e r  
angeordne t   und  durch  Dehnschrauben  5  gemeinsam  mit  den  auf  die  Zyl inder   2 ,  
3,  4  a u f g e s e t z t e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   6  mit  dem  Kurbelgehäuse   1  v e r s c h r a u b t .   D i e  
Zy l inde r   2,  3,  4  s ind   außen  r ingsum  mit  quer  zu  i h r e r   Längsachse  v e r l a u -  
fenden  Rippen  7  ve r sehen ,   zwischen  denen  K ü h l l u f t   h i n d u r c h g e b l a s e n   wird.  An 
der  K ü h l l u f t a b s t r ö m s e i t e   der  Zy l inde r   i s t   ein  a l l e   Zyl inder   abdeckendes  
U n l e n k t e i l   8  angeo rdne t ,   das  e i n s t ü c k i g   aus  L e i c h t m e t a l l   gegossen  und  an  
se inen   d r e i   m i t t i g   zu  den  Zy l inde rn   2,  3,  4  l i egenden   Be fe s t i gungsaugen   9 
auf  das  Kurbe lgehäuse   a u f g e s e t z t   und  mit  ihm  v e r s c h r a u b t   i s t .   Zur  Erhöhung 
der  F o r m s t e i f i g k e i t   i s t   das  ü m l e n k t e i l   8  doppelwandig  a u s g e f ü h r t .   D i e  
B e f e s t i g u n g s a u g e n   9  l i e g e n   m i t t i g   zu  den  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   10,  die  im 
Bereich  der  Mi t t enebenen   2'  ,  3'  ,  4'  der  Zyl inder   angeordne t   s ind,   r a d i a l   z u  
äen  Z y l i n d e r n   v e r l a u f e n   und  s ich   über  deren  ganze  Höhe  e r s t r e c k e n .   Im 
3e re ich   zwischen  den  Z y l i n d e r n   2,  3  und  3,  4  we is t   das  ü m l e n k t e i l   V-  
Eörmige,  zu  den  Zy l inde rn   2,  3,  4  h inweisende   Einknickungen  11  auf,   a n  
3enen  die  zwischen  den  Z y l i n d e r n   durchs t römende   K ü h l l u f t   um  90  °  umge lenk t  
and  zu  den  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   10  h i n g e f ü h r t   w i r d .  

3ei  e i n e r   Ausführungsform  der  E r f i ndung   gemäß  Fig.  3,  4  und  5  u n t e r s c h e i d e t  
Bich  das  Umlenk te i l   12  dadurch  vom  ü m l e n k t e i l   9,  daß  es  r a d i a l   zu  d e n  
Syl indern   v e r l a u f e n d e   Augen  13  a u f w e i s t ,   mit  denen  es  auf  e n t s p r e c h e n d e  
togen  14  der  Z y l i n d e r   2,  3,  4  a u f g e s e t z t   und  mit  ihnen  v e r s c h r a u b t   i s t .  
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Dieses  ü m l e n k t e i l   12  d i e n t   neben  der  L u f t f ü h r u n g   zug l e i ch   a ls   K l o p f b r ü c k e ,  
indem  es  die  aus  den  Zy l inde rn   kommenden,  durch  k lopfende   Verb rennung  
v e r u r s a c h t e n   Geräusche  zu  einem  Klopf  sensor   15  w e i t e r l e i t e t ,   der  am 
ü m l e n k t e i l   12  etwa  m i t t i g   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   angesch raub t   i s t .  
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■ r a ^ e n - c a n s p r u c n e  

1  .  L u f t g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e i i n k r a f t m s c h i n e ,   deren  in  Reihe  a n g e -  
o r d n e t e ,   zwischen  den  zugehör igen   Z y l i n d e r k ö p f e n   und  dem  K u r b e l g e h ä u s e  
e i n g e s p a n n t e   Z y l i n d e r   e i n z e l n   gegossen   s ind  und  zur  Kühlung  außen  m i t  
g u e r v e r l a u f e n d e n   Rippen  v e r s e h e n   s ind ,   die  in  Que r r i ch tung   der  Zyl inder   v o n  
K ü h l l u f t   d u r c h s t r ö m t   s ind ,   wobei  an  der  K ü h l l u f t a b s t r ö m s e i t e   der  Z y l i n d e r  
eine  L u f t l e i t v o r r i c h t u n g   angeo rdne t   i s t ,   dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  
L u f t l e i t v o r r i c h t u n g   a ls   e i n s t ü c k i g e s ,   a l l e   Zyl inder   (2,  3,  4)  abdeckendes  
Dmlenkte i l   (8,  12)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

2  .  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1  ,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d a s  
I t a l e n k t e i l   (8)  auf  das  Kurbe lgehäuse   (1)  a u f g e s e t z t   und  mit  ihm  v e r s c h r a u b t  
i s t .  

3.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  2,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d a s  
I f a l enk t e i l   (8)  im  B e r e i c h   der  M i t t e l e b e n e n   (21,  3*,  4')  der  Zyl inder   (2,  3 ,  
1)  in  deren  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   B e f e s t i g u n g s a u g e n   (9)  a u f w e i s t .  

1  .  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1  ,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d a s  
J m l e n k t e i l   (12)  auf  die  Z y l i n d e r   (2,  3,  4)  a u f g e s e t z t   und  mit  ihnen  v e r -  
schraubt   i s t .  

5.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  an  a l l e n  
Zylindern  (2,  3,  4)  im  Bere i ch   i h r e r   M i t t e l e b e n e n   (2",  3*,  4«)  r a d i a l  
r a r s t ehende   Augen  (14)  angegossen   s ind ,   an  denen  das  ü m l e n k t e i l   (12) 
i ngesch raub t   i s t .  

i.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  5,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  auf  d a s  
t a l e n k t e i l   (12)  etwa  m i t t i g   zu  s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   ein  Klopf  sensor  (15) 
Luf  g e s e t z t   und  mit   ihm  v e r s c h r a u b t   i s t .  
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/  .  Dj-tmiusj.cti.uiiciscnxne  nacn  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  ü m l e n k t e i l   (8,  12)  aus  L e i c h t m e t a l l   gegossen  oder  a u s  
K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t   i s t .  

8.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1  oder  7,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 
das  ü m l e n k t e i l   (8,  12)  doppelwandig   a u s g e f ü h r t   i s t .  

9.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  Anspruch  1  oder  7,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 
ias  ü m l e n k t e i l   (8,  12)  im  Bere i ch   zwischen  den  Zyl indern   (2,  3,  4)  zu  
ihnen  hin  g e r i c h t e t e   E inknickungen   (11)  und  im  Bere ich   der  M i t t e n e b e n e n  
(2' ,   3«,  4')  der  Zy l inde r   (2,  3,  4)  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (10)  a u f w e i s t .  
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