
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010142366.8

(22)申请日 2020.03.02

(71)申请人 张冬

地址 016000 内蒙古自治区乌海市海勃湾

区康泰家园（北）6号楼5单元403室

(72)发明人 不公告发明人　

(51)Int.Cl.

B65H 59/10(2006.01)

H02G 1/08(2006.01)

H02H 5/10(2006.01)

 

(54)发明名称

一种拉线机综合保护方法及综合保护装置

(57)摘要

本发明提供一种拉线机综合保护方法及综

合保护装置，将固定、拉力保护整合为一体，通过

拉线机与线盒和墙体接触部分作为拉线机抵消

反作用力的支撑点，约束拉线机作业过程中的位

移大小和方向，利用受约束后的位移或位移过程

控制拉线机的工作状态；其结构由套管、定位组

件、弹性件、调距组件、控制开关组成；其优点是：

简化拉线机结构，减少拉线机操作内容，提高拉

线机作业效率。
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1.一种拉线机综合保护方法及综合保护装置，将拉线机的固定和拉线机拉力保护整合

为一体，通过拉线机与线盒和墙体接触部分作为拉线机抵消反作用力的支撑点，约束拉线

机作业过程中的位移大小和方向，利用受约束后的位移或位移过程控制拉线机的工作状

态；其结构由套管、定位组件、弹性件、调距组件、控制开关组成。

2.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：拉线机抵消反作用力的支撑点

是拉线机与线盒和墙体的接触部分，拉线机与线盒和墙体接触的自身组件具有弹性，拉线

机与线盒和墙体接触的自身组件在约束拉线机位移过程中会发生形变且形变过程或形变

结果是控制拉线机工作状态的信号。

3.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：套管上矩形孔的长度与拉线机

工作臂上两孔的距离相适应，套管上矩形孔的长度大于或等于拉线机工作臂上两孔的距

离。

4.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：U形弹性件两侧不限于平行，两

侧不限于长度不同，形状不限于U形。

5.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：控制开关包括的微动开关和按

钮开关数量不限于权利要求1所述的数量。

6.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：控制开关的组成种类不限于微

动开关。

7.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：控制开关的安装位置不限于安

装在U形弹性件的一侧。

8.根据权利要求1所述的拉线机综合保护器，其特征是：调距装置可有可无。
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一种拉线机综合保护方法及综合保护装置

技术领域

[0001] 本发明提供一种拉线机综合保护方法及综合保护装置，属于工程布线拉线机领

域。

背景技术

[0002] 现有拉线机作业时需要平衡架抵消拉线机受到的反作用力，但平衡架调节的高度

相对于线盒的高度不一定一致，拉线机作业时受反作用力容易发生位移且位移的方向和大

小也无法确定，因此拉线机作业时需要位移保护装置克服这一缺陷；同时，拉线机作业时由

于管路变形、管路中有异物或牵拉导线变长导致拉线机输出的拉力增大，拉线机受到的反

作用力也会同步增大，如果拉线机输出的拉力增大不受限制，拉线机受到的反作用力也会

不受限制的增大，结果是拉线机或拉线机作业的导线遭到损坏，因此，需要通过平衡杆或拉

力保护装置对拉线机输出的拉力进行限制保护；结果是拉线机结构复杂，操作繁琐，不利于

拉线机的使用和普及。

发明内容

[0003] 本发明提供一种拉线机综合保护方法及综合保护装置，将固定、拉力保护整合为

一体，通过拉线机与线盒和墙体接触部分作为拉线机抵消反作用力的支撑点，约束拉线机

作业过程中的位移大小和方向，利用受约束后的位移或位移过程控制拉线机的工作状态；

其结构由套管、定位组件、弹性件、调距组件、控制开关组成，其中套管用于调节高度，定位

组件用于固定拉线机综合保护装置，弹性件是约束拉线机位移大小和方向的主要构件，弹

性件与线盒和墙体接触的部分是拉线机抵消反作用力的支撑点，弹性件的形变或形变过程

作为控制开关工作状态转变的触发信号。

[0004] 其技术方案是：

[0005] 本发明由套管、定位组件、弹性件、调距组件、控制开关组成，套管设有矩形孔，孔

对称分布在套管的两侧，孔的表面呈锯齿状；定位组件包括螺杆、防滑块和螺母，螺杆一侧

与套管接触的一面为锯齿状，另一侧设有螺纹，防滑块与套管接触的一面为锯齿状，套管、

螺杆和防滑块锯齿状结构在螺母拧紧的状态下相互咬合，避免二者在受力的情况下发生相

对位移；弹性件呈U形，两侧平行且长度不同，较长的一侧固定在套管上，较短一侧顶端设有

受力构件，受力构件设两个面，一面为水平面，另一面垂直于水平面；调距装置和控制开关

分别固定在U形弹性件的两侧，调距装置由螺母柱、锁紧螺母和顶杆组成，顶杆的一端设有

顶片，另一端设有设有螺纹，拧在螺母柱里，锁紧螺母将顶杆和螺母柱锁紧避免顶杆发生松

动造成顶杆顶片相对于控制开关的距离发生改变；控制开关由第一微动开关、第二微动开

关、第三微动开关和按钮开关组成，其中，第一微动开关、第二微动开关和第三微动开关串

联，第一微动开关和第二微动开关为常闭开关，第三微动开关为常开开关，按钮开关常态为

断开状态且与第二微动开关并联成组，在U形弹性件不受力的情况下，第三微动开关受调距

装置顶杆的顶压为闭合状态，此时，三个串联的微动开关均为导通状态。
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附图说明

[0006] 图1是本发明的结构示意图；

[0007] 图2是本发明的主视图；

[0008] 图3是本发明控制开关的电路原理图；

[0009] 图4是本发明作业示意图；

[0010] 图5是本发明作业示意图；

[0011] 图6是本发明作业示意图。

具体实施方式

[0012] 参照附图1-6，本发明由套管1、U形弹性件2、螺杆3、防滑块4、螺母5、销钉6、第一微

动开关7、第二微动开关8、第三微动开关9、顶杆10、锁紧螺母11、螺母柱12、控制开关固定片

13、按钮开关14组成，其中O为弹性件的形变中心。

[0013] 使用时，套管套在拉线机工作臂上，调整套管高度使U形弹性件较短一侧受力构件

的水平面置于线盒里且紧贴线盒的顶部，垂直于水平面的另一面紧贴墙面，同时套管上的

矩形孔和工作臂上的孔重合，螺杆从孔的一侧穿入另一侧穿出，安装防滑块并用螺母锁紧，

此时拉线机综合保护器固定在拉线机工作臂上；在此过程中，受力构件紧贴线盒顶部和墙

面的两个面抵消了拉线机受到的反作用力，约束拉线机作业时发生的位移大小和方向，套

管上矩形孔的长度大于或等于工作臂上相邻两孔的距离，保证套管在拉线机工作臂上任意

位置时至少与工作臂上一个孔重合，拉线机综合保护器可以在拉线机工作臂上任意高度位

置固定，实现了拉线机综合保护器与线盒高度位置的一致性，同时矩形孔、螺杆和防滑块的

锯齿状结构增大了接触面之间的摩擦力，拉线机综合保护器受力时不容易发生位移。第一

微动开关、第二微动开关和第三微动开关安装在控制开关固定片上，三个微动开关触柄上

设有触块，且第一微动开关触柄上触块的大小小于第二微动开关触柄上触块、第二微动开

关触柄上触块的大小小于第三微动开关触柄上触块，即第一微动开关触柄上触块距顶片的

距离大于第二微动开关触柄上触块距顶片的距离、第二微动开关触柄上触块距顶片的距离

大于第三微动开关触柄上触块距顶片的距离，U形弹性件不受力未发生弹性形变的情况下

第三微动开关受顶杆上顶片顶压由断开状态转变为闭合状态，第一微动开关和第二微动开

关不受顶杆上顶片顶压为闭合状态，三个微动开关组成的控制开关为导通状态，所有微动

开关触柄上触块与顶片的距离是预先设定的；若U形弹性件受力，U形弹性件以O点为中心发

生形变，U形弹性件两侧的距离发生改变，顶片与触块的距离随之发生改变，当U形弹性件受

力U形弹性件受力构件一侧向外侧发生形变时，U形弹性件两侧距离增大，顶片与第三微动

开关触块的距离增大直至第三微动开关不受顶片顶压，第三微动开关由闭合状态转变为断

开状态，控制开关的状态为开路状态；当U形弹性件受力发生形变U形弹性件受力构件一侧

向另一侧靠拢时，U形弹性件两侧距离减小，顶片与第二微动开关触块的距离减小直至第二

微动开关受顶片顶压由闭合状态转变为断开状态，控制开关的状态为开路状态；在拉线机

实际作业时，由于管路变形、管路中有异物或牵拉导线变长，拉线机会输出更大的拉力才能

完成拉线作业，但拉线机的拉力不能无限的增大，第二微动开关设定的拉力保护值不能满

足拉线机的作业要求，此时操作按钮开关使之转变为闭合状态，当U形弹性件受力发生形

变，U形弹性件受力构件一侧向另一侧靠拢时，U形弹性件两侧距离减小，顶片与第二微动开
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关触块的距离减小直至第二微动开关受顶片顶压由闭合状态转变为断开状态，但与第二微

动开关并联的按钮开关为闭合状态，控制电路任为导通状态，拉线机的工作状态只受第一

微动开关控制，若使第一微动开关工作切断拉线机的控制电路，拉线机需输出更大的拉力。

基于以上所述，若细分或改变拉线机拉力保护值的大小只需增加和减少并联成组状态下微

动开关和按钮开关的数量即可；在拉线机实际作业过程中，为了抵消U形弹性件的机械疲

劳、适应拉线机作业时导线线径的不同，通过调距装置改变顶片与微动开关之间的距离，改

变拉线机的拉力保护值，延长拉线机综合保护器的使用寿命，满足拉线机的作业要求；同

时，通过调距装置改变顶片与微动开关之间的距离，改变的是所有微动开关设定的拉力保

护值，实现了拉力保护值增大或减小的一致性，避免某一微动开关失去拉力保护的作用。

[0014] 拉线机在作业时，固定好拉线机综合保护器，拉线机抵消反作用力的主要支撑点

是受力构件与线盒和墙体的接触部分，不论线盒里管路是竖直还是水平，受力构件都能为

拉线机抵消一部分反作用力，拉线机受反作用力的作用会在一定范围内发生位移，U形弹性

件因拉线机发生位移而发生形变，拉线机受到的反作用力越大，U形弹性件的形变量也越

大。当线盒里管路的方向为竖直向上时，拉线机受到反作用力的方向为斜向上，拉线机抵消

反作用力的支撑点是受力构件，根据平行四边形定则，反作用力分解为竖直向上和水平指

向墙面的两个力并且竖直向上的力远大于水平指向墙面的力，拉线机综合保护器的U形弹

性件受竖直向上力的作用发生形变且形变是U形弹性件另一侧相对于受力构件一侧向左上

方移动，U形弹性件两侧的距离增大，若拉线机输出的拉力持续增大，拉线机收到的反作用

力同步增大，U形弹性件的形变量增大，当距离增大到设定值时，第三微动开关不受顶片的

顶压由闭合状态转变为断开状态，第三微动开关切断了拉线机的控制电路，拉线机停止工

作；当线盒里的管路方向为竖直向下时，拉线机受到的反作用力为斜向下，拉线机抵消反作

用力的支撑点是地面和受力构件，根据平行四边形定则，反作用力分解为竖直向下和水平

指向墙面的两个力，且竖直向下的力远大于水平指向墙面的力，地面抵消了竖直向下的力，

受力构件抵消了水平指向墙面的力，U形弹性件受水平指向墙面力的作用发生形变，U形弹

性件另一侧向受力构件一侧靠拢，两侧距离减小，若拉线机输出的拉力持续增大，拉线机收

到的反作用力同步增大，U形弹性件的形变量增大，当距离减小到设定值时，第二微动开关

受顶片顶压由闭合状态转变为断开状态，第二微动开关切断了拉线机的控制电路，拉线机

停止工作；当线盒里的管路方向为水平时，操作按钮开关使其由断开状态转变为闭合状态，

使第二微动开关失去切断控制电路的作用，此时拉线机受到反作用力的方向为斜向上，拉

线机抵消反作用力的支撑点是受力构件，根据平行四边形定则，反作用力分解为竖直向上

和水平指向墙面的两个力并且水平指向墙面的力远大于竖直向上的力，U形弹性件受水平

指向墙面力的作用发生形变，U形弹性件另一侧向受力构件一侧靠拢，两侧距离减小，若拉

线机输出的拉力持续增大，拉线机收到的反作用力同步增大，U形弹性件的形变量增大，当

距离减小到设定值时，第一微动开关受顶片顶压由闭合状态转变为断开状态，第一微动开

关切断了拉线机的控制电路，拉线机停止工作。

[0015] 关于综合保护方法，本文具体实施第二段和第三段通过具体实例已详细阐述了其

工作原理和作业过程，本段不再重复叙述。
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图6
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