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INSTALLATION PERMETTANT DE FAIRE VARIER UNE INTENSITE ELECTRIQUE EN FONCTION DE LA
POSITION D’UN ELEMENT MOBILE, ET HOTTE ASPIRANTE EQUIPEE D’UNE TELLE INSTALLATION.

Linstallation comporte un capteur mécanique (12,13)
sénsible a la position d’'un élément mobile (6), tel qu’un
panneau de fagade d’'une hotte ou enceinte de manipula-
tion de laboratoire, et adapté a agir, en fonction de cette
position, sur la position relative entre le curseur et la résis-
tance d’un potentiométre (26), de sorte que la sortie du po-
tentiomeétre varie en fonction de la position de I'élément
mobile (6), pour faire varier en conséquence, par exemple,
la force d'aspiration d’'un ventilateur 11 extrayant I'air de
Fespace intérieur (8) de la hotte.




10

15

20

25

30

35

2729004

La présente invention concerne une installation
permettant de faire varier une intensité électrique en
fonction de la position d'un élément mobile, 1l'application de
ladite installation au réglage aéraulique d'un systéme et une
hotte aspirante de laboratoire équipée de ladite
installation.

Les hottes ou enceintes de manipulation de laboratoire
définissent un espace fermé par des parois dont 1l'une forme
un panneau de fagade, mobile entre une position fermée et une
position ouverte et donnant accés a l'intérieur dudit espace.
De telles hottes ou enceintes sont équipées d'un ventilateur
entrainé par un moteur électrique et adapté a extraire de
l'air depuis 1l'intérieur de l'enceinte vers 1l'atmosphére ou
vers une installation de traitement.

L'intensité de l'aspiration doit étre adaptée au degré
d'ouverture ou de fermeture du panneau de fagade et, pour ce
faire, il a été proposé d'équiper le panneau de fagade et son
cadre de coulissement de contacts de positionnement qui
révélent le degré d'ouverture dudit panneau, et de commander
1'intensité de l'extraction de l'air en fonction de ce degré
d'ouverture.

Il a été également proposé de déceler ce degré
d'ouverture sans contact physique, en ayant recours a des
moyens détecteurs de proximité.

Ces solutions connues sont soit difficiles a mettre en
oeuvre, soit peu fiable.

Il existe donc un besoin en un moyen simple et fiable
permettant de faire varier 1l'intensité de 1l'extraction de
l'air en fonction du degré d'ouverture du panneau de fagade,
moyen qui, en outre, doit é&tre insensible a 1'atmosphére
souvent corrosive que l'on rencontre dans les enceintes de
manipulation de laboratoire et qui constitue 1'une des
raisons de manipuler sous hotte aspirante.

Ce but est atteint par 1l'invention qui propose une
installation comportant un capteur mécanique sensible a la
position du panneau de fagade et qui est adapté a agir, en
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fonction de cette position, sur la position relative entre le
curseur et la résistance d'un potentiométre, de sorte que la
sortie du potentiométre varie en fonction de la position de
du panneau de facgade.

Plus précisément, le capteur mécanique est constitué
par un cible dont une extrémité est solidarisée a 1'élément
mobile, que constitue le panneau de fagade, et dont 1l'autre
extrémité est soumise 3 un moyen de rappel, ledit cdble étant
enroulé sur une poulie adaptée a tourner autour d'un axe sous
l'effet du déroulement ou de 1l'enroulement du cible, lui-méme
tributaire du déplacement du panneau mobile, et la rotation
de la poulie ayant un effet sur la position relative entre le
curseur et la résistance dudit potentiométre.

Le moyen de rappel peut par exemple étre un ressort ou
un contrepoids.

La sortie du potentiométre alimente le moteur
asynchrone du ventilateur, via un variateur de fréquence.

L'invention étend également sa portée a l'application
de 1l'installation définie <ci-dessus au réglage d'une
caractéristique aéraulique d'un systéme.

Elle vise également une hotte aspirante équipée de
l'installation selon l'invention.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de 1la
description ci-aprés faite en référence aux dessins annexés
dans lesquels

- la figure 1 est un schéma d'ensemble d'une enceinte
de manipulation de laboratoire munie d'une installation selon
1'invention ;

- la figure 2 est une vue de profil schématique d'une
premiére forme d'exécution du capteur de l'installation de 1la
figure 1 ;

- la figure 3 montre, en perspective, la configuration
du cable du capteur de la figure 2 et le potentiométre, la
poulie étant omise pour la clarté du dessin,

- la figure 4 est une vue prise selon la fléche IV de

la figure 2, et
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- la figure 5 est une vue en coupe éclatée d'une autre
forme d'exécution de capteur utilisable selon 1l'invention.

Si 1l'on se référe a la figure 1, on voit une enceinte
de manipulation de laboratoire, ou hotte, définie par une
paroi supérieure 1, une paroi inférieure 2, une paroi arriére
3, une paroi frontale 4 et deux parois latérales. La paroi
frontale 4 comporte une partie fixe 5 et un panneau mobile 6
coulissant, 3@ la maniére d'une fenétre a guillotine, dans un
chissis qui dépend des parois latérales, pour plus ou moins
ouvrir ou fermer un accés 7 & 1l'espace intérieur 8 de
l'enceinte. A la figure 1, le panneau mobile 6 dégage ledit
accés 7 sur une hauteur h. La paroi arriére 3 comporte une
ouverture 9 en communication de fluide, selon 10, avec
ltaspiration d'un ventilateur 11 entrainé par un moteur
électrique et dont 1'évacuation est indiquée par la fléche
Fi.

La structure décrite jusqu'ici est classique.

Selon l'invention, un cdble 12 est relié, d'une part,
au panneau mobile 6 et, d'autre part, & un capteur 13 qui
commande, via un potentiométre 26 et un variateur de
fréquence 15, le moteur du ventilateur 11, le potentiométre
26 étant relié au variateur 15 selon 28 et le variateur 15 au
moteur du ventilateur 11 selon 16.

Dans une premiére forme d'exécution du capteur
représentée aux fig. 2 3 4, le cdble 12 comporte une partie
de brin 12a qui est réunie au panneau mobile 6 et une partie
de brin 12b qui est reliée & un contrepoids 17 en contournant
une poulie de renvoi 18. Entre les brins 12a et 12b, le cédble
12 forme, dans la gorge 19 d'une poulie 20, plusieurs spires
12', 12" et 12"'. Pour éviter que les spires du céble 12
patinent par rapport au fond de la gorge 19, celui-ci
présente une entaille en U 19' dans laquelle est "incrustée"
une boule 12c du cidble. La poulie 20 est montée rotative sur
un axe fixe 21, avec interposition de paliers 22 et 23. La
poulie 20 est solidaire d'une piéce 24 coaxiale a 1'axe fixe

21 et dans laquelle est bloquée une extrémité d'un axe 25
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concentrique a ce méme axe 21. L'autre extrémité de l'axe 25
est reliée fonctionnellement au potentiométre 26 de maniére a
faire varier la position relative du curseur et de la
résistance du potentiométre en fonction de la rotation de
l'axe 25. Le potentiométre 26 et l'ensemble axes 21,25/poulie
20 sont montés sur un support 27. Le potentiométre 26 est
connecté électriquement, selon 28, au variateur de fréquence
15, lui méme connecté, comme indiqué plus haut, selon 16, au
moteur du ventilateur 11.

Le fonctionnement de 1l'installation est le suivant :

lorsque l'on ouvre, ou ouvre davantage, le panneau
mobile 6 (déplacement selon la fléche 01 de la figure 2), le
cidble 12 se déplace dans le sens indiqué par les fléches 02
en faisant tourner la poulie 20, et donc 1l'axe 25, dans un
premier sens tel que la résistance du potentiométre 26
diminue et que ce dernier envoie une intensité de courant Il
au variateur de fréquence 15 qui alimente, de fagon
correspondante, le moteur du ventilateur 11. Celui-ci aspire
l'air extérieur 3 l'espace 8, au voisinage de 1l'accés 7,
selon les fléches F, et l'air intérieur 3 l'espace 8 selon
les fléches F3 pour, selon F; le rejeter a 1'atmosphére ou
l'envoyer vers une installation de traitement. Plus
l'amplitude de la rotation de 1l'axe 25 est grande,
c'est-a-dire plus le panneau 6 est ouvert, plus le moteur est
entrainé & vitesse rapide, augmentant corrélativement le
débit d'aspiration.

Inversement, lorsqu'on referme partiellement ou
totalement l'accés 7 a l'espace 8 de l'enceinte, en abaissant
le panneau mobile 6, le cdble 12 se déplace dans le sens
opposé a celui indiqué par les fléches 02 en faisant tourner
la poulie 20, et donc l'axe 25, dans un second sens tel que
la résistance du potentiométre 26 augmente et que ce dernier

envoie une intensité de courant I2<I1 au variateur de
fréquence 15 qui alimente, de fagon correspondante, le moteur

du ventilateur 11. Il s'ensuit que le régime du moteur baisse

en conséquence.
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On comprend donc que, par des moyens extrémement
simples, le débit d'aspiration est adapté en continu a la
position du panneau 6 et donc au degré d'ouverture de
l'accés 7.

Pour la simplicité de l'explication, on a tout d'abord
décrit wune installation utilisant comme moyen de rappel du
cdble un contrepoids 17. Une solution plus compacte consiste
3 utiliser un mécanisme & ressort, et plus précisément un
mécanisme du type enrouleur de cdble a ressort en spirale,
tel que celui utilisé dans certaines laisses a chiens.

Un tel mécanisme, illustré a la figure 5 dans laquelle
les piéces similaires a celles précédemment décrites seront
désignées par les mémes références, comporte un boitier formé
de deux flasques 29 et 30 emboltés.

L'un de ces flasques 29, dit "premier flasque", est
constitué d'une paroi 31 plane, pleine et circulaire depuis
laquelle se projette, cdté intérieur du boitier, une paroi
cylindrique 32, concentrique & la paroi plane, mais de plus
petit diamétre.

L'autre flasque 30, dit "second flasque", est constitué
d'une paroi plane circulaire 33 qui présente un passage
central 34. La paroi plane 33 est bordée d'une paroi
cylindrique périphérique 35 d'une hauteur inférieure a celle
de la paroi cylindrique 32 du premier flasque 29. La paroi
plane 33 du second flasque 30 est d'un diamétre légérement
supérieur a4 celui de la paroi cylindrique 32 du premier
flasque 29 de fagon a permettre 1l'emboitement des deux parois
cylindriques 35 et 32, emboitement qui n'affecte qu'une
partie de la hauteur de la paroi cylindrique 32 du premier
flasque 29 en raison de la différence de hauteur indiquée
plus haut. Un orifice de sortie de cdble 36 est ménagé dans
la partie de paroi périphérique 32 du premier flasque 29 qui
reste 3 découvert aprés emboitement.

Le boitier que forment les flasques 29 et 30 emboités
héberge une bobine ou poulie 37 montée rotative autour d'un

axe fixe 38 se projetant depuis la face intérieure de la
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paroi plane 31 du premier flasque 29. Pour ce faire la bobine
37 comporte, d'un cdté, un logement circulaire 39 ayant une
face ouverte vers 1l'extérieur de la bobine et une face
opposée fermée 40 dans laquelle débouche un passage
cylindrique 41 semi-borgne, dit premier passage cylindrique,
adapté a recevoir l'extrémité libre dudit axe fixe 38. Par
semi-borgne on entend que le fond du premier passage
cylindrique 41 présente une lumiére circulaire 42. Du cbété
opposé au logement 39, la bobine 37 comporte une projection
43 présentant un passage cylindrique axial 44, dit second
passage cylindrique, débouchant dans ledit premier passage 41
par ladite lumiére circulaire 42. La projection 43 revét la
forme d'un moyeu adapté 3 étre regu dans le passage central
34 du second flasque 30. Le logement 39, les passages
cylindriques 41 et 44 et le moyeu 43 sont tous concentriques.

~

Le logement cylindrique 39 est adapté a recevoir un

ressort en spirale 45, autour de 1l'axe fixe 38. L'une des
extrémités du ressort en spirale 45 est bloquée dans la paroi
périphérique dudit logement 39 et son autre extrémité est
bloquée dans la paroi dudit axe fixe 38, ce blocage des
extrémités du ressort n'édtant pas représenté. Un cdble 12 est
enroulé autour de la gorge 46 de la bobine 37, avec une
extrémité fixée sur ladite bobine et 1l'autre extrémité
émergeant du boitier au travers du passage 36 ménagé a cet
effet.

Un axe 25, sur lequel est monté rotatif un
potentiométre 26, est bloqué en rotation dans le second
passage cylindrique 44 de sorte qu'il tourne avec la bobine
37, elle-méme entrainée en rotation, dans un sens, par toute
extraction du cdble 12 hors du boitier, et dans l'autre sens
par tout rappel exercé par le ressort en spirale 45.

Une piéce coudée 47 immobilisée sur l'axe 25 comporte
une partie 47' qui balaye la face extérieure de la paroi
plane 33 du second flasque 30, balayage qui est limité par
les butées que forment les tétes 48 et 49 de deux vis

diamétralement opposées réunissant les deux flasques 29 et 30
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ensemble. Il s'ensuit que la course du curseur du
potentiométre 26 est limitée de méme maniére.

Une installation utilisant le capteur a ressort en
spirale illustrée a4 la figure 5 fonctionne de la méme maniére
que celle décrite plus haut, utilisant le capteur a

contrepoids.

Bien que l'invention ait été décrite en se référant a
son application & la ventilation d'une enceinte de
laboratoire, il est bien entendu qu'elle peut étre appliquée
3 tout autre domaine ol une tension électrique doit é&tre

variée en fonction de la position d'un élément mobile.
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REVENDICATIONS

1 - Installation permettant de faire varier |une
intensité électrique en fonction de la position d'un élément
mobile (6), caractérisée en ce qu'elle comporte un capteur
mécanique (12,13 ; 12,37) sensible & ladite position et
adapté 3 agir en fonction de cette position, sur la position
relative entre le curseur et la résistance d'un potentiométre
(26), de sorte que la sortie du potentiométre varie en
fonction de la position de 1'élément mobile (6).

2 - Installation selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit capteur est constitué par un cdble (12) dont
une extrémité est solidarisée audit élément mobile (6) et
dont l'autre extrémité est soumise 3 un moyen de rappel (17 ;

45), ledit cable (12) étant enroulé sur une poulie (20 ; 37)

adaptée 3 tourner autour d'un axe (23 ; 38) sous l'effet du
déroulement ou de 1l'enroulement du c8ble (12), lui-méme
tributaire du déplacement de 1'élément mobile (6), la

rotation de ladite poulie ayant un effet sur la position
relative entre le curseur et la résistance dudit
potentiométre (26).

3 - Installation selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le moyen de rappel est un ressort (45).

4 - Installation selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le moyen de rappel est un contrepoids (17).

5 - Application de l'installation selon 1'une
quelconque des revendications 1 & 4 au réglage d'une
caractéristique aéraulique d'un systéme, la sortie dudit
potentiométre (26) alimentant un moteur de ventilateur (11)
d'extraction d'air.

6 - Hotte aspirante définissant un espace (8) fermé par
des parois dont 1l'une forme un panneau de fagade 6) mobile
entre une position fermée et une position ouverte, et donnant
accés audit espace (8), et un ventilateur (11) entrainé par
un moteur électrique adapté 3 extraire de l'air depuis ledit
espace (8) vers l'atmosphére ou vers une installation de

traitement, caractérisée en ce qu'elle est équipée de
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l'installation selon 1l'une quelconque des revendications 1 a
4, ledit panneau de facade (6) constituant 1'élément mobile
de 1l'installation et la sortie dudit potentiométre (26)
alimentant le moteur dudit ventilateur, grice a quoi le débit

d'extraction d'air est fonction du degré (h) d'ouverture du

panneau de fagade (6).
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