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{84) VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUM HERSTELLEN EINER KONFERENZVERBINDUNG

(57) Eine Konferenzschaltung in einer digitalen Fernsprechvermittlungsanlage ist versehen mit
einem ersten Codewandler (CCL), der nichtlinear codierte in linear codierte Sprachproben umsetzt,
mit einer Addierschaltung (ADD), die die von den Teilnehmern der Konferenz stammenden,
umgesetzten Sprachproben summiert, sowie mit einem zweiten Codewandler (LCC), der die
Summenwerte wieder in nichtlinear codierte Sprachproben umsetzt. Um Verzerrungen zu
vermeiden ohne die Einfligungsdampfung zu erhéhen, werden die Sprachproben der einzelnen
Teilnehmer in einer Bewertungsschaltung (EVC) zeitlich integriert und miteinander verglichen.
Die Sprachproben des lautesten Teilnehmers werden unbedampft der Addierschaltung zugefihrt,
wihrend die aller anderen Teilnehmer vor dem Addieren um einen vorgegebenen Wert gedampit
werden. '
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Verfahren und Schaltungsanordnung zum Herstellen einer
Konferenzverbindung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die EBrfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer
Konferenzverbindung in einer digitalen Fernsprechvermitt-
lungsanlage, wobei nichtlinear codierte Sprachproben in
linear codierte Sprachproben umgesetzt, addiert und anschlie-~
Bend wieder in nichtlinear codierte Sprachproben umgesetzt
werden, sowie eine Schaltungsanordnung zum Durchfiihren eines
solchen Verfahrens.

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen

Da in der digitalen Fernsprechvermittlungstechnik, insbeson-
dere in der PCM-Technik, die Sprachsignale der Fernsprech-
teilnehmer zur Verbesserung der Ubermittlungsqualitit nach
einer nichtlinearen - angenihert logarithmischen - Codier-
kennlinie in Digitalwerte codiert und auf der Empfangsseite
nach einer entsprechenden Kennlinie wieder zu analogen Sprache
signalen decodiert werden, kann eine Konferenzverbindung,

ds he eine Verbindung zwischen mehr als zwei Teilnehmern,
nicht durch einfache Addition der digitalisierten Sprachpro-
ben der Teilnehmer hergestellt werden (DE-AS 1 803 222),

Bei einem bekannten derartigen Verfahren (DE-AS 2 445 094)
werden die Sprachproben, nachdem sie nach einer nichtlinea~
ren Kennlinie in PCM-Worte mit z. B. 8 Bit umcodiert worden
Sind, in einem Nichtlinear-Linear-Codeumsetzer in PCM-Worhe
mit z. B. 16 Bit umgewandelt. Dadurch ergibt sich zwischen
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demn positiven und dem negativen Bereich der Sprachproben ein -
freibleibender Restbereich, der dazu fihrt, daB bei elner

im Rahmen der Konferenzverbindung durchgefiihrten Addition
mehrerer eine grdBere richtungsgleiche Amplitude aufweisen-
der Sprachproben der zuldssige Amplitudenbereich beim Bilden
von Zwischensummen iiberschritten werden darf. Verzerrungen
der Sprachsignale kdnnen aber nur dann vermieden werdem,

~ wenn die Gesambsumme der Sprachproben aller Teilnehmer den
zuldssigen Amplitudenbereich nicht iiberschreitet, d. h. nicht
in dem freibleibenden Restbereich des fiir die Zwischensummen
zuldssigen erweiterten Zahlenbereichs liegt. Liegt auch die
Gesambsumme der Sprachproben in dem freiblelbenden Restbe~
reich, igt der zulissige Amplitudenbereich iiberschritten
worden, und die Sprachprobe wird bei der nachfolgenden Linear-
Nichtlinear-Codeumsetzung auf den meximal zuldssigen positi-
ven oder negativen Wert begrenzt. Dies hat eine Verzerrung
des vor der Abgabe an den BEmpfinger wiederherzustellenden
analogen Sprachsignals zur Folge.

Ziel der Erfindung

- Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
- Technik zu vermeiden.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfshren und
eine Schaltungsanordnung zum Herstellen von Konferenzverbin-
dungen zu schaffen, die zu elner mdglichst geringen Verzer-
rung der Sprachsignale filihrt.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch ein Verfahren der
eingengs genannten Art geldst, bei dem die von den einzel-
nen Teilnehmern der Konferenzverbindung stammenden Sprach-
proben zeitlich integriert und miteinander verglichen werw-
den, und bei dem die die hdchste Intensitdt aufweisende
Sprachprobe unbedimpft und die restlichen Sprachproben um
einen vorgegebenen Wert beddmpft der Addition zugefuhrt
werden.

Die Sprachproben werden jeweils erst nach einer vorgegebenen
Anzahl Zeitvielfachrahmen miteinander verglichen. Erst nach
Jewells einer vorgegebenen Anzahl Zeitvielfachrahmen wird
von der unbedémpften Weitergabe der Sprachproben eines Teil-
nehmers auf die unbedimpfte Weitergabe der Sprachproben
eines anderen Teilnehmers umgeschaltet. Der vorgegebene
Dampfungswert betridgt 12 dB, Die ankommenden Sprachprcben
werden in einer Bewertungsschaltung miteinander verglichen
und iiber eine Integrationszeit derart bewertet, daB der
Konferenzteilnehmer mit der hdchsten Sprachsignalintensitit
ermittelt wird, und daB dessen Sprachproben unbedidmpft und
die Sprachproben der anderen Teilnehmer um einen vorgegebe-
nen Wert beddmpft der Addierschaltung zugefiihrt werden.

Die Bewertungsschaltung weist einen die Sprachproben ver-—
gleichenden ersten Komparator sowie einen Zihler fiir jeden
der Teilnehmer auf. Anhand des Vergleichsergebnisses werden
der dem lautesten Teilnehmer zugeordnete Zihler jewells um
eins erhoht und die den restlichen Teilnehmern zugeordneten
Zdhler um eins ern:.edrigt. Den Zdhlern ist ein zweiter Kompa-
rator nachgeschaltet, durch den die Zshlerstinde miteinander
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verglichen werden und ein den lautesten Teilnehmer kennzeich-
nendes Ausgangssignal erzeugt wird. Die Zihler sind derars
dimensioniert, dafl ein Teilnehmer nach maximal 4 ms als der
lauteste festgestellt wird,

Das Ausgangssignal des zweilten Komparators wird einer
Démpfungssﬁeuerung zugefiihrt, die an den ersten Codewandler
ein Steuersignal abgibt, aufgrund dessen die dort jeweils
umgewandelte Sprachprobe beddmpft oder nicht beddmpft wird.

Durch den zwelten Komparator werden die Zdhlerstinde jeweils
nach vier Zeitvielfachrahmen verglichen. Des weiteren ist
eine Unterdriickungsschaltung vorgesehen, durch die anhand
einer Priifung von Bitformaten unbelesgbte Kanile erkannt und
unterdriickt werden. |

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB mit
ihr das Nutz-/Stafsignalverhéltnis verbessert wird., AuBerdem
wird die bel einer vierdrdhtigen Ubertragung mit Verstirkung
der Sprachsignale erforderliche Umlaufdimpfung eingehalten,
ohne daB dabei die Einfiligungsdampfung erhdht wird, Die Stabi-
1it&% und die Echoverhdltnisse, die durch die die Vierdraht-
strecken sbschlieBenden Gabeln bedingt sind, werden verbes—
sert, der Xlirrfaktor wird erniedrigt.

Ausfithrungsbeispiel

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand
der Zeichnung erliutert. Es zeigen: |
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Fige 1: eine erfindungsgemife Schaltungsanordnung in Block-
dlagrammdarstellung und

Fig. 2: eine Ablaufsteuerung fiir die Schaltungsanordnung
nach Fig. 1, in schematischer Darstellung.

Die aus Fig. 1 ersichtliche Konferenzschaltung ist liber eine
in der Zeichnung nicht dargestellte Anschalteeinheit an das
RKoppelnetz einer PCM-Vermittlungsstelle angeschlossen. Uber
eine Empfangsleitung BX gelangt ein serieller Bitstrom von
dem Koppelnetz zu der Konferenzschaltung, Von der Konferenz-
schaltung gelangt der abgehende serielle Bitstrom iiber eine
Sendeleitung TX wiederum zu dem Koppelnefz.

Wie bei PCM~Zeitmultiplexvermittlungsanlagen iiblich, ist der
ankommende Bitstrom in 32 Kandle oder Zeitschlitze pro Rah-
men unterteil’t, wobei ein Rahmen 256 Bit aufweist. Jede
Sprachprobe, d. h. jeder Abtastwert des Sprachsignals, ist

in einem PCM-Wort mit 8 Bit codiert, woraus sich 256 Quanti-
sierungsstufen ergeben. Die Abtastfrequenz betrigh 8 kiz.

Von den 32 Kandlen sind 30 Nutzkandle, wihrend der Kanal

Nr. O der Rahmensynchronisierung dient und der Kanal Nr. 16
fiir Betriebssignale zur Verfiigung steht. In einem Ausfiihrungs—
beispiel ist eine erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung in

der Lage; sechs voneinander unabhingige Konferenzgruppen mit
Jjeweils bis zu finf Teilnehmern zu bilden.

Jeder Teilnehmer erh#lt die Summen der Sprachproben der ande-
ren Teilnehmer, wobei die Addition der PCM-Sprachprobén in
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linear codierter Form erfolgt. Bei n Teilnehmern an einer
Konferenz werden von der Konferenzschaltung n verschiedene
Additionen von jeweils n-1 Sprachproben durchgefiihrt.

Die Sprachproben werden in noch zu beschreibender Weise zeit—
lich integrierend bewertet, und die Sprachproben desjenigen
Teilnehmers, der auf Grund dieser Bewertung als lautester
Teilnehmer ermittelt wird, werden ungedimft der Addition
zugefiihrt, wihrend die Sprachpegel aller anderen Teilnehmer
nit 12 4B beddmpft der Addition zugefihrt werden.

Der iiber die Empfangsleitung RX ankommende serielle Bitstrom
gelangt zu einem Seriell/Parallel~Wandler SPC und von diesem
in Form von jeweils B8 parallelen Bits zu einer Unterdriickungs-
schaltung SIC. Uber eine Leitung PB gelangen die das Bitfor-
mat eines jeden Kanals darstellenden zwel Protokollbits von
dem Wandler SPC zu der Unterdriickungsschaltung SIC, die

durch Priifung der Bitformate unbelegte Kanile feststellt

und diese fiir die weitere Bearbeitung unterdriickt.

Von der Unterdriickungsschaltung SIC gelangen die - Jjeweils
eine Sprachprobe darstellenden - 8-Bit-Worte einerseits zu
einem Sprachprobenspeicher SSM, in dem sie zwischengespeichert
werden, und andererseits zu einer Bewertungsschaltung EVC.

In einem ersten Komparator oder Sprachprobenvergleicher CES
werden die Sprachproben gruppenweise, d. h. s@mbtliche Sprach-
proben einer Konferenz, miteinander verglichen. Jedem Kanal
und damit jedem Konferenzteilnehmer ist ein Zihler CNT zuge-
ordnet, von denen in der Zeichnung aber nur ein Zdhler dargew
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stellV ist. Nach jedem Vergleich der Sprachen einer Konferenz-
gruppe wird der Zdhler, der dem als lautesten ermittelten
Teilnehmer zugeordnet ist, um eins erhoht, widhrend die den
anderen Tellnehmern zugeordneten Zihler CNT um .eins verrin-
gert werden. Die Zdhler CNT zihlen von O bis 63, Es dauert
somit hdchstens 32 Rahmen -~ d. he. 32 x 125 /us = 4 ms - bis
ein Zéhler, der dem am laubtesten sprechenden Teilnehmer
zugeordnet 1st, den Zihler eines anderen Teilnehmers, der
vorher der lauteste war, iberholt hat. In diesem Grenzfall
nuf also ein Teilnehmer wihrend 32 Rehmen die Sprachproben
mit der hochsten Intensitit lieferm.

Un den Teilnehmer, dessen Sprachproben die hdchsbe Intensi~
t8t aufweisen, d. h. den lautesten Teilnehmer, zu ermitteln,
werden die Zdhlerstinde der Teilnehmer an der Konferenz
gruppenweise iln einem zweiten Komparator CFC miteinander
verglichen., Aufgrund dieses Vergleiches gibt der Komparator
CEC Steuerungsbits, sogenannte Démpfungsbits ab, die an eine
DémpfungsSteuerung LFL iUbermittelt und dort zwischengespei-
chert werden. Von dort werden die Démfpungsbits einem ersten
Codewandler CCL itibermittelt, der eine zweifache Funkbion aus—
fiihrt. Zum einen wandelt er die nichtlinear codierten Sprach-
proben - die durch eine iiblicherweise auch als komprimiert
bezeichnete Codierung des analogen Sprachsignals erzeugtv
worden sind - in linear codierte Sprachproben um, wie sis

fiir eine verzerrungsfreie Addition erforderlich sind. Die
nichtlinear codierten PCM-Worte bestehen, wie bereits er-
wéhnt, aus 8 Bits, whrend die linear codierten Sprachproben
aus jeWeils 13 Bits bestehen. Dies ist in Fig. 1 auch durch
die Anzahl der Leiterpaare angedeutet, aus denen die jeweils
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die verschiedenen Schaltungsteile verbindenden Leitungen be=-
stehen. Von dem Sprachprobenspeicher SSM gelangen die kome
primierten Sprachproben iber eine Achtfach-~Leitung zu dem
ersten Codewandler CCL, widhrend sie diesen als linear codier-
te Sprachproben auf 13 Leiterpasaren verlassen. Uber ein ein=-
gangsseitiges Leiterpaar wird. dem Codewandler CCL das
Démpfungsbit zugeiihrt. '

In dem Codewandler CCL werden zum anderen sdmblliche Sprach-
proben auBer der des laubesten Teilnehmers gedémpift. In
einem Ausfilhrungsbeispiel ist eine Dampfung von 12 4B gewdhlt
worden, es konnen aber ohne weiteres andere Ddmpfungen einge-
£iigt werden. Der Codewandler CCL ist als PROM-Baustein aus-
gefilhrt, und es ist somit einfach, einen anderen Dimfpungs—
wert vorzusehen. Welche Sprachproben bedémpft und welche
nicht bedimpft werden, wird durch das Démpfungsbit festge-
legt, das jeweils in der Dimpfungssteuerung LFL gesetzt ist.

Das Aufsummieren der Ergebnisse der in dem ersten Komparator
CFS durchgefiihrten Vergleiche der Sprachproben in den den
einzelnen Teilnehmern zugeordneten Zdhlern CNT und die Aus-
fiihrung dieser Zihler ergibt eine erste zeltliche Integra-
tion der zu bewerbenden Sprachproben., Um ein zu h#ufiges,
durch Augenblickswerte gesteuertes Umschalten der Damfpungen
zu verhindern, werden die Zihlerstinde in dem zweiten Kom—
parator CFC nicht in jedem, sondern nur in jedem vierten
Rahmen verglichen. Dies ergibt eine zweite zeitliche Inte-
gration der Sprachprobenbewertung..
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Von dem ersten Codewandler CCL gelangen die aufeinanderfol-—
genden Sprachproben der Konferenzteilnehmer und die zugehd-
rigen Dimpfungsbits zu einer Addierschalbung ADD, in der
sle zu dem Summensignal aufsummiert werden. Sie werden zu
diesem Zweck nach jeder Einzeladdition in einem Akkumulator
ACC zwischengespeichert.

Nach Vollenden der Addition gelangen die Sprachproben zu
einem zweiten Codewandler LCC, in dem sie wieder in nichtli-
near codierte Sprachproben umgesetzt werden, die {iber acht
Leitungspaare zu einem Parallel/Seriell-Wandler PSC gelangen.
Von diesem verlassen die PCM-Worte die erfindungsgemiBe |
Konferenzschaltung in serieller Form iiber die Leitung TX,

und zwar gelangen sie iiber die entsprechende Anschalteein-
heit zu dem Koppelnetz und von dort zu den Fernsprechteilneh-
mern,

Zwischen den in der Konferenzschaltung ankommenden PCM-—
Kenélen und den aus ihr abgehnenden Kanilen ergibt sich ein
zeitlicher Versatz von 6 Kan#len, d. he. von etwa 24 /use

Mit der erfindungsgemzfen Konferenzschaltung kann auch das
Aufschalten durchgefiihrt werden, bei dem sich, z. B. in einer
Nebenstellenanlage, entweder der Rufer auf den besetzt ge-
fundenen AnschluB des Gerufenen aufschaltet oder eine Bedie-
nungsperson zum Ankiindigen einer Verbindung aus dem Sffent-~
-lichen Netz in eine bestehende Fermsprechverbindung eintritt.

Uber die Protokollbits, die, wie erwihnt, in der Unterdriik-
kungsschaltung SIC ausgewertet werden, kdnnen weitere Infor-
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mationen iibermittelt und ausgewertet werden. Ein Beispiel
dafiir ist der Hinweis auf eine sehr lange Teilnehmerlei-
tung, die in der Vermittlungsstelle ja bekannt ist, und der
dazu verwendet wird, die Sprachproben des betreffenden Teil-
nehmers einer geringeren Dimpfung zu unterwerfen.

Aus Fig, 2 ist eine Ablaufsteuerung ROC ersichtlich, die
4\Hz- und 8-MHz-~Signale sowie Rahmensynchronisiersignale
FSINC empfingt und Steuersignale CS erzeugt, die den einzel-
nen Schaltungsteilen der erfindungsgemiBen Konferenzschal-
tung zugeflihrt werden, um dort den zeitlichen Ablauf der
Verarbeitungsvorginge zu steuern. Die von der Ablaufsteue-
rung ROC zu den verschiedenen Schaltungsteilen fithrenden
Steuerleitungen sind nicht im einzelnen dargestellt, da sie
die Zeichnung uniibersichtlich machen wirden.

Dadurch, daB in der erfindungsgemiBen Konferenzschaltung
alle Sprachproben auBer einer beddmpf® werden; bevor sie
summierd werden, verringern sich das AusmeB und die Wahr-
scheinlichkelt einer Amplitudeniiberschreitung des Sprach-
summensignals ganz erheblich.
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EBrfindungsanspruch
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Verfahren zum Herstellen einer Konferenzverbindung in
einer digitalen Fernsprechvermittlungsanlage, wobei die
nichtlinear codierten Sprachproben in linear codierte
Sprachproben umgesetzt, addiert und anschliefend wieder
in nichtlinear codierte Sprachproben umgesetzt werden,
gekennzeichnet dadurch, daB die von den einzelnen Teil-
nehmern der Konferenzverbindung stammenden Sprachproben
zeitlich integriert und miteinender verglichen werden,
und daB die die h&chste Intensitdt aufweisende Sprachpro-
be unbeddmpft und die restlichen Sprachproben um einen
vorgegebenen Wert beddmpft der Addition zugefiihrt werden.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
Sprachproben jeweils erst nach einer vorgegebenen Anzahl
Zeitvielfachrahmen miteinander verglichen werden.

Verfahren nach den Punkten 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, daB erst nach jeweils einer vorgegebenen Anzahl
Zeitvielfachrahmen von der unbedimpften Weitergabe der
Sprachproben eines Teilnehmers auf die unbedimpfte Weiter-
gabe der Sprachproben eines anderen Teilnehmers umgeschal-
tet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Punkte, gekenn=—
zeichnet dadurch, daB der vorgegebene Dimpfungswert 12 4B
betrigt.
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5. Schaltungsanordnung zum Herstellen einer Konferenzver-
bindung in einer digitalen Fernmeldevermittlungsanlage,
die versehen ist mit einem ersten Codewandler, durch den
die einzelnen von den Teilnehmern stammenden nichtlinear
codierten Sprachproben in linear codlierte Werte umgewan-—
delt werden, mit einer die umgewandelten Werte miteinan=—
der summierenden Addierschaltung, sowie mit einem die
Summenwerte in nichtlinear codierte Sprachproben umwan-—
delnden zweiten Codewandler, gekennzeichnet dadurch, dal
die ankommenden Sprachproben in einer Bewertungsschaltung
(EVC). miteinander verglichen und iiber eine Integrations-
'zeit derart bewertet werden, da8 der Konferenzteilnehmer
mit der hdchsten Sprachsignalintensitédt ermittelt wird,
und da8 dessen Sprachproben unbedimpft und die Sprachpro-
ben der anderen Teilnehmer um einen vorgegebenen Wert
beddmpft der Addierschaltung (ADD) zugefiihrt werden.

6. Schaltungsanordnung nach Punkt 5, gekennzelchnet dadurch,
daB die Bewertungsschaltung (EVC) einen die Sprachproben
vergleichénden ersten Komparabor (CFS) sowie einen Zdhler
(CNT) fur jeden der Teilnehmer aufweist, und daB anhand
des Vergleichsergebnisses der dem lautesten Teilnehmer
zugeordnete Zzhler (CNT) jeweils um eins erhoht und die
den restlichen Teilnehmern zugeordneten Zihler um eins
erniedrigt werden. )

7. Schaltbungsanordnung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,
daB den Zdhlern (CNT) ein zweiter Komparabor (CFC) nach-
geschaltet ist, durch den die Zihlerstinde miteinander
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verglichen werden und ein den lautesten Teilnehmer kenn-
zelchnendes Ausgangssignal erzeught wird.

Schaltungsanordnung nach den Punkten 6 oder 7, gekenn-—
zelchnet dadurch, daB die Zdhler (CNT) derart dimensio-
niert sind, da8 ein Teilnehmer nach maximal 4 mx als der
lauteste festgestellt wird.

Schaltungsanordnung nach den Punkten 7 oder 8, gekennzeich-
net dadurcb; daB das Ausgangssignal des zweiten Kompara—
tors (CFC) einer Ddmpfungssteuerung (ILFL) zugefiiart wird,
die an den ersten Codewandler (CCL) ein Steuersignal ab-
gibt, aufgrund dessen die dort jeweils umgewandelte Sprach—
probe beddmpft oder nicht beddmpft wird.

Schaltungsanordnung nach einem der Punkte 7 bis 9, gekenn—

zeichnet dadurch, daB durch den zweiten Komparator (CFC)
die Zdhlerstinde jeweils nach vier Zeitvielfachrahmen
verglichen werden.

Schaltungsanordnung nach einem der Punkte 5 bis 10, gekenn-—
zeichnet dadurch, daB sie mit einer Unterdriickungsschal-
tung (S8IC) versehen ist, durch die anhand einer Priifung

von Bitformaten unbelegte Kandle erkannt und unterdriickt
werden. |

=lerzu 1 Saite Zeichnungen
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