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(54) Reinigungsgerit fiir Kleinteile, insbesondere von Uhren, mit mindestens einem Medium.

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Reinigungsgerat mit ei-
nem automatischen Prozessablauf fir Kleinteile, insbesondere 1
von Uhren, mit mindestens einem Reinigungskorb (1.6) zur Auf- |
nahme der Kleinteile und Behaltern (2.2, 2.3, 2.4) zur Aufnah- .
me von Reinigungs- und Spulmedien, wobei der Reinigungskorb - ’
(1.8) in einer Arbeitskammer (1.2) eines weiteren Behalters rotie-
rend angeordnet und Reinigungs- und Spulmedien der Arbeits-
kammer (1.2) zu- und abflihrbar sind.

Das Reinigungsgerat ist derart ausgebildet, dass ein tber
ein an der Arbeitskammer (1.2) anliegendes Vakuum die Reini-
gungs- und Splilmedien, die in den separaten Behaltern (2.2,
2.3, 2.4) aufbewahrt werden, selbsttatig — je nach Prozessablauf
Uber ein Stellventil (5) der Arbeitskammer (1.2) zu- und abge-
fuhrt werden. Die in der Arbeitskammer (1.2) eingefullten Reini-
gungs- und Spulmedien sind wieder in die separaten Behalter
(2.2, 2.3, 2.4) zuruckfiihrbar, ohne dass eine Vermischung der
Medien eintritt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Reinigungsgerat fir Kleinteile, insbesondere von Uhren, mit mindestens einem Reini-
gungskorb, der geeignet ist, Kleinteile aufzunehmen, wobei der Reinigungskorb in einer Arbeitskammer rotierend ange-
ordnet ist.

Stand der Technik

[0002] Es sind bereits verschiedene Reinigungsgerate flr Kleinteile bekannt, von denen digjenigen, die im Zusammen-
hang mit Uhren zum Einsatz kommen, allgemein auch Uhrenreinigungsmaschinen genannt werden.

[0003] So ist beispielsweise aus der CH 340 455 A5 eine Uhrenreinigungsmaschine bekannt. Bei dieser Uhrenreinigungs-
maschine sind mehrere Behélter im Halbkreis angeordnet, die daflr geeignet sind, unterschiedliche Reinigungs- und
Spulmedien aufzunehmen. Jeder einzelne Behalter spielt im Reinigungsprozess eine definierte Rolle und ist mit fir den
Reinigungsprozess erforderlichen Medien gefilit. Als Behéalter werden beispielsweise zylinderartige Glaser verwendet, die
mit den unterschiedlichen Reinigungs- und Spilmedien geflllt werden und in die nacheinander der Reinigungskorb ein-
getaucht wird und dort mit einer vorzugsweise rotierenden Bewegung jeweils eine bestimmte Verweilzeit verbleibt. Nach
mehreren Reinigungszyklen, abhéngig von dem jeweiligen Reinigungsgrad, werden dann die Glaser von Hand entleert
und mit neuen Reinigungs- und Spilmedien geflllt und in das Gerat wieder eingesetzt.

[0004] Die Behalter sind, wie zuvor beschrieben, zylinderartige Gléser und nach oben hin gedffnet. Dies bringt die Gefahr
mit, dass insbesondere bei Verwendung von lésungsmittelhaltigen Medien diese Dampfe aus diesen Glasern austreten
und so zum einen moglicherweise gesundheitsgefahrdend sind, flr denjenigen, der das Gerat bedient, aber auch die
Gefahr besteht, dass aufgrund einer hoheren Konzentration durchaus Explosionen entstehen kénnen.

[0005] Aus der DE 762 840 A ist eine Vorrichtung zum Reinigen von Uhrenteilen bekannt. Die darin beschriebene Vor-
richtung weist einen drehbaren Korb auf, in dem die zu reinigenden Teile wahrend des Reinigungsprozesses aufbewahrt
werden. Durch Rotation des Korbes in einer Reinigungsflussigkeit, die wiederum in einem Behélter bevorratet wird, wird
die gewlinschte Reinigung erzielt. Ein mit einem Antrieb gekoppeltes Schaltgetriebe bewirkt einen selbstablaufenden Pro-
zess der Drehbewegung des Korbes und das Heben und Senken eines Deckels, der fir das Abschliessen des mit der
Reinigungsflissigkeit versehenen Behélters vorgesehen ist.

[0006] Die DE 764 820 A offenbart eine Uhrenreinigungsmaschine, die aus zum Eintauchen in mit Reinigungs- und Spil-
medien gefillten Gefassen besteht, in denen ein Korb zur Aufnahme von Uhrenkleinteilen drehbar angeordnet ist. Der Korb
ist Uber eine Antriebswelle fremdangetrieben, beispielsweise durch einen Elektromotor. Dabei ist zuséatzlich vorgesehen,
die Gefasse zusammen mit der Antriebswelle schrag anzuordnen.

[0007] Aus der DE 741 303 A ist ebenfalls eine Reinigungsmaschine fiir Uhrwerke und Uhrwerkskleinteile bekannt. Die
zu reinigenden Teile werden in einen Korb eingebracht, der wiederum Uber eine Antriebswelle mit einem Antrieb gekoppelt
ist. Der Antrieb ist auf einem Deckelelement angeordnet, das die jeweiligen Gefasse, in die der Korb eingebracht wird und
in denen Reinigungs- oder Spllfliissigkeit vorgesehen ist, abschliesst. Mehrere Gefasse sind nebeneinander angeordnet,
so dass das Deckelelement zusammen mit dem Antrieb und dem damit gekoppelten Korb wahlweise in eines der anderen
Gefasse fir die gewlinschte Reinigung oder Spllung Uberfiihrt werden kann.

[0008] Die DE 1 771 256 A lehrt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens zum Reinigen von
feinmechanischen Kleinteilen durch nacheinander erfolgende Reinigungs- und Spllmedien in einem Reinigungsgefass, an
das wahrend der Reinigungszeit ein Vakuum angelegt wird. Dabei werden durch das Anlegen des Vakuums in Abhangigkeit
der Stellung eines von Hand bedienbaren Steuerventils unterschiedliche Arten von Fllssigkeiten dem Reinigungsgeféass
zugefihrt.

[0009] Aus der CH 272 001 ist eine vollautomatische Maschine zur Reinigung von Bestandteilen von Uhren sowie fein-
mechanischen Kleinteilen bekannt. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass Mittel zur Zuflihrung einer Reinigungsfliissig-
keit aus mindestens einem Vorratsbehalter in einen zur Aufnahme der Bestandteile dienenden Behalter vorgesehen sind.
Zudem sind Mittel zum Beférdern der Reinigungsfliissigkeit in dem genannten Behélter, zum Absaugen der Reinigungs-
flussigkeit und zum Zuflihren von Spllwasser in den genannten Behalter, zum Absaugen der Spulfliissigkeit sowie Mittel
zum Zuflihren von Trocknungsluft bekannt. Die entsprechenden Prozesse sind programmtechnisch gesteuert. Dabei wird
unter programmtechnisch gesteuert ein automatisches bzw. selbsttatiges Durchlaufen eines zuvor festgelegten und vor-
zugsweise programmierten Prozesses verstanden.

[0010] Die bisher bekannten Reinigungsgerate flr Kleinteile, insbesondere diejenigen, die zur Reinigung von Uhrenteilen
eingesetzt werden und ldsungsmittelhaltige Dampfe verwenden, haben keine Vorkehrungen getroffen, um zindfahige
Gasgemische vermeiden zu kdnnen.

[0011] Eine Alternative zu I6sungsmittelhaltigen Reinigungsmedien ist derzeit nicht gegeben, da wéssrige Medien zum
einen eine verminderte Reinigungskraft aufweisen, aber auch entsprechende Korrosionen, insbesondere an den Kleintei-
len hervorrufen.
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Aufgabe der Erfindung

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, eine vollautomatische Maschine zum Reinigen von Bestandteilen von Uhren sowie
zum Reinigen von feinmechanischen Bauteilen derart weiterzuentwickeln, dass zumindest die Betriebssicherheit verbes-
sert ist.

Lésung der Aufgabe
[0013] Die Losung der Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 bereitgestellt.

Vorteile der Erfindung

[0014] Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, dass eine vollautomatische Maschine zum Reinigen von Kleintei-
len derart auszubilden ist, dass Uber ein an der Arbeitskammer anliegendes Vakuum die Reinigungs- und Splimedien, die
in separaten Behdltern aufbewahrt werden, selbsttatig — je nach Prozessablauf der Arbeitskammer, in der der eigentliche
Reinigungsprozess durchgefihrt wird, zugefihrt werden. Zugleich werden auch die in der Arbeitskammer eingeflllten
Reinigungs- und Spilmedien wieder den separaten Behéltern zurlickgefihrt, ohne dass eine Vermischung der Flissig-
keiten eintritt. Damit bleibt die Wertigkeit der Fllssigkeiten erhalten.

[0015] In einer Ausflhrungsform der Erfindung ist das Reinigungsgerét in zwei Bereiche aufgeteilt ist, ndmlich in einen
ersten Bereich, der zur Bevorratung der Reinigungs- und Spllmedien vorgesehen ist. Dieser Bevorratungsbereich ist im
Bodenbereich des Gerétes angeordnet und derart ausgestaltet, dass insbesondere fiir die Verwendung von l1dsungsmittel-
haltigen Medien eine Bellftung dieses Bereiches erfolgt, sodass explosionsartige Dampfe, insbesondere deren Ansamm-
lung vermieden werden. Der weitere Bereich des Reinigungsgerats ist als Arbeitsbereich ausgebildet, wobei innerhalb
dieses Arbeitsbereichs die Arbeitskammer, in der der eigentliche Reinigungsprozess durchgefuhrt wird, angeordnet ist.
Zwischen dem Bevorratungsbereich und dem Arbeitsbereich des Reinigungsgerates ist ein Zwischenboden angeordnet,
der flr eine entsprechende Zwangsliftung des Bevorratungsbereichs sorgt.

[0016] Die Bevorratung der Reinigungs- und Spllmedien in Behaltern ist getrennt von der eigentlichen Arbeitskammer,
sodass schon aus dieser Anordnung eine Gefahrdung fir eine mégliche Explosion aufgrund einer Ansammlung von ex-
plosionsartigen Dampfen, die aus den Idsungsmittelhaltigen Medien entstehen, verringert beziehungsweise vermieden
wird. Die entsprechende Bellftung in diesem Bevorratungsbereich kann zum einen durch eine offene Konstruktion des
Reinigungsgerates erfolgen, sodass eine st&ndige Durchliftung gegeben ist. Zum anderen aber es ist auch denkbar, eine
entsprechende Zwangsl(ftung anzuordnen. Eine Zwangsliftung zeichnet sich dadurch aus, dass mittels aktiver Ventilato-
ren vermieden wird, dass sich eine gewisse geféhrliche Konzentration von Ddmpfen rdumlich ansammelt.

[0017] Der Arbeitsbereich umfasst als ein wesentliches Merkmal eine in sich geschlossene Arbeitskammer, in der die
Kleinteile gereinigt werden kénnen.

[0018] Die Arbeitskammer ist ein zylinderartiger Behalter, der im Innendurchmesser grésser als der Reinigungskorb aus-
gebildet ist, sodass die Eigenschaft des Reinigungskorbes, rotierend angeordnet zu sein, gegeben ist. Die Arbeitskammer
ist gefassartig ausgebildet und weist eine Oberseite auf. Diese Oberseite ist durch eine Offnung gekennzeichnet, deren
Grosse durch die Kleinteile in den Reinigungskorb vorgegeben ist. Ferner sind Mittel vorgesehen, die den Reinigungskorb
in Rotation versetzen. Hierzu ist in der Regel eine Achse denkbar, die mit dem Reinigungskorb gekoppelt ist, wobei die
Achse aus dem zylinderartigen Behélter herausfiihrbar ist. Das Ende dieser Achse ist mit einem Antrieb versehen, sodass
eine entsprechende Rotation erfolgen kann. Dieser Antrieb ist vorzugsweise elektrischer Natur.

[0019] Die Arbeitskammer weist auf einer Seite, namlich im Bereich der besagten Offnung, ein wieder verschliessbares
Deckelelement auf. Dadurch besteht unter anderem die Méglichkeit, da sich die Arbeitskammer vollstdndig schliessen
lasst, einen Unterdruck (Vakuum) innerhalb der Arbeitskammer zu erzeugen und aufrechtzuerhalten.

[0020] Ein Grund fir Erzeugung und Aufrechterhaltung eines Vakuums bzw. Unterdrucks ist die Herabsenkung einer Ex-
plosionswahrscheinlichkeit innerhalb der Arbeitskammer. Zusatzlich wird durch den herrschenden Unterdruck die Explo-
sionskraft erheblich verringert.

[0021] Die entsprechenden Antriebsmittel fir den Reinigungskorb, aber auch die Vakuumpumpe zur Erzeugung des ent-
sprechenden Vakuums sind ebenfalls in dem Arbeitsbereich angeordnet.

[0022] Ein Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, eine Pumpe fiir den Transport der Reinigungs- und Splimedien von den Behal-
tern zur Arbeitskammer einzusetzen.

[0023] Eine Weiterbildung sieht vor, dass anstelle einer Pumpe zur Beférderung der Reinigungs- und Spilmedien in der
Arbeitskammer ein Unterdruck (Vakuum) erzeugt wird, sodass Uber ein Stellventil die entsprechenden Reinigungs- und
Spulmedien zugeflihrt werden. Lasst der Unterdruck nach, so fliesst die bevorratete Flissigkeit wiederum in Abh&ngigkeit
von der Stellung des Steuerventils aufgrund der wirkenden Schwerkraft in den entsprechenden Behélter ab. Dabei kann
eine Ausbildung vorsehen, dass die Reinigungs- und Spilmedien in denselben Behélter zuriickfliessen, aus dem sie
entnommen worden sind, sodass diese Medien mehrfach benutzt werden. Ist der Verschmutzungsgrad jedoch zu hoch,
so kdnnen diese Medien auch in einem separaten Behélter ablaufen und bei Bedarf wieder entsprechende neuen Medien
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hinzugeflgt werden. Vorzugsweise sind Mittel vorgesehen, die die Qualitat des ricklaufenden Mediums feststellen und
dann anhand vorgegebener Grenzwerte ein Ricklauf oder eine Aussonderung stattfindet.

[0024] Die Rotation des Reinigungskorbs innerhalb der Arbeitskammer dient zum einen zur besseren Reinigung, aber sie
kann auch flr Trockenvorgange (Trockenschleudern) von Vorteil sein.

[0025] Eine besondere Ausflihrungsform sieht vor, dass die Arbeitskammer von der vertikalen Ausrichtung gesehen ge-
neigt angeordnet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass — sofern im tiefsten Punkt der Ab- und Zulauf fir die Reinigungs-
und Spllmedien vorhanden ist — die Kammer vollstandig jeweils geleert wird. Damit ist gewahrleistet, dass Reinigungs-
und Spilmedien langer genutzt werden kdnnen, da sie untereinander nur gering oder (berhaupt nicht vermischt werden.

[0026] Schliesslich ist es mdglich, mindestens eine Einrichtung in der Form einer Arbeitskammer zum Reinigen der Klein-
teile im Arbeitsbereich vorzusehen, mit der die Kleinteile in dem rotierenden Reinigungskorb wahlweise auch einer Ultra-
schallbehandlung oder gleich wirkenden Prozessen unterzogen werden kdnnen.

[0027] Ferner sind Rotationen, wie Schleudervorgange zur Trocknung, aber auch zusatzliche Heizungsvorgéange innerhalb
der Arbeitskammer denkbar, die den Trocknungsprozess fordern. Beispielsweise kann auch Uber das Stellventil warme
Luft in die Arbeitskammer geflihrt werden.

[0028] Ferner weist die Arbeitskammer eine Zu- und Ablauféffnung auf. Diese ist bei einem bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel mit einem einzigen Schlauch verbunden. Dieser Schlauch wird von dieser Arbeitskammer zu einem Stellventil
geflihrt. Dieses Stellventil ist ein Mehrwegeventil, das speziell ausgebildet ist. Diesem einen Mehrwegeventil sind wie-
derum mehrere Schlauche zugefihrt, deren anderes Ende in den unterschiedlichen Behaltern, die zur Bevorratung der
Reinigungs- und Spllmedien dienen, endet. Ein Stellmotor sieht vor, das Stellventil in die jeweilige gewlinschte bzw. von
dem Verfahrensablauf der Reinigung notwendige Position zu verdrehen, sodass eine der entsprechenden Reinigungs- und
Spulmedien in die Arbeitskammer flir den notwendigen Reinigungs- und Spllprozess zugeflihrt werden kénnen. Die Zu-
fuhrung geschieht vorzugsweise durch einen in der Arbeitskammer bereitgestellten Unterdruck, der dann dazu fiihrt, dass
in Abhangigkeit der Stellung des Stellventils selbsttatig die Flissigkeit aus den Behéltern zugefihrt wird.

[0029] Das Stellventil ist als «Zwischenelement» zwischen dem Bevorratungs- und Arbeitsbereich angeordnet, aber der-
art, dass der Antrieb flir das Stellventil ausschliesslich im Arbeitsbereich angeordnet ist. Damit kann gewéhrleistet werden,
dass in dem Bevorratungsbereich keine elektrischen Schaltelemente vorgesehen sind, die ein entsprechendes Ausldsen
bei einer Ansammlung von explosionsartigen Dampfen bewirken kdnnten.

[0030] Das Stellventil weist mehrere Eingange auf. Die Eingénge sind zur Konnektierung mit den Behéltnissen zur Aufbe-
wahrung der Reinigungs- und Spilmedien vorgesehen. Dabei sind vorzugsweise flexible Schlduche vorgesehen, die eine
fluidméssige Verbindung zwischen dem Stellventil und den Behéltern herstellen. Diese Verbindung ist luftdicht, derart,
dass bei einem indirekten Ansaugen Uber das Stellventil der Transport der in den Behaltern bevorrateten Flissigkeit in
Richtung des Stellventils méglich ist. Das Stellventil weist bei einem Ausflhrungsbeispiel nur einen Ausgang auf, der eine
fluidméssige Verbindung, die ebenfalls luftdicht gestaltet ist, zwischen dem Stellventil und der Arbeitskammer bereitstellt.
Sowohl die Offnung fir die fluidméassige Verbindung zu der Arbeitskammer als auch die Offnungen fir die fluidméassige
Verbindung zu den Behaltern sind ortsfest. Dadurch ist gewéhrleistbar, dass die jeweiligen Schlauchverschraubungen an
den Offnungen zumindest periodisch (iberwachbar sind. Zudem wird vermieden, dass diese sich aufgrund méglicher Be-
wegungen ungewollt I16sen kdnnen.

[0031] Das Stellventil ist nun derart gestaltet, dass je nach Stellung eines innerhalb des Stellventils vorgesehenen Stell-
elements eine fluidmassige Verbindung von der Offnung, die zu einem der Behalter fuhrt, und der Offnung an dem Stell-
ventil, die zur Arbeitskammer fihrt, bereitgestellt wird. Zusatzlich ist vorgesehen, dass zumindest eine Stellung derart
ausgebildet ist, dass keine fluidmassige Verbindung zwischen mindestens einem der Behalter und der Arbeitskammer
besteht. Das Stellelement ist vorzugsweise als Drehelement ausgebildet und Uber seine Mittelachse mit einem Antrieb
Uber die Steuerung der vollautomatischen Maschine drehbar. Das Stellelement ist um 360 Grad drehbar und weist somit
keine Richtungsbindung auf.

[0032] Durch die Stellvorrichtung bzw. den Stellmotor, der beispielsweise (ber einen Zahnriemen mit dem Stellelement
gekoppelt ist, wird die Offnung des Stellelements mit einer der Offnungen, die fluidmassig mit den Behaltern fir die Reini-
gungs- und Spilmedien in Verbindung stehen, Uberdeckend angeordnet, sodass eine fluidméassige Verbindung zwischen
dem einen Behalter und der Arbeitskammer entsteht. Entweder aufgrund einer Pumpe oder durch den herrschenden Un-
terdruck in der Arbeitskammer wird die FlUssigkeit in Richtung der Arbeitskammer und in die Arbeitskammer hineingeso-
gen. Sobald die Arbeitskammer geflillt ist, wird das Stellelement wieder in die Position gebracht, in der eine Unterbrechung
der Fluidverbindung zwischen Behdlter und Arbeitskammer gegeben ist. Der Reinigungsprozess innerhalb der Arbeits-
kammer kann dann stattfinden. Nach Beendigung des Reinigungsprozesses verfahrt das Stellelement wieder in die Posi-
tion, in der mit dem vorherigen Behdlter bereits eine fluidméassige Verbindung stattgefunden hat. Aufgrund dessen, dass
nun das in der Arbeitskammer vorliegende Vakuum aufgegeben wird, fliesst die Flissigkeit geméass der Schwerkraft wieder
zuriick in den Behalter. Die Arbeitskammer ist nun leer, und das Stellelement kann wieder in die Sperrposition verfahren. In
einem weiteren Schritt ist es dann moglich, geméss den Vorgangen, wie sie bereits beschrieben worden sind, Flissigkeit
mit anderen Eigenschaften aus den anderen Behdltern zu dem bestimmten Zweck in die Arbeitskammer zu Uberflihren
und wieder nach dem Bearbeitungsprozess aus der Arbeitskammer in den entsprechenden Behélter abzulassen.
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[0033] Ein wesentlicher Vorteil der hier beschriebenen Vorrichtung und insbesondere des Stellventils besteht darin, dass
die unterschiedlichen Flissigkeiten nicht miteinander in Kontakt kommen, da kein Mischbehélter oder ein anderes Behalt-
nis zum Zusammenflihren und Sammeln der Fllssigkeit vorgesehen ist. Technisch ausgebildet ist ein direkter Weg von
dem jeweiligen Behalter Gber das Stellventil zu der Arbeitskammer. So kénnen die jeweiligen Reinigungs- und Spllmedien
im Vergleich zum Stand der Technik wesentlich langer verwendet werden, da eine Durchmischung aufgrund der techni-
schen Ausbildung der Vorrichtung vermieden wird.

[0034] Zudem weist jeder Behélter vorzugweise eine Be- und Entliftung auf, die vorzugsweise ebenfalls Uber einen
Schlauch zu dem Stellventil gefiihrt wird. Dort werden alle ankommenden Schlauche innerhalb des Stellventils zusam-
mengeflhrt und Uber einen einzigen Schlauch aus dem Bevorratungsbereich gefiihrt. Dadurch wird eine Ansammlung
von Dampfen innerhalb des Bevorratungsbereichs vermieden.

[0035] Ein weiteres wesentlich zur Sicherheit der Anwendung der Vorrichtung beitragendes Merkmal ist, dass der vor-
zugsweise elektrische Antrieb fir das Stellventil ausserhalb der Bevorratungszone angeordnet ist. Dadurch kann die Be-
vorratungszone vollstandig frei von elektrischen Schaltvorgdngen gestaltet werden.

[0036] Ferner sind Sensoren vorgesehen, die eine Kontrolle und damit einen automatischen Ablauf des Reinigungspro-
zesses erlauben. Auf der Frontseite des Reinigungsgerétes ist ein Bedienelement vorhanden, das in Interaktion mit dem
Benutzer tritt. Der Benutzer kann dann entweder fest eingestellte Reinigungszyklen oder auch Reinigungs- und Spilzyklen
oder aber auch individuell einstellbare Prozesse auswéahlen. Ferner gibt eine Anzeige Uber den Status der Reinigungs- und
Spllprozesse Auskunft.

[0037] Durch die insbesondere zweiteilige Ausbildung des Reinigungsgerates, bei der im vorzugsweise unteren Bereich
die Bevorratung der Reinigungs- und Spllmedien umgesetzt ist, kann der Bevorratungsbereich als so genannte Zone 1
definiert werden. Diese Zone 1 richtet sich nach den ATEX-Leitlinien der Europdischen Union. Die Zone 1 betrifft den
Explosionsschutz, das heisst eine Vermeidung von wirksamen Ziindquellen. Da keine elektrischen Schaltelemente in die-
sem Bereich vorgesehen sind, kann in dem Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosi-
onsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebel bilden kann, trotzdem keine
Explosion ausbilden.

[0038] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachfolgenden Beschreibung, den Zeichnungen sowie den
Anspruchen hervor.

Zeichnungen
[0039] Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch das erfindungsgemasse Reinigungsgerat, aufgeteilt in zwei Bereiche;

Fig. 2 eine weitere Ansicht auf das Reinigungsgeréat, namlich aus der Sicht des Benutzers;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf das Stellventil, das innerhalb des Reinigungsgerates angeordnet ist;
Fig. 4 einen Schnitt durch das Stellelement gemass Fig. 3;

Fig. 5 eine erlauternde schematische Ansicht der Funktion des Stellventils geméass den Fig. 3 und 4;

Fig. 6 eine schematische Darstellung des Reinigungs- und Spllprozesses fir das Reinigungsgerat gemass Fig. 1.

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

[0040] In den nachstehenden Fig. 1 bis 6 ist ein Ausflihrungsbeispiel eines Reinigungsgerétes 1 in einer Gesamtdarstel-
lung und in Einzelteildarstellung gezeigt. Insbesondere in den Fig. 1 und 2 ist zunachst eine Ubersicht des Reinigungs-
gerates 1 gezeigt, wohingegen die Ubrigen Figuren dazu dienen, die besonderen Merkmale dieses Reinigungsgerates 1
zu beschreiben und aufzuzeigen.

[0041] Das Reinigungsgerat 1 geméss den Fig. 1 und 2 besteht aus einem Gehause G in zwei Bereiche A, B. Der Bereich B
dient zur Bevorratung von Behaltern 2.2, 2.3, 2.4, die zur Aufnahme von Reinigungs- und Spilmedien geeignet sind. Dieser
ist vorzugsweise im Bodenbereich des Reinigungsgerates 1 angeordnet. Dieser Bereich wird auch als Bevorratungsbereich
B gekennzeichnet,

[0042] Der weitere Bereich dient als Arbeitsbereich A und umfasst im Wesentlichen eine Arbeitskammer 1.2 und weitere
technische Mittel, die fir den Betrieb der Reinigung von Kleinteilen innerhalb dieser Arbeitskammer 1.2 notwendig sind.
Die Bereiche A und B sind (ber einen Zwischenboden 3 (ibereinander angeordnet, wobei der Zwischenboden 3 einen
Hohlraum 4 aufweist, der dazu dient, dass dieser Zwischenraum bellftbar ist, sodass es vermieden werden kann, dass
sich aufgrund der Verwendung von I6sungsmittelhaltigen Reinigungs- und Spllmedien explosive Dampfe ansammeln und
méglicherweise entziinden.
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[0043] Der Bevorratungsbereich B fiir die Bevorratung der entsprechenden Behalter 2.2, 2.3, 2.4 ist auf der einen Seite
hin offen, sodass auch hier eine entsprechende Umwalzung der Luft méglich ist, mit dieser die Gefahr einer Ansammlung
von explosionsgefahrdeten Gasen zumindest verringert oder ganz vermieden wird. Die Anzahl von drei Behéltern stellt nur
eine Auswahl eines Ausflihrungsbeispiels dar. Selbstversténdlich kénnen weniger, aber auch mehr Behélter vorgesehen
sein, die entweder untereinander fluidmassig verbunden sind oder zumindest mittelbar mit der Arbeitskammer.

[0044] Der Bevorratungsbereich B weist, wie bereits zuvor beschrieben, die unterschiedlichen Behalter 2.2, 2.3, 2.4 auf.
Die Behélter 2.2, 2.3, 2.4 selbst weisen jeweils einen wiederverschliessbaren Flllstutzen 2.5 auf. Vorzugsweise sind die
Behalter herausnehmbar, sodass ein einfaches Befiillen auch ausserhalb der Reinigungsvorrichtung 1 méglich ist. Zudem
ist ein Entnahmestutzen 2.6 vorgesehen, (ber den die Reinigungs- und Spllflissigkeit in die Arbeitskammer 1.2 des
Reinigungsgerates 1 gelangt. Der Entnahmestutzen 2.6 weist die Eigenschaft auf, dass dieser mit einer Schnellkupplung
zur Aufnahme eines korrespondierenden Elements mit einem Schlauch vorgesehen ist. Vorzugsweise ist dieser derart
ausgebildet, dass er ohne angebrachten Schlauch absperrend ausgebildet ist.

[0045] Fur die fluidmassige Verbindung zumindest mittelbar zur Arbeitskammer ist vorzugsweise ein Schlauch 5.1 vorge-
sehen, dessen eines Ende in dem jeweiligen Behalter und dessen anderes Ende an einem Stellventil 5 fixiert ist. Das
Stellventil 5 wird spater noch genauer beschrieben. Ferner sind Be- und Entliftungsschlauche 5.6 vorgesehen, die von den
jeweiligen Behéltern zu dem Stellventil 5 fihren. Von dort aus wird gesammelt die Entliftung Uber ein weiteres Schlauch-
element 5.7 ausserhalb des Gehauses G geflihrt. Vorzugsweise ist dort ein selbsttatiges Sperrventil 5.8 angeordnet.

[0046] In der Abh&angigkeit von der Anzahl der entsprechenden Behalter sind die Anzahl der Schlauche vorgesehen, die in
das Stellventil 5 geflihrt werden. Zentral von dem Stellventil 5 weg flihrt eine Schlauchleitung 5.2 in die Arbeitskammer 1.2.
Bei dem hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die Arbeitskammer schrag 1.2 angeordnet, sodass die Schlauchleitung
5.2 am tiefsten Punkt der Arbeitskammer 1.2 austritt.

[0047] Der Arbeitsbereich A umfasst ferner Vorrichtungen, die dazu geeignet sind, den Bearbeitungsprozess selbsttétig
zu steuern. Hierzu ist insbesondere ein Antrieb 1.4 vorgesehen, der mittelbar einen Reinigungskorb 1.6, der innerhalb der
Arbeitskammer 1.2 angeordnet ist, antreibt.

[0048] Ferner ist eine Vakuumpumpe 1.7 vorgesehen, die Uber Schlauchleitungen 1.8 und ein Messinstrument 1.9 mit der
Arbeitskammer 1.2, die mit einem Deckelelement 1.10 luftdicht verschliessbar ist, gekoppelt ist. Sofern explosionsartige
Gase Uber das Vakuum abgezogen werden, ist ein Liftungsschlauch 1.11 vorgesehen, der Uber eine Vorrichtung 1.12
die geféhrlichen Dampfe ins Freie flhrt.

[0049] Vorzugsweise ist der Arbeitsbereich A des Gehauses G vollstandig ummantelt.

[0050] Ein Bedienelement 1.13 dient dazu, den selbsttatig ablaufenden und zuvor programmierten Prozess innerhalb der
Arbeitskammer 1.2 zu beobachten, darzustellen, aber auch die entsprechenden Befehle fiir den Reinigungsprozess oder
den Start der unterschiedlichen Reinigungszyklen auszulésen. Die Reinigungsvorrichtung 1 eignet sich zur Durchfiihrung
unterschiedlicher Prozesse. So kénnen eine Vielzahl von Prozessen programmiert werden, die von dem Benutzer je nach
Anwendungsfall iber das Bedienfeld sehr einfach ausgewéahlt werden kénnen.

[0051] Das Bedienfeld dient auch dazu, dem Benutzer Fehlermeldungen zu kommunizieren, so dass diese von dem
Benutzer schnell behoben werden kénnen.

[0052] In den Fig. 3 und 4 ist schematisch das Stellventil 5 in der Ausbildung eines Mehrwegeventils gezeigt. Dieses
Stellventil 5 besteht aus dem eigentlichen Mehrwegeventil 5.1 in der Ausbildung eines Gehauses, einem Antrieb 5.5 sowie
einem innerhalb des Mehrwegeventils 5.1. angeordneten Stellelement 5.10. Das Mehrwegeventil 5.1 ist im Bereich B
angeordnet, wobei der Antrieb 5.5, so, wie in Fig. 4 dargestellt, im Bereich A angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Antrieb
5.5 auf dem Zwischenboden 3 befestigt.

[0053] Das Mehrwegeventil 5.1 weist die Eigenschaft auf, dass durch unterschiedliche Drehstellungen des Stellelements
5.10 die unterschiedlichen Behalter 2.2 und 2.3 und 2.4 (gekoppelt Uber Schlduche 5.21 wie in Fig. 1 und 2 dargestellt)
mit einer Offnung 5.3, der wiederum mit der Schlauchleitung 5.2, die in die Arbeitskammer 1.2 gefihrt ist, fluidmassig
verbunden werden. Ferner weist das Mehrwegeventil 5.1 weitere Offnungen 5.11, die fluidmassig Uber Schlauche 5.21
mit den jeweiligen Behéltern fluidméssig in Verbindung zu bringen sind.

[0054] Dabei sind die unterschiedlichen Bohrungen beziehungsweise Stellungen derart angeordnet, dass bei einer Ven-
tilstellung beispielsweise der Zulauf in die Arbeitskammer 1.2 vollstandig verschlossen ist, sodass innerhalb der Arbeits-
kammer 1.2 ein entsprechendes Vakuum gebildet werden kann.

[0055] Das Stelleelement 5.10 ist innerhalb des Mehrwegeventils 5.1 drehbar in Pfeilrichtung 5.12 und in dessen Gegen-
richtung beliebig drehbar. Man spricht von einer 360-Grad-Drehbarkeit. Innenliegend weist das Stellelement 5.10. eine
Bohrung 5.13 auf, die mit der Offnung 5.3 zur fluidmassigen Verbindung zu der Arbeitskammer 1.2 kommuniziert. Diese
Bohrung liegt vorzugsweise auf der Mittelachse, um diese das Stellelement 5.10 drehbar ist. Im Grund der Bohrung 5.13
erstreckt sich eine weitere Bohrung 5.14 bis zur Aussenwandung des Stellelements 5.10 und bildet dort eine weitere Off-
nung 5.15. Diese Bohrung 5.14 bzw. Offnung 5.15 kann nun mit den Offnungen 5,11 kommunizieren, die fluidméassig tber
Schlauche 5.21 mit den jeweiligen Behaltern fluidmassig in Verbindung stehen.
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[0056] Das Stellelement 5.10 wird somit durch den Antrieb 5.5 und den mit dem Antrieb 5.5 gekoppelten Zahnriemen 5.20
in und/oder gegen die Drehrichtung 5.12 in Bewegung versetzt, und zwar so lange, bis eine gewiinschte Position, die dem
jeweiligen Bearbeitungsprozess entspricht, erreicht wird. Aufgrund des Antriebs, vorzugsweise ein Schrittmotor, und des
damit verbundenen Kopplungselements ist eine exakte Positionierung des Stelleelements 5.10 méglich.

[0057] Die Offnung 5.16 ist eine «Blindsffnung». Sie ist mit einem Stopfelement (Stopfen) abgeschlossen, so dass, wenn
das Stelleelement 5.10 in diese Position verfahrt, keine fluidmassige Verbindung zu den Behéltern besteht. Diese Off-
nung 5.16 kénnte auch ganz verschlossen sein und wirde dadurch die gleiche technische Wirkung erzielen. Die Wahl
des Stopfelements ist darin zu sehen, dass jederzeit, wenn Bedarf besteht, an dieser Position eine Schnellkupplung zur
Aufnahme eines Schlauchelements angebracht werden kann, sodass Flissigkeit (ber diese Offnung zur Arbeitskammer
beférdert werden kann.

[0058] Fig. 5 zeigt schematisch die unterschiedlichen Stellungen und Verfahrwege (1 bis 12) des Stellventils 5 wahrend
eines Reinigungsprozesses. Die Erfindung ist nicht auf die Anzahl der Verfahrenswege eingeschrankt. Vielmehr sind we-
niger oder mehr Verfahrensschritte moglich, je nachdem, welche Prozesse durchgefuhrt werden sollen. Die entsprechen-
den Nummerierungen VI zeigen die jeweiligen Positionen und die damit verbundenen Funktionen des Stellventils 5 und
dient ebenfalls nur zur Erlduterung und als Beispiel.

[0059] Ausgehend von der ersten Position |, in der ein Vakuum in der Arbeitskammer 1.2 erzeugt wird, verdreht das Stell-
ventil 5 bzw. das Stellelement 5.10 in Position 1l (Verfahrweg 1). In dieser Position Il ist vorgesehen, dass die Arbeitskam-
mer 1.2 mit Reinigungsmittel befullt wird. Das Reinigungsmittel fliesst selbsttatig in die Arbeitskammer 1.2, da in dieser
ein Unterdruck herrscht. Anschliessend (nachdem sich das Stellventil (Verfahrweg 2) in die Position | gebracht hat) findet
die eigentliche Bearbeitung, ndmlich die Reinigung statt, indem die Kleinteile in dem Reinigungskorb 1.6 innerhalb der
Reinigungsflissigkeit bewegt werden. Anschliessend wird in Position Il (Verfahrweg 3) die Reinigungsflissigkeit wieder
abgelassen. In einem nachsten Schritt wird die Position VI eingenommen (Verfahrweg 4). Die Spllflissigkeit aus dem
ersten Behélter wird nun der Arbeitskammer 1.2. zugeflhrt. Diese Prozessschritte (Verfahrwege 5-12) wiederholen sich je
nach Verschmutzungsgrad der zu reinigenden Kleinteile und sind schematisch in Fig. 5 gezeigt. Vorzugsweise ist eine mit
der Position | weitere Position IV vorgesehen, in deren Stellung Vakuum in der Arbeitskammer 1.2 hergestellt wird, damit
sich die Drehbewegungen des Mehrwegeventils 5.1 in Bezug auf die einzelnen Verfahrwege gering halten (schraffiert
dargestellt). Eine fluidmassige Verbindung von den Zufithrungen zu dem Stellventil und der Arbeitskammer ist in diesen
Stellungen (I und IV) nicht méglich.

[0060] Fig. 6 zeigt zur Verdeutlichung schematisch die fluidméssige Verbindung innerhalb des Reinigungsgerates 1. Die
unterschiedlichen Behalter 2.2, 2.3, 2.4 sind Uber das Stellventil 5 miteinander fluidmassig in Verbindung gesetzt. Der
Zwischenboden 3 dient zur Trennung des oberen und unteren Bereichs. Die fluidmassige Verbindung ist von dem Stell-
glied Uber eine Schlauchleitung 5.2 in die Arbeitskammer 1.2 ausgefiihrt. Die Arbeitskammer 1.2 selbst kann Uber eine
Vakuumpumpe 1.7 mit Vakuum beaufschlagt werden. Ferner sind in der Arbeitskammer 1.2 entsprechende Ricklaufmdg-
lichkeiten vorhanden, falls ein Uberlauf mit einer Reinigungs- oder Spulflissigkeit eintritt.

[0061] Das erfindungsgemasse Reinigungsgerat zeichnet sich zudem dadurch aus, dass es im Wesentlichen in zwei Be-
reiche A und B aufgeteilt ist, wobei der Bereich B zur Bevorratung von Reinigungs- und Spllmedien, die insbesondere
I6sungsmittelhaltige Eigenschaften aufweisen, geeignet ist. Durch diese Trennung ist es méglich, dass explosionsgefahr-
dende Dampfe nicht im Bereich der Arbeitskammer entstehen, sodass das Gefahrenpotential einer ungewollten Explosion
minimiert oder sogar ganz vermieden wird.

[0062] Der Bereich A ist als Arbeitsbereich gekennzeichnet, in dem eine Arbeitskammer angeordnet ist, die mit Vakuum
aufschlagbar ist. So werden vorteilhafterweise Pumpen fir die Beférderung der 1dsungsmittelhaltigen Medien nicht bend-
tigt.

Patentanspriiche

1. Reinigungsgerat mit einem automatischen Prozessablauf fir Kleinteile, insbesondere von Uhren, mit mindestens ei-
nem Reinigungskorb (1.6) zur Aufnahme der Kleinteile und Behéltern (2.2, 2.3, 2.4) zur Aufnahme von Reinigungs-
und Spulmedien, wobei der Reinigungskorb (1.6) in einer Arbeitskammer (1.2) eines weiteren Behalters rotierend
angeordnet und Reinigungs- und Spilmedien der Arbeitskammer (1.2) zu- und abflihrbar sind, dadurch gekennzeich-
net, dass
— zwischen der Arbeitskammer (1.2) und den Behéltern (2.2, 2.3, 2.4) zur Aufnahme von Reinigungs- und Spilmedien
ein mit einem Antrieb (5.5) gekoppeltes Stellventil (5) vorgesehen ist, wobei das Stellventil (5) eine Offnung (5.3)
aufweist, die fluidmassig mit der Arbeitskammer (1.2) verbunden ist und weitere Offnungen (5.11) aufweist, die mit
den Behaltern (2.2, 2.3, 2.4), die die Reinigungs- und Splimedien bevorraten, fluidméssig in Verbindung stehen;

— das Stellventil (5) ein Stellelement (5.10) umfasst, wobei innenliegend dieses eine Bohrung (5.13) aufweist, die
mit der Offnung (5.3) zur fluidméassigen Verbindung zu der Arbeitskammer (1.2) kommuniziert und von dieser Boh-
rung (5.13) sich eine weitere Bohrung (5.14) bis zur Aussenwandung des Stellelements (5.10) erstreckt und dort
eine weitere Offnung (5.15) bildet, derart, dass das innerhalb des Stellventils (5) drehbar angeordnete Stellelement
(5.10) in Abhangigkeit eines selbsttatig ablaufenden und zuvor programmierten Prozesses mindestens die weitere



CH 706 156 B1

Offnung (5.15) des Stellelements (5.10) mit einer der weiteren Offnungen (5.11), die mit den Behaltern (2.2, 2.3, 2.4)
fluidmassig in Verbindung stehen, fluidmassig in Verbindung bringbar ist, wobei zur Beférderung der Reinigungs- und
Spulmedien von den Behaltern (2.2, 2.3, 2.4) iber das Stellventil (5) zu der Arbeitskammer (1.2) die Arbeitskammer
(1.2) mit einem Unterdruck beaufschlagt ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitskammer (1.2) zylinderférmig aus-
gebildet ist und deren Achse derart geneigt angeordnet ist, dass diese mit einer Senkrechten einen spitzen Winkel
einschliesst.

Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs-
vorrichtung (1) in zwei Bereiche aufgeteilt ist, ndmlich in einen Arbeitsbereich (A) und in einen Bevorratungsbereich
(B), wobei der Bevorratungsbereich (B) von dem Arbeitsbereich (A) getrennt ist und der Bevorratungsbereich (B) zur
Aufnahme der Behalter (2.2, 2.3, 2.4) geeignet ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Bevorratungsbereich (B) zwangsgeliftet
ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitsbereich (A) und der Bevorratungs-
bereich (B) durch einen Zwischenboden (3) voneinander getrennt sind, wobei der Zwischenboden (3) einen Hohlraum
(4) aufweist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellventil (5) in
dem Bevorratungsbereich (B) und der Antrieb (5.5) in dem Arbeitsbereich (A) angeordnet ist.
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