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Datasovitin - Dataadapter

Keksinto koskee menetelmai ja laitteistoa datan lahettdmiseksi ja vastaanottamisek-
st matkaviestinverkon vilitykselld digitaaliseen matkaviestimeen standardimuotoisen
sarjaportin kautta liitetylla datapaitelaitteella, kuten henkilokohtaisella tietoko-
neella.

Perinteinen modeemi on elektroninen laite, jonka tehtivd on sovittaa toisiinsa péite-
laitteen ja puhelinverkon erilaiset tiedonsiirto-ominaisuudet. Ndmid ominaisuudet
voivat erota toisistaan mm. signaalityypin (analoginen/digitaalinen), jinnitetason,
tiedonsiirtonopeuden ja -protokollien suhteen. Tiedonsiirtoprotokollilla tarkoitetaan
tdssd niitd standardisoituja menettelyja, joita tiedonsiirtoon osallistuvat laitteet so-
veltavat yhteyden toimivuuden ja luotettavuuden takaamiseksi. Esimerkkini tie-
donsiirtoprotokollasta voidaan mainita virheenkorjaus, jota varten lahettiva laite li-
sad lahetettdvddn dataan jonkin sovellettavan standardin mukaisesti tarkistusmerk-
kejd. Vertaamalla saamaansa dataa tarkistusmerkkeihin vastaanotinlaite voi péitel-
14, onko tiedonsiirrossa tapahtunut virheit.

~ Perinteinen modeemi on kytketty paitelaitteen sarjaporttiin. Laitteen toteutus vaihte-
-~ lee sen mukaan, milla fyysiselld vaylilld se on kytketty piitelaitteeseen. Piitelait-

teena kisitellddn tissa esimerkinomaisesti tietokonetta, jossa oleva sovellusohjelma,

kuten faksiohjelma, kayttdd modeemia. Kuvan 1 mukaisesti modeemi 1 voi olla ul-

- . ¢ koinen laite, joka on kytketty kaapelilla 3 paatelaitteen 4 sarjaporttiin ja johdinvilit-

35

.+ teiseen puhelinverkkoon 2. Ns. korttimodeemi 5 voi olla myos kytkettyni suoraan

tietokoneen 4 sisdiseen viyldan (kuva 2) tai erityisesti kannettavissa tietokoneissa

. PCMCIA-hityntéan (Personal Computer Memory Card International Association).
. Modeemi-nimitystd kaytetdan erityisesti laitteesta, joka on tarkoitettu viestintiin

johdinvilitteisessd, analogisessa puhelinverkossa. Kuvan 3 mukaista laitetta 7, joka
toteuttaa modeemin tehtavit digitaalisessa matkapuhelinverkossa, kutsutaan data-

* sovittimeksi. Koska esilld oleva keksinté liittyy ldhinna tiedonsiirtoon digitaalisen
. matkapuhelinverkon vilitykselld, keksinnon mukaista jarjestelyd tiedon siirtamiseksi
-, péitelaitteesta matkapuhelinverkossa toimivaan radioviestimeen kutsutaan jiljem-

péné datasovittimeksi.

Riippumatta fyysisesti toteutustavasta tietokone kisittelee perinteistd modeemia tai
digitaalisten puhelinverkkojen datasovitinta tiedonsiirron kannalta sarjaporttina eli
PC-tietokoneissa COM-porttina 9 (kuva 4). Kuvassa 4 on esitetty esimerkinomai-
sesti modeemi 10, mutta perinteinen datasovitin on tdysin vastaavalla tavalla yhtey-
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dessi tietokoneen sovellusohjelmaan 8 sarjaportin 9 (PC-tietokoneissa COM-portin)
kautta. Tietokone kirjoittaa sovellusohjelman ohjaamana modeemille 10 ja siitd pu-
helinverkkoon 2 menevin datan D/out valittuun sarjaporttiin 9 ja lukee tulevan da-
tan D/in sarjaportista. Modeemi 10 erillisené elektronisena laitteena kisittelee siir-
rettiviid dataa ja paitelaitteella ei ole padsyd modeemista puhelinverkkoon 2 lahte-
vidn eikd puhelinverkosta modeemiin tulevaan signaaliin. Tietokone tai vastaava
paitelaite antaa modeemille tai datasovittimelle toimintakiskyjé ja asetuksia ns. AT-
komennoilla (AT kuvassa 4) kirjoittamalla niitd sithen sarjaporttiin 9, jossa mo-
deemi 10 tai datasovitin nikyy. Myos modeemin tai datasovittimen péételaitteelle
antamat vasteet komentoihin ovat luettavissa ko. sarjaportista. Komentojen kirjoitus-
ta ja lukua varten modeemin 10 tai datasovittimen on oltava ns. komentotilassa, ja
nimitys AT-komento tulee siitd, ettd yleisen kadytinnén mukaisesti kaikki mo-
deemille tai datasovittimelle annettavat komennot alkavat kirjaimilla AT.

Tietokoneen suoritin ei sovellusohjelman 8 ohjaamana kommunikoi suoraan fyysi-
sen portin 9 kanssa, vaan vilissd on porttiohjain 11, joka toteutetaan tietokoneessa
edullisesti porttiohjainohjelmana (kuva 5). Porttiohjain 11 sisaltdd tiedon, missid
muistiavaruuden osoitteessa haluttua porttia ohjaava UART-piiri 12 (Universal
Asynchronous Receiver Transmitter) on ja mitd keskeytysta eli interrupt-signaalia se

- kayttas, mutta tavallinen porttiohjain ei suorita prosessointia sen lidpi kulkevalle da-
~ talle. UART-piiristd 12 on suora yhteys sarjaportin 9 liittimeen. Sarjaportin stan-
" dardimuotoisessa liittimessé (esimerkiksi RS-232) on oma linja tulevalle ja lahte-
© ville asynkroniselle datalle sekd ns. kittelylinjoja tiedonsiirtotapahtuman ohjausta
: varten. Jos modeemi tai datasovitin 7 on kytketty kuvan 6 mukaisesti tietokonelait-

teen 4 sisdiseen viylddn tai PCMCIA-liityntdén, ldhetettdvd ja vastaanotettu data

*. kulkee tietokoneen oman UART-piirin sijasta modeemin tai datasovittimen sisilld
:+. olevan UART-piirin 15 kautta. Kuvan 6 tapauksessa modeemin tehtévia hoitaa data-

sovitinkortti 7, koska tiedonsiirto tapahtuu digitaalisessa matkapuhelinverkossa.

* Perinteisen modeemin tai datasovittimen haittapuolet juontuvat siité, ettd se on eril-

linen elektroninen laite, joka on hankittava ja asennettava tietokoneeseen ennen kuin

-:: dataa voidaan siirtdd puhelinverkon vilityksella. Asennettuna modeemi tai datasovi-

tin varaa kiyttoonsd yhden sarjaportin sekéd korttimodeemin tapauksessa laajennus-
korttipaikan ja PCMCIA-datasovittimen tapauksessa PCMCIA-liitannén, jotka niin
ollen eivit ole endd muiden lisdlaitteiden kaytettdvissa. Koska modeemin ja tietoko-
neen valmistaja ei yleensd ole sama yritys, erilaiset mekaaniset ja sihkoiset tole-
ranssit ja suoritusarvot sekid suoranaiset valmistusvirheet voivat standardointipyrki-
myksistd huolimatta aiheuttaa hairioitd tietokoneen ja modeemin yhteistoiminnassa.
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Modeemi tai datasovitin sisaltdd yleensd asetettavia valintoja tai kytkimia, jotka on
asetettava oikein ennen sen asentamista tietokoneeseen ja joita on hankala muuttaa.
Modeemin rakenne ja komponentit voivat asettaa rajoituksia sen kaytélle eri kiytto-
moodeissa, ja jos tiedonsiirtoprotokolliin tulee muutoksia, modeemin osia tai jopa
koko modeemi pitdd vaihtaa. Modeemi ja puhelinlaite on yhdistettivi erityisells
kaapelilla, joka ei yleensi noudata mitéén tietokoneista valmiiksi 16ytyvii standar-
diliitintaa.

Esilld olevan keksinnon tavoite on vilttid edelli esitetyt, tavanomaiseen modeemiin
tai datasovittimeen liittyvit haitat. Tavoite saavutetaan toteuttamalla datasovitin sih-
koisesti kdyttamalld tietokoneesta valmiiksi 16ytyvid osia ja komponentteja ja oh-
Jaamalla niiden toimintaa sopivasti.

Keksinnoén mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, ettd siirrettivin tiedon en-
nalta méératty muunnos datapaitelaitteen toimintaa ohjaavan sovellusohjelman k-
sittelemin tietomuodon ja datapditelaitteeseen kytketyn ulkoisen laitteen kisittele-
mén tietomuodon vililla tehddén datapaitelaitteeseen asennetussa laiteohjaimessa,
Jjoka kommunikoi tiedonsiirron toteuttamiseksi

- mainitun sovellusohjelman kanssa datapédtelaitteen sisdisti tiedonkulkua ohjaavan
kommunikaatio-ohjaimen vilitykselld ja

- kanssa mainitun kommunikaatio-ohjaimen vilityksella.

"+ Keksinndn mukaiselle datapiitelaitteelle on tunnusomaista, etti se kisittds siirretti-

vén tiedon kisittelemiseksi laiteohjaimen, joka on yhteydessi mainittuun kommuni-

*. kaatio-ohjaimeen tiedon siirtimiseksi
* - mainitun laiteohjaimen ja mainitun sovellusohjelman vililli ja

- mainitun laiteohjaimen ja mainitun porttiohjaimen vililla.

Keksinnon mukaiselle laiteohjaimelle on tunnusomaista, etti se on yhteydessd mai-
nittuun kommunikaatio-ohjaimeen tiedon siirtdmiseksi

*, - mainitun laiteohjaimen ja mainitun sovellusohjelman vililli ja

- mainitun laiteohjaimen ja mainitun porttiohjaimen valilla.

Seuraavassa keksintoa selostetaan tarkemmin viittaamalla oheisiin kuviin, joissa
kuval  esittaa tekniikan tason mukaista tietokoneen ja ulkoisen modeemin kayt-
tod johdinvilitteisessd puhelinverkossa,



10

15

35

98028

4

kuva2  esittda tekniikan tason mukaista tietokoneen ja sisdisen modeemin
(korttimodeemin) kayttod johdinvilitteisessa puhelinverkossa,

kuva 3 esittidd tekniikan tason mukaista kannettavan tietokoneen, PCMCIA-data-
sovittimen ja GSM-puhelimen kdyttod digitaalisessa matkapuhelinver-
kossa,

kuva4  havainnollistaa lohkokaaviona tekniikan tason mukaisen modeemin vuo-
rovaikutusta tietokoneessa toimivan sovellusohjelman kanssa,

kuva5  esittdd tekniikan tason mukaisessa tietokoneessa ja modeemissa tiedon-
siirtoon osallistuvien osien toimintaa,

kuva 6  esittdd tarkemmin kuvan 3 mukaista tunnettua tiedonsiirtolaitteistoa, jos-
sa GSM-puhelin on liitetty PCMCIA-datasovittimen vilitykselld tieto-
koneeseen,

kuva 7a  esittdd lohkokaaviona tunnetun modeemin tai datasovittimen toimintaa
dataldhetyksessa,

kuva 7b  esittid lohkokaaviona keksinnon mukaisen datasovittimen toimintaa data-
lahetyksessd,

kuva 7c¢  esittidd lohkokaaviona tunnetun modeemin tai datasovittimen toimintaa
faksildhetyksessd,

kuva 7d  esittia lohkokaaviona keksinnon mukaisen datasovittimen toimintaa
faksilahetyksessa,

kuva8  kuvaa keksinnon mukaisen datasovittimen yhteistoimintaa tietokoneen
ohjelmiston ja laitteiston kanssa, ja

kuva9  kuvaa lahetettivin datan kulkua keksinnon mukaista datasovitinta kaytta-
vissi tietokoneessa, kun keksintd on toteutettu erdstd edullista suoritus-
muotoa kayttden.

Kuvissa kéytetisn toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita.

Keksinnén mukainen datasovitin on tietokoneen kannalta oleellisesti laiteohjain,
tarkemmin sanottuna virtuaalinen sarjaporttiohjain, ja se on tarkoitettu kaytettaviksi
tiedonsiirtoon digitaalisissa matkapuhelinverkoissa. Keksinnon mukaisen datasovit-
timen toteutus riippuu jonkin verran siitd matkapuhelinjirjestelmastd, jossa se on
tarkoitettu kaytettiviksi. Seuraavassa kasitellddn esimerkinomaisesti GSM-jérjes-
telméén (Groupe Speciale Mobile) tarkoitettua datasovitinta, mutta alan ammatti-
michelle on selvii, etti korvaamalla GSM-standardien mukaiset osat ja toiminnot
vastaavilla muiden matkapuhelinjarjestelmien standardien mukaisilla osilla ja toi-
minnoilla voidaan muodostaa muissa matkapuhelinverkoissa tapahtuvaan tiedonsiir-
toon soveltuva keksinnon mukainen datasovitin. Keksinnén mukainen datasovitin si-
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saltdd osan matkapuhelinverkon datapalveluja varten médritetyista tiedonsiirtoproto-
kollista. Muu osa tiedonsiirtoprotokollista sijaitsee puhelimessa ja tietokoneen so-
vellusohjelmassa. Rajapinnat keksinnén mukaisen datasovittimen ja muun tietoko-
neen vililld on médritelty tietokoneissa yleisesti kdytettyjen standardien mukaisesti
siten, ettd muut tietokoneen osat, kuten tietokoneen siséistd tiedonkulkua ohjaava
kommunikaatio-ohjain, voivat toimia yhdessd keksinnon mukaisen datasovittimen
kanssa.

Seuraavassa kasitellddn datasovittimen rakennetta ja toimintaa aluksi sellaisen tilan-
teen kannalta, jossa péatelaitteen kayttdja haluaa paitelaitteessa olevan sovellusoh-
jelman ja datasovittimen seki digitaalisen matkapuhelimen vilitykselld ldhettad digi-
taalista dataa matkapuhelinverkon kautta toiseen piitelaitteeseen. Esilli olevan
keksinnon piirteitd havainnollistetaan mainitsemalla erityisesti, mitké piirteet ja toi-
minnot erottavat keksinnon mukaisen datasovittimen tekniikan tasosta. Tekniikan ta-
son mukaista datasovitinta on merkitty kuvissa viitenumerolla 7 ja keksinnén mu-
kaista datasovitinta viitenumerolla 18.

Digitaalinen data ohjataan sovellusohjelmasta datasovittimeen standardisoidun kut-
surajapinnan kautta, mika tarkoittaa yleisesti, ettid sovellusohjelman ohjaama padte-
laitteen mikrosuoritin (ei esitetty kuvissa) kirjoittaa datasovittimelle tarkoittamansa
komennot ja datasanat tiettyyn muistiosoitteeseen. Edellad on esitetty, ettd tekniikan
tason mukaisissa ratkaisuissa sekd modeemi 1 ja 5 ettd datasovitin 7 nikyvit piite-
laitteen kannalta sarjaporttina eli PC-tietokoneissa COM-porttina 9, joten kutsura-

© japinta on sarjamuotoisen tietoliikenneportin kutsurajapinta 19. Piitelaitteen suori-

tin kirjoittaa siirrettdvian datan muistiosoitteeseen, joka on asetettu ohjaamaan tieto-
koneen datavdyld siten, ettd data siirtyy fyysisesti modeemikortilla tai datasovitti-
men PCMCIA-kortilla olevaan piiriin 20 (kuva 6) kisiteltdviksi. Keksinnén mukai-
sessa ratkaisussa péitelaitteen suoritin (ei esitetty kuvissa) kirjoittaa sovellusohjel-
man ohjaamana datan sellaiseen rekisteriin tai muistiosoitteeseen, josta se voi ottaa
sen itse uudelleen kisiteltivikseen keksinnén mukaisen datasovittimen 18 ohjaa-
mana. Datan ohjauksesta sovellusohjelman 8 ja datasovittimen 18 vililld huolehtii
erityinen kommunikaatio-ohjain 17 (kuva 8), joka on edullisesti toteutettu ohjelmal-
lisesti ja joka sindnsd on tunnettu, mutta jonka toiminta on keksinnoén kannalta
oleellista ja jota siksi selostetaan tarkemmin jiljempana. Standardisoitu kutsuraja-
pinta on tissd tapauksessa kommunikaatio-ohjainohjelman valmistajan maarittima
rajapinta 28 laiteohjaimille 11, 11a ja 18, jotka sijoittuvat tictokoneen hierarkiassa
kommunikaatio-ohjaimen 17 alle.
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Katkissa modeemi- ja datasovitinratkaisuissa on AT-komentotulkk: 21, joka vas-
taanottaa sovellusohjelmasta tulleen merkkijonon ja jonka tehtdvd on méarittas, on-
ko merkkijono komento vai siirrettivi datasana. Tarkasteltavassa kuvien 7a ja 7b
mukaisessa tilanteessa, jossa kdyttdjd haluaa aloittaa datasiirron péitelaitteesta mat-
kapuhelinverkkoon, datasovitin 7, 18, vastaanottaa tyypillisesti ensimmaiiseksi
sovellusohjelmalta komennon "ATD123456", jossa AT tarkoittaa, ettd kyseessd on
komento, D on lyhenne sanasta "Dial" eli "valitse" ja 123456 edustaa tdssd aiotun
vastaanottajan puhelinnumeroa. Téméin komennon seurauksena datasovitin ldhettdd
matkapuhelimelle kidskyn valita puhelinnumero 123456. Keksinnon mukaisessa jér-
jestelyssia AT-komentotulkki 21 ohjaa komennon datasovittimeen kuuluvaan ohjaus-
lohkoon 29, josta kisky kulkee kommunikaatio-ohjaimen 17, porttiohjaimen 11a,
fyysisen portin 9 ja tiedonsiirtokaapelin 16 kautta matkapuhelimeen 6. Komennon
muoto riippuu matkapuhelimen valmistajan tekemistd madrityksistdi. Kommunikaa-
tio-ohjaimen, porttiohjaimen ja fyysisen portin roolia tiedonsiirrossa selostetaan
jiljempani. Matkapuhelimen edellyttima komentomuoto on jokin merkkijono, jonka
yksityiskohtainen rakenne ei ole datasovittimen kannalta oleellinen, kunhan se on
datasovittimen valmistajan tiedossa, jotta datasovittimeen voidaan sisillyttdd
komentomuodon tuottamisen vaatimat toiminnot.

Kun datasovitin 7, 18, on lihettinyt numeronvalintakomennon matkapuhelimelle 6,
se jid odottamaan puhelimelta tulevaa ilmoitusta siitd, ettd puhelinyhteys on saatu.
Tillaisesta ilmoituksesta, jolla jokin laitteiston osa ilmoittaa tehtdvan olevan suori-
tettu, kiytetddn jatkossa nimitystd OK-ilmoitus. Kun puhelinyhteys on kunnossa,
datasovitin vilittdd puhelimelta tulleen OK-ilmoituksen sovellusohjelmalle 8. Té-
min jilkeen sovellusohjelma 8 alkaa siirtdi ldhetettdvaa dataa datasovittimeen, joka
siirtyy datasiirron alkaessa komentotilasta datasiirtotilaan. Edelld on mainittu, ettd
tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa data siirtyy fyysisesti modeemikortilla tai
PCMCIA-datasovitinkortilla olevaan piiriin 20 kasiteltdvaksi, jolloin siirto tapahtuu
tietokoneen dataviyldd pitkin viyldn leveyden mukainen datasana kerrallaan ja
viylin ominaisuuksien médrdamalld nopeudella. Keksinnon mukaisessa jérjestelyssa
tiedon siirtiminen sovellusohjelmasta standardoidun rajapinnan 28 ldpi keksinnon
mukaiseen datasovittimeen 18 on oleellisesti kommunikaatiota tietokoneessa toimi-
vien ohjelmallisten prosessien vililld, joten sen nopeus ja kerralla siirrettivien
merkkijonojen pituus riippuu tietokoneen suorittimen (ei kuvissa) kapasiteetista ja
teknisesti toteutuksesta sekd tietokoneen muiden prosessien aiheuttamasta kuormi-
tuksesta.
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Datasovittimessa 7, 18, sovellusohjelmasta tullut ldhetettéivd data ohjataan datapro-
tokollalohkoon 22, jonka rakenne ja toiminta riippuu siitd, missd matkapuhelinjr-
Jestelméssd datasovitin on tarkoitettu kiytettdviksi. Tassd kisitellddn esimerkin-
omaisesti GSM-jirjestelméén tarkoitettua datasovitinta, jossa dataprotokollalohko
22 muodostuu kahdesta alilohkosta, joista kdytetdéin nimityksid L2R (pastesovitus-
protokolla, Layer 2 Relay Function) ja RLP (radiolinkkiprotokolla, Radio Link
Protocol). Niistd ensimmadinen eli L2R-lohko 23 jérjestia lahetettivin datan GSM-
standardin GSM 07.02 mukaisesti tilaokteteista muodostuviksi protokollayksikoiksi
eli PDU:iksi (Protocol Data Unit), jotka ohjataan yksi kerrallaan RLP-lohkoon 24.
Siind datasta muodostetaan GSM-standardin GSM 04.22 mukaisesti RLP-kehyksii
(RLP Frame), jotka siséltivit 16 tavun pituisen otsikko-osan (Header), 200 tavun
pituisen informaatio-osan ja 24 tavun pituisen tarkistussummaosan (FCS, Frame
Check Sequence). Valmiit RLP-kehykset siirretidn matkapuhelimeen 6, jonka
digitaalinen signaaliprosessori (DSP, Digital Signal Processor; ei kuvissa) tekee
kehyksille GSM-jarjestelmin mukaisen kanavakoodauksen ja lomituksen lihetysti
varten. Tekniikan tason mukaisessa ratkaisussa siirto mathapuhelimeen tapahtuu
modeemi- tai datasovitinkortilla olevaa porttiohjainta ja fyysistd porttia 27 kayttien.
Keksinnon mukaisessa jérjestelyssd siirto tapahtuu piitelaitteessa olevan kommu-

~ nikaatio-ohjaimen 17, porttiohjaimen 11a ja fyysisen portin 9 kautta.

Kun sovellusohjelma 8 on siirtinyt kaiken ldhetettdvin datan datasovittimeen 7, 18,

~ ja puhelu voidaan lopettaa, se antaa tiedon tistd datasovittimelle ns. escape-

sekvenssiné eli merkkijonona, jonka datasovitin tulkitsee kiskyksi siirtyd datasiir-
totilasta takaisin komentotilaan. Tdmin jélkeen sovellusohjelma antaa datasovitti-
melle komennon "ATH", jossa AT tarkoittaa, ettd kyseessd on komento, ja H on ly-
henne sanasta "hang-up” eli "lopeta". Datasovittimen ohjauslohko 29 vilittda ko-

.. mennon matkapuhelimelle samalla tavoin kuin edelld on esitetty numeronvalinta-

komennon yhteydessé, ja puhelin lopettaa yhteyden.

Kuvassa 9 on havainnollistettu edelld selostettua lihetettivian datan kulkua tietoko-

., neessa 4, johon on asennettu keksinnén mukainen datasovitin 18. Kuvan 9 tapauk-

sessa keksinnon mukainen datasovitin 18 on toteutettu eristi edullista suoritusmuo-
toa kdyttden sovellusohjelman 8, kommunikaatio-ohjaimen 17 ja porttiohjaimen 11
kanssa kokonaan ohjelmallisesti, jolloin ne kuuluvat tietokoneessa 4 katkoviivalla
erotettuun Software-osaan. Kuvassa 9 tiedonsiirtoyhteys 16 tietokoneen 4 ja matka-
puhelimen 6 vililld on toteutettu johdottomana yhteytend, edullisesti infrapunayh-
teytend.
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Seuraavaksi kisitellddn tilannetta, jossa datasovitinta kdytetddn osana laitteistoa, jo-
ka vastaanottaa dataa digitaalisen matkapuhelinverkon kautta. Tété tilannetta ei ole
erikseen havainnollistettu kuvissa, mutta se on oleellisesti sama kuin edelld selos-
tettu datan lihetyksen tilanne, kuitenkin niin, ettd toiminnot tapahtuvat kiénteisessa
jarjestyksessd. Kun matkapuhelin 6 saa tukiasemalta tulevaa puhelua tarkoittavan
kutsuviestin, se ilmoittaa datasovittimelle 7, 18, ettd puhelu on tulossa. Tamé ilmoi-
tus on edelli kisitellyn puhelun aloitusmerkin tavoin merkkijono, jonka yksityiskoh-
tainen toteutus riippuu matkapuhelinvalmistajasta eikd ole olennainen datasovitti-
men kannalta, kunhan se on datasovittimen valmistajan tiedossa. Erona tekniikan ta-
son ja keksinnon vililla on jalleen tiedonsiirtoreitti, joka késittdd tekniikan tason
mukaisissa ratkaisuissa fyysisesti modeemissa tai datasovittimessa sijaitsevan por-
tin. Keksinnén mukaisessa ratkaisussa ilmoitus tulee matkapuhelimesta 6 suoraan
paitelaitteen sarjaliikenneporttiin 9 ja siitd porttiohjaimen lla ja kommunikaatio-
ohjaimen 17 kautta datasovittimeen 18. Datasovitin 18 ilmoittaa puhelun tulosta so-
vellusohjelmalle 8 standardisoidun rajapintansa 28 kautta antamalla sovellusohjel-
malle toistuvia ilmoituksia eli ns. Ring-viesteji. Kun sovellusohjelmassa tehddin
pddtds puheluun vastaamisesta, ohjelma antaa komentotilassa olevalle datasovitti-
melle AT-komennon "ATA" eli AT - Answer (vastaa). Datasovittimen 18 ohjaus-
lohko 29 kiiskee matkapuhelinta 6 vastaamaan puheluun, ja kun yhteys on kunnossa,
matkapuhelin ldhettdd datasovittimelle OK-viestin, jonka datasovitin 18 vilittda kut-
surajapinnan 28 kautta sovellusohjelmalle 8. Tamain jilkeen datasovitin siirtyy da-
tasiirtotilaan ja alkaa vastaanottaa dataa matkapuhelimelta.

Matkapuhelimen digitaalinen signaaliprosessori (ei esitetty kuvissa) tekee vastaan-
otetulle signaalille GSM-standardin mukaisen kanavadekoodauksen ja lomituksen
poiston, minka tuloksena data on samassa RLP-kehysmuodossa, jossa se on lahtenyt
ldhettdjan datasovittimesta. Kehykset siirretddn datasovittimelle 18, jonka datapro-
tokollalohko 22 purkaa kehysrakenteen. GSM-jérjestelméén tarkoitetussa datasovit-
timessa, jossa dataprotokollalohko 22 muodostuu L2R- ja RLP-alilohkosta, RLP-
lohko 24 purkaa yhden RLP-kehyksen kerrallaan ja tutkii tarkistussumman perus-
teella, onko vastaanotettu kehys virheeton. Jos tarkistussumma ei vastaa kehyksen
muuta sisiltod, RLP-lohko 1dhettdd virheilmoituksen, joka kulkee tiedonsiirtoyhteyt-
td pitkin datasiirron suuntaan nihden takaisinpdin aina lahettdjdn datasovittimeen
asti. Virheilmoitus sisiltdd virheellisesti vastaanotetun kehyksen identifioimiseen
tarvittavan tiedon ja lihettidvd datasovitin reagoi ilmoitukseen kéytdssa olevan tie-
donsiirtoprotokollan mukaisesti, miké tarkoittaa tyypillisesti virheellisen kehyksen
ldhettamistd uudelleen tai koko ldhetyksen aloittamista uudelleen virheellisesta ke-
hyksesta alkaen.
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Kun RLP-lohko 24 on tulkinnut purkamansa RLP-kehyksen oikein vastaanotetuksi,
se siirtdd kehyksestd puretun protokollayksikon eli PDU:n L2R-lohkoon 23, jossa se
puretaan edelleen sovellusohjelman ymmartiméain muotoon. Tidmin jilkeen data
siirretddn sovellusohjelmaan 8. Keksinnén mukaisessa jirjestelyssa viimeksi mainit-
tu tiedonsiirtotapahtuma on jilleen kommunikointia tietokoneen ohjelmallisten pro-
sessien vililld ja sen kdytdnnon toteutus riippuu tietokoneen suorittimen rakenteesta
Ja kapasiteetista. Tama eroaa tekniikan tasosta, silld tunnetuissa ratkaisuissa tieto
stirretddn datasovittimesta 7 sovellusohjelmaan 8 péitelaitteen dataviylas pitkin pii-
ristd toiseen.

Telekopion eli faksin vilittiminen datasovitinta kiyttden digitaalisen matkapuhelin-
verkon kautta poikkeaa hieman edelld esitetysta datasiirrosta, joten seuraavassa kisi-
telldéin tarkemmin faksilahetysti ja -vastaanottoa viitaten lihinna kuviin 7¢ ja 7d.
Faksivilitystd varten tarvitaan lisid AT-komentoja verrattuna edelld esitettyyn da-
tasitrtoon. Tdtd varten GSM-jérjestelmidn sopivassa datasovittimessa 7, 18, on
standardoitu AT-komentotulkin laajennus 25, josta kiytetdéin nimitystd PC-fax-
protokolla. Lisakomennot koskevat faksien vilittimiseen liittyvien parametrien va-
lintaa, kuten resoluutiota, ja sitd, kiytetdinkd tiedonsiirrossa virheenkorjausta.
GSM-standardeissa GSM 03.45 ja 03.46 on médritetty niin sanotut transparentti ja
ei-transparentti faksidatan kehystys, joista edellinen tarkoittaa, etti virheenkorjausta
e kilytetd, ja jalkimmaiinen, ettd virheenkorjaus on kiytossa. Transparentissa kisitte-
lyssd faksidataa ei kisitelld edelld selostetuissa L2R- ja RLP-lohkoissa, vaan sille
tehdéén vain nopeussovitus 26 vastaten tiedonsiirtoon osallistuvien telekopiolaittei-
den kapasiteettia. Ei-transparentissa kiisittelyssé faksidatalle tehdaan dataprotokolla-
lohkossa (L2R 23 ja RLP 24) kehystys samalla tavoin kuin edelld selostetussa da-
tasiirrossa. Sovellusohjelma 8 valitsee transparentin tai ei-transparentin kisittelyn
lahettdmalld tiedonsiirron alkuvaiheessa datasovittimelle 7, 18, vastaavan AT-ko-
mennon. Kaytidnnossi kisittelyjen ero nikyy siten, ettd transparentissa siirrossa tie-
donsiirtoviive lahettivin ja vastaanottavan piitelaitteen vililld on vakio, mutta vir-
hesuhde eli vadrin vastaanotettujen tavujen mairin suhde koko datan tavuméirisin
vaihtelee verkon kuormituksen ja yhteysolosuhteiden mukaan. Ei-transparentissa
siirrossa virhesuhde on vakio, mutta viive vaihtelee.

Faksipuhelun aloittaminen ja lopettaminen tapahtuu samalla tavoin kuin edelld on
selostettu datasiirron yhteydessd. Faksivilityksen erityinen piirre on, ettd sovellus-
ohjelma maarittda PC-fax-protokollaan kuuluvia AT-komentoja kiyttien faksilihe-
tykseen liittyvit, datasiirrosta poikkeavat toiminnot, joista esimerkkind on edelld
selostettu valinta transparentin ja ei-transparentin kehystyksen vililla. Keksinnon
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mukaisen datasovittimen 18 kiytto faksivilityksesséd eroaa tekniikan tasosta samalla
tavoin kuin kiytto datasiirrossa, eli kommunikointi sovellusohjelman 8 ja keksinnén
mukaisen datasovittimen 18 vililli tapahtuu kommunikaatio-ohjaimen 17 kautta
tietokoneen ohjelmallisten prosessien vililla ja tiedonsiirto datasovittimen 18 ja
matkapuhelimen 6 vililld tapahtuu samoin kommunikaatio-ohjaimen 17 kautta tieto-
koneen tavallista sarjaliikenneporttia 9 ja sen porttiohjainta 11a kiyttéen.

Keksinnon mukaisessa datasovittimessa 18 faksidatan siirtoon tarvittavat AT-ko-
mentotulkin laajennus 25 ja erilaiset faksiprotokollat (transparentti ja ei-transpa-
rentti kehystys) sisiltyvit niihin dataprotokolliin, joiden toteuttamista koskevat oh-
jeet on tallennettu osana keksinnon mukaista datasovitinta sédhkdisessi muodossa
pédtelaitteen muistiin.

Edella on viitattu useissa kohdissa kommunikaatio-ohjaimeen 17, joka keksinnén
mukaisessa jirjestelyssa ohjaa tiedonsiirtoa sovellusohjelman 8 ja datasovittimen 18
vililla ja datasovittimen 18 ja fyysistd porttia ohjaavan porttiohjaimen 11la vililla.
Eris syy siithen, miksi keksinnon kaltaisen datasovitinjérjestelyn tekeminen ei ole
aikaisemmin ollut mahdollista, on se, ettd tietokoneissa datan siirtoa suorittimen ja
fyysisti porttia ohjaavan porttiohjaimen vililld kontrolloivat jirjestelyt, kuten Win-
dows 3.1 -kiyttdjirjestelmidin kuuluva ohjelma COMM (COMmunication Mana-
ger), ovat olleet hyvin joustamattomia. Perinteisen jérjestelyn mukaisesti tietoko-
neessa on tietty miird fyysisid portteja sarjamuotoisen datan siirtimiseksi suoritti-
mesta modeemiin tai datasovittimeen tai muuhun lisilaitteeseen. PC-tietokoneissa
niitd portteja on nimitetty COM-porteiksi ja ne on numeroitu COM1, COM2 jne.
Tekniikan tasossa tietokoneeseen asennettu modeemi 1, 5, 10 tai datasovitin 7 on
asennusvaiheessa mairitetty eli konfiguroitu niakymién sovellusohjelman 8 ohjaa-
malle suorittimelle tiettynd sarjaliikenneporttina, esimerkiksi COM1:nd. Muiden
kuin modeemia tai datasovitinta kidyttivien sovellusohjelmien yritykset kéyttaa ta-
min jilkeen Kyseisti porttia, esimerkissé COM1:4, ovat johtaneet virhetilanteeseen.

Uusissa kiyttojirjestelmissd, joista esimerkkina kasitelladan Microsoftin Win-
dows95-kiyttojarjestelmid, kiytetddn erilaista kommunikaatio-ohjainta 17, joka
tarjoaa standardoidun rajapinnan kaikille tiedonsiirtoa kasitteleville laitteille ja pro-
sesseille ja antaa mahdollisuuden laiteohjainten ns. virtualisointiin. Windows95:ssé
tistd kommunikaatio-ohjaimesta 17 kiytetddn nimitysti VCOMM. Rajapinnan 28
standardointi tarkoittaa sitd, etti mainittuun uudenlaiseen kommunikaatio-ohjai-
meen, esimerkiksi VCOMM:iin, on valmiiksi madritetty tietyt hyvaksyttavat laiteoh-
jaintyypit 11, kuten kirjoitin- ja sarjaporttiohjain, sekd kutsut, komennot ja toi-
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menpiteet tiedon siirtdmiseksi sovellusohjelman ja mainittuja standardityyppeji
edustavien laiteohjainten 11 valilla kasittiden esimerkiksi sarjaporttiohjaimen tapauk-
sessa portin avaamisen ja sulkemisen seki tiedonsiirtonopeuden asetuksen.

5 Kun edelld mainitun VCOMM:n Kkaltaista kommunikaatio-ohjainta 17 kiyttavéan
tietokoneeseen asennetaan uusi laiteohjain 11, 11a, 18, edullisesti laiteohjainohjel-
ma, joka kdyttdd sarjamuotoista tiedonsiirtoa tietokoneen ja jonkin muun laitteen
vililld, se rekisterdityy kommunikaatio-ohjaimen 17 alaisuuteen ja saa sarjaportti-
numeron COMX, jossa x voi olla vililld 1 - 255. Keksinnén mukainen datasovitin 18

10 ja tietokoneen fyysisia tietoliikenneportteja 9, COM2, LPT1, ohjaavat porttiohjai-
met 11, 11a, ovat téllaisia laiteohjaimia. Koska keksinnén mukainen datasovitin 18
ei suoraan ohjaa itse mitdan fyysistd porttia, sitd nimitetdéin jirjestelméissi virtuaa-
liseksi porttiohjaimeksi. Kun keksinnén mukainen datasovitin 18 asennetaan
Windows95:n kaltaista kayttojarjestelmad kayttavain jirjestelméin, se rekisterdityy

15 sarjaporttiohjaimeksi kommunikaatio-ohjaimen 17 alaisuuteen ja saa oman sarja-
porttinumeron, mutta lisiksi asennusvaiheessa keksinnén mukaiseen datasovittimeen
18 tallennetaan tieto siitd, minkd numeroiseen fyysiseen sarjaporttiin on kytketty
tiedonsiirrossa kaytettavd matkapuhelin 6. Téti fyysistd sarjaporttia (COM1 kuvassa
8) ohjaa sen oma porttiohjain (11a kuvassa 8), joka sindnsé on tunnettu ja joka sisil-

20  td4 tiedon, missd muistiavaruuden osoitteessa halutun portin UART-piiri 12 on ja

~ mitd keskeytystd eli interrupt-signaalia se kayttaa.

':’:;Kommunikaatio-ohjain 17 (esimerkiksi VCOMM) ohjaa nyt tiedonsiirtoa siten, etti

.. kun sovellusohjelma 8 lahettis AT-komennon tai tiedonsiirtoon tarkoitetun datasa-
25:-':5nan, kommunikaatio-ohjain 17 ohjaa sen keksinnén mukaiseen datasovittimeen 18.
:.1 iDatasovitin 18 kutsuu puolestaan fyysisti porttia 9, eli kun datasovitin haluaa siirts
‘. *komennon tai RLP-kehyksen matkapuhelimelle 6, se siirtid sen kommunikaatio-oh-
Jaimelle 17, joka ohjaa sen edelleen fyysistd porttia 9 ohjaavaan porttiohjaimeen 11a

: Ja sitd kautta fyysisen portin 9 ja tiedonsiirtokaapelin 16 vilitykselli matkapuheli-
3Q° "-meen 6. Vastaanotossa matkapuhelimelta 6 tuleva data tulee kaapelin 16 ja fyysisen
:' . portin 9 kautta porttiohjaimeen 11a, joka kutsuu keksinnén mukaista datasovitinta
*::.°18 eli siirtdd datan kommunikaatio-ohjaimen 17 vilitykselld datasovittimeen 18,
".:ﬁosta se siirtyy jilleen kommunikaatio-ohjaimen 17 kautta sovellusohjelmaan 8.
;" :'VCOMM-tyyppisen kommunikaatio-ohjaimen ja edelli esitetyn jérjestelyn ansiosta
35, sovellusohjelman ei tarvitse tietdd, minkd numeroisia sarjaliikenteeseen osallistuvia
mlaiteohjaimia Jarjestelmaan on médritetty, koska kommunikaatio-ohjain huolehtii
datan siirrosta kussakin tapauksessa oikealle portti- tai muulle laiteohjaimelle, joka
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voi olla fyysisen sarjaportin porttiohjaimen 1la tavoin todellinen porttiohjain tai
keksinnon mukaisen datasovittimen 18 kaltainen virtuaalinen porttiohjain.

Selostuksessa on kuvattu péitelaitteen eli tietokoneen ja matkapuhelimen vilinen

5 fyysinen yhteys 16 esimerkinomaisesti tiedonsiirtokaapelina. Se voi olla myds
infrapunalinkki tai muu tiedonsiirtoyhteys kuten kuvassa 9. Keksinnon sovelletta-
vuuden kannalta on oleellista, ettd tiedonsiirtoyhteyden luomiseen kiytetddn tieto-
koneessa jo valmiiksi olevaa, standardin mukaista fyysistd porttia, kuten RS-
232-sarjaliikenneporttia. Tallgin keksinnon mukaisen datasovittimen 18 kiyttd ei

10  edellytd lisikomponenttien asentamista tietokoneen sithen osaan, jonka kautta se on
yhteydessd matkapuhelimen kaltaisiin lisélaitteisiin.

Kommunikaatio-ohjain 17 (esimerkiksi VCOMM) on tietokoneen kayttojirjestel-
miin (esimerkiksi Windows95) kuuluva ohjelma, joka kontrolloi kaikkea tietolii-
15  kennettd tietokoneen sisilld. Portti- ja muut laiteohjaimet rekisterdityvat kommuni-
kaatio-ohjaimeen tietokoneen kdynnistyessd (tai vasta kun niiti tarvitaan) automaat-
tisesti, mistd toiminnosta kiytetiin nimitystd "Plug and Play". Rekisterditymisen
jilkeen sovellusohjelmilla on pédsy laiteohjaimien ohjaamiin todellisiin tai virtuaa-
lisiin tietoliikenneportteihin. Kun tehdddn oma virtuaalista tietolitkenneporttia oh-
20  jaava porttiohjain, kuten keksinnn mukainen datasovitin 18, se tehddéin kommuni-
kaatio-ohjaimen 17 alapuolelle standardisoituun rajapintaan 28, jolloin jirjestelmin
‘ :tasohierarkia séilyy.

:_H:’Keksinnén erityisen edullinen suoritusmuoto on toteuttaa kaikki kuvissa 7b ja 7d
25: . 'keksintoon liittyvit lohkot ohjelmoimalla niiden suoritusta vastaavat kiskyt tietoko-
:.} ineen muistiin, jolloin tietokoneeseen ei tarvitse asentaa mitdén yliméadraisia laitteita
i tai komponentteja. Toiminnallisesti ndmé lohkot vastaavat samoilla viitenumeroilla
merkittyjd lohkoja tekniikan tason mukaisessa datasovittimessa 7, joka on esitetty
. + kuvissa 7a ja 7c, joten ne ovat sinénsi alan ammattimiehen tuntemia.
30.0 .

.' .Keksinnon tarkoittamaa datasovitinta voidaan myos kayttdd muissa kuin perintei-
:::.:sissii datasovelluksissa (péiteyhteys, datansiirto, fax). Erddssa edullisessa suoritus-
| -' .muodossa datasovitin kisittelee puhelimelta tulevaa digitaalista puhesignaalia ja
i'suorittaa sille tarvittavia signaalinkisittelytehtdvid, kuten néytteenottotaajuuden
35 ':muutoksen tai kompression. Niin puhesignaalia voidaan helposti siirtdd puhelimelta
"tietokoneelle ja painvastoin, mikd mahdollistaa mm. puhelinvastaajan toteuttamisen

datapiitelaitteen avulla ilman lisdelektroniikkaa.
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Kuvissa 7a - 7d ja edelld olevassa selostuksessa on kiytetty esimerkinomaisesti
GSM-jirjestelmddn kuuluvia nimityksid keksinnén mukaisen datasovittimen osista
Ja toiminnoista. Korvaamalla nimi osat vastaavilla muiden matkapuhelinjirjestel-
mien mukaisilla osilla keksinnén mukainen datasovitin sovelletaan kiytettaviksi
muissa jérjestelmissd. Esimerkiksi korvaamalla L2R- ja RLP-lohkoista muodostuva
dataprotokollalohko 22 WORM-ARQ -standardin mukaisella protokollalohkolla
datasovitin saadaan mukautettua vastaavaan japanilaiseen matkapuhelinjarjestel-
médn. Amerikkalaiseen IS136 -standardin mukaiseen faksivilitykseen sovellettu da-
tasovitin ei puolestaan sisillda PC-fax-laajennusta eiki transparenttia fax-kehystysti
vaan ainoastaan V.42bis-standardin mukaisen kompression ja RLP-kehystyksen.
Tamé vastaa GSM-jirjestelmén mukaista luokan 2.0 faksivilitystd. Vastaava AT-
komentotulkki on mukautettu Iahettimazn kaikki muut kuin tietokoneen ja matkapu-
helimen vilisen vuon ohjaukseen tarkoitetut AT-komennot kommunikaatio-ohjai-
men, porttiohjaimen, fyysisen portin ja matkapuhelimen vilitykselld matkapuhelin-
keskukseen.

Kuten edelld on esitetty, keksinnén mukaisen datasovittimen toteutus ei vaadi vilt-
tamétta erillisid, tietokoneeseen asennettavia elektronisia laitteita tai komponentteja.
Niin viltetddn valmistus- ja standardointieroista johtuvat perinteisen modeemin ja
datasovittimen haitat. Datasovitin voidaan asentaa kaikkiin tietokoneisiin, joiden
suoritin ja kayttojarjestelméd ovat riittdvén suorituskykyiset, riippumatta siitd, onko

‘tietokoneessa vapaita korttipaikkoja. Keksinnén mukainen ratkaisu on erittiin yk-

‘sinkertainen ja varmatoiminen. Tietokoneella voidaan koska tahansa muuttaa sen

* 'mitd tahansa asetuksia ja konfiguroida se erilaisia kiyttotarkoituksia varten. Kun

- tiedonsiirtoprotokollat kehittyvit kisitteleméin esimerkiksi multimediadatan siirtoa,
: tkeksinnén mukainen datasovitin on helposti paivitettivissd ja laajennettavissa:
: :kéyttdjén tarvitsee vain ajaa tietokoneessaan asennusohjelma, joka asentaa dataso-

vittimen uudet piirteet. Keksinnon mukaisen datasovittimen valmistuskustannukset

. »~.ovat merkittdvésti alhaisemmat kuin perinteisen modeemin tai datasovittimen.
30 ..
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmi tiedon siirtimiseksi datapéitelaitteen (4) ja sithen kytketyn ulkoi-

sen laitteen (6) vilill4, joka datapéitelaite kasittaa

- sen toimintaa ohjaavan ja siirrettdvéaa dataa kisittelevan sovellusohjelman (8),

- sen sisdistd tiedonkulkua ohjaavan kommunikaatio-ohjaimen (17), ja

- ainakin yhden tietoliikenneportin (9) ja sitd ohjaavan porttiohjaimen (11a) tiedon
siirtdimiseksi mainitun datapaitelaitteen (4) ja mainitun ulkoisen laitteen (6) vililla,
jossa menetelmassi kasitellddn siirrettédvaa tietoa sovellusohjelmassa (8) ja ohjataan
siirrettdvi tieto mainitun porttiohjaimen (11a) ja mainitun tietolitkenneportin (9)
kautta,

tunnettu siitd, ettd

siirrettivin tiedon ennalta maritty muunnos mainitun sovellusohjelman (8) kisitte-
lemin tietomuodon ja mainitun ulkoisen laitteen (6) késittelemén tietomuodon vilil-
14 tehdain datapidtelaitteeseen (4) asennetussa laiteohjaimessa (18), joka kommuni-
koi tiedonsiirron toteuttamiseksi

- mainitun sovellusohjelman (8) kanssa mainitun kommunikaatio-ohjaimen (17)
vilityksella ja

- mainitun porttiohjaimen (11a) kanssa mainitun kommunikaatio-ohjaimen (17) véli-
tyksella.

- 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd sirrettivé

tieto muodostetaan mainitussa sovellusohjelmassa (8), ohjataan mainitun kommuni-

kaatio-ohjaimen (17) vilitykselld mainittuun laiteohjaimeen (18), muokataan maini-

25

30°,

.
-

“tussa laiteohjaimessa (18) mainitun ulkoisen laitteen (6) kasittelem4in muotoon ja
‘ ohjataan mainitun kommunikaatio-ohjaimen (17) valitykselld mainittuun porttioh-
: jaimeen (1 1a) mainittuun ulkoiseen laitteeseen siirtamisté varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd siirrettdva
tieto siirretdan mainitusta ulkoisesta laitteesta (6) mainittuun porttiohjaimeen (11a),
*.ohjataan siitd mainitun kommunikaatio-ohjaimen (17) vilitykselld mainittuun laite-
. ohjaimeen (18), muokataan mainitun sovellusohjelman (8) kasittelemaén muotoon ja

==+ *ohjataan mainitun kommunikaatio-ohjaimen (17) vilitykselld mainittuun sovellusoh-

. ‘ 'jelmaan (8).

35,

4.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
jirjestely sen suorittamiseksi on tallennettu sahkoisessa muodossa datapéitelaitteen
muistiin.
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5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti
mainittu sovellusohjelma ohjaa mainitun laiteohjaimen toimintaa antamalla sille
AT-komentoja.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd
mainittu laiteohjain soveltaa siirrettdvin tiedon muokkauksessa GSM-standardien
07.02 ja 04.22 mukaista kehysjirjestely.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti
mainittu laiteohjain soveltaa siirrettdvin tiedon muokkauksessa WORM-ARQ -stan-
dardien mukaista kehysjirjestelya.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd
mainittu laiteohjain soveltaa siirrettivin tiedon muokkauksessa tietoliikennestan-
dardin IS136 mukaista kehysjérjestelya.

9.  Datapiitelaite (4), joka tiedon siirtdmiseksi sen ja sithen kytketyn ulkoisen
laitteen (6) valilla kasittaa

- sen toimintaa ohjaavan ja siirrettdvii tietoa kisittelevéin sovellusohjelman (8),

- sen siséisté tiedonkulkua ohjaavan kommunikaatio-ohjaimen (17), ja

+. - ainakin yhden tietoliikenneportin (9) ja sitd ohjaavan porttiohjaimen (11a) tiedon

_stirtdmiseksi mainitun datapaitelaitteen (4) ja mainitun ulkoisen laitteen (6) vililla,

- tunnettu siiti, ettd

30

i 11, Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen datapiitelaite, tunnettu siiti, ettd
35.-

" laitteen (4) muistiin.

“se kasittdd siirrettivin tiedon kisittelemiseksi laiteohjaimen (18), joka on yhtey-
. ~ dessd mainittuun kommunikaatio-ohjaimeen (17) tiedon siirtimiseksi
:.! i- mainitun laiteohjaimen (18) ja mainitun sovellusohjelman (8) valilla ja
.- mainitun laiteohjaimen (18) ja mainitun porttiohjaimen (11a) valilla.

".10.  Patenttivaatimuksen 9 mukainen datapditelaite, tunnettu siiti, etti mainittu
+*laiteohjain kasittaa tulkintaosan (21) siihen tulevien komentojen tulkitsemiseksi seki
. vélineet (22) tiedon muuntamiseksi mainitun sovellusohjelman (8) kisittelemén tie-
.jtomuodon Ja mainitun ulkoisen laitteen (6) késittelemén tietomuodon vililla.

"mainittu laiteohjain (18) on tallennettu séhkoisessd muodossa mainitun datapidte-
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12. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 11 mukainen datapéitelaite, tunnettu siitd, ettd
se kdyttaa Microsoft Windows95 -kdyttojarjestelmdd ja mainittu kommunikaatio-
ohjain (17) on mainittuun kiyttojarjestelmédn kuuluva VCOMM-kommunikaatio-
ohjain.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 12 mukainen datapéitelaite, tunnettu siitd, etti
mainittu tietoliikenneportti on RS-232-standardin mukainen sarjaliikenneportti.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 12 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mai-
nittu tietoliikenneportti on infrapunalinkki.

15. Laiteohjain (18) siirrettdvin tiedon kisittelemistd varten, jota tietoa siirretddn
datapéitelaitteen (4) toimintaa ohjaavan sovellusohjelman (8) ja datapéitelaitteeseen
kytketyn ulkoisen laitteen (6) valilld, joka datapadtelaite késittdd sen sisdistd tiedon-
kulkua ohjaavan kommunikaatio-ohjaimen (17) ja ainakin yhden tietoliikenneportin
(9) ja sitd ohjaavan porttiohjaimen (11a) tiedon siirtimiseksi mainitun datapiitelait-
teen (4) ja mainitun ulkoisen laitteen (6) valilla, tunnettu siitii, ettd mainittu laiteoh-
jain jérjestetidin yhteyteen mainittuun kommunikaatio-ohjaimeen (17) tiedon siirtd-
miseksi

- mainitun laiteohjaimen ja mainitun sovellusohjelman (8) vililld ja

- - mainitun laiteohjaimen ja mainitun porttiohjaimen (11a) valilla.

. -
Y
v oe

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laiteohjain, tunnettu siitd, ettd se késittaa
tulkintaosan (21) siihen tulevien komentojen tulkitsemiseksi seké vilineet (22) tie-
don muuntamiseksi mainitun sovellusohjelman (8) kisittelemdn tietomuodon ja

l_f mainitun ulkoisen laitteen (6) kisittelemén tietomuodon vililla.

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen laiteohjain, tunnettu siitd, ettd se on

;tallennettu sahkoisessa muodossa mainitun datapéitelaitteen (4) muistiin.
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Patentkrav

1. Forfarande for 6verforing av information mellan en dataterminal (4) och en
tillkopplad fristdende apparat (6), varvid dataterminalen omfattar

- ett tillimpningsprogram (8) som styr dess verksamhet och behandlar data som
overfors,

- en kommunikationsstyrenhet (17) som styr dess interna datagang och

- atminstone en datatrafikport (9) och en portstyrenhet (11) som styr denna for
overforing av data mellan ndimnda dataterminal (4) och namnda fristidende apparat
(6), varvid forfarandet behandlar data som skall Gverforas i ett tillimpningsprogram
(8) och data som skall 6verforas styrs via nimnda portstyrenhet (11a) och nimnda
datatrafikport (9),

kinnetecknat av att

en pé férhand bestimd omvandling av data som skall 6verféras mellan den dataform
som behandlats av tillimpningsprogrammet (8) och den dataform som behandlats av
niamnda fristdende apparat (6) gors i en terminalstyrenhet (18) installerad i datater-
minalen (4), som kommunikerar for att utfora datasverforing

- med ndmnda tillampningsprogram (8) med formedling av nimnda kommunika-
tionsstyrenhet (17) och

- med ndmnda portstyrenhet (11a) med férmedling av nimnda kommunikations-
styrenhet (17).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att data som skall verforas
genereras 1 naimnda tillimpningsprogram (8), styrs med formedling av nimnda kom-
munikationsstyrenhet (17) till namnda terminalstyrenhet (18), bearbetas i nimnda
terminalstyrenhet (18) till den form ndmnda fristdende apparat (6) behandlar och
styrs med férmedling av nimnda kommunikationsstyrenhet (17) till nimnda port-
styrenhet (11a) for att 6verforas till nimnda fristiende apparat.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kéinnetecknat av att data som skall dverforas
overfors fran nimnda fristdende apparat (6) till ndimnda portstyrenhet (11a), styrs
dérifrdn med férmedling av nimnda kommunikationsstyrenhet (17) till nimnda ter-
minalstyrenhet (18), bearbetas till den form som behandlas av nimnda tillimpnings-
program (8) och styrs med férmedling av nimnda kommunikationsstyrenhet (17) till
ndmnda tillimpningsprogram (8).

4.  Forfarande enligt nagot av foregdende patentkrav, kiinnetecknat av att arran-
gemanget for att utfora det lagrats i elektrisk form i dataterminalens minne.
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5.  Forfarande enligt nagot av féregdende patentkrav, kiinnetecknat av att nimn-
da tillimpningsprogram styr nimnda terminalstyrenhets funktion genom att ge den
AT-kommandon.

6. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-5, kiinnetecknat av att ndimnda
terminalstyrenhet tillimpar ramarrangemang enligt GSM-standard 07.02 och 04.22
vid bearbetning av data som skall dverforas.

7.  Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, kiinnetecknat av att nimnda
terminalstyrenhet tillimpar ramarrangemang enligt WORM-ARQ-standard vid
bearbetning av data som skall dverforas.

8.  Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, kiinnetecknat av att nimnda
terminalstyrenhet tillimpar ramarrangemang enligt datakommunikationsstandard
IS136 vid bearbetning av data som skall 6verforas.

9. Dataterminal (4), som for datadverforing mellan den och en dirtill kopplad
fristdende apparat (6) omfattar

- ett tillimpningsprogram (8) som styr dess verksamhet och behandlar data som
skall overforas,

- en kommunikationsstyrenhet (17) som styr dess interna datagdng, och

- 4tminstone en datatrafikport (9) och en portstyrenhet (11a) som styr denna for att
overfora data mellan nimnda dataterminal (4) och namnda fristdende apparat,
kiinnetecknad av att

den for behandling av data som skall 6verféras omfattar en terminalstyrenhet (18),
som ir i forbindelse med namnda kommunikationsstyrenhet (17) for 6verforing av
data

- mellan nimnda terminalstyrenhet (18) och namnda tillimpningsprogram (8) och
- mellan nimnda terminalstyrenhet (18) och nimnda portstyrenhet (11a).

10. Dataterminal enligt patentkrav 9, kiinnetecknad av att ndamnda terminalstyren-
het omfattar en tolkdel (21) for att tolka inkommande kommandon samt organ (22)
for att omvandla data mellan den dataform néimnda tillimpningsprogram (8)
behandlar och den dataform nimnda fristiende apparat (6) behandlar.

11. Dataterminal enligt patentkrav 9 eller 10, kiinnetecknad av att nimnda
terminalstyrenhet (18) 4r lagrad i elektrisk form i ndgmnda dataterminals (4) minne.
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12. Dataterminal enligt nagot av patentkraven 9-11, kiinnetecknad av att den
anvinder Microsoft Windows95-operativsystem och naimnda kommunikationsstyr-
enhet (17) & en VCOMM-kommunikationsstyrenhet tillhgrande nimnda operativ-
system.

13. Dataterminal enligt nagot av patentkraven 9-12, kiinnetecknad av att nimnda
datatrafikport ar en serietrafikport enligt RS-232 standard.

14, Utrustning enligt nagot av patentkraven 9-12, kiinnetecknad av att nimnda
datatrafikport 4r en infrarodlink.

15.  Terminalstyrenhet (18) for behandling av data som skall 6verforas, varvid data
overfors mellan ett tillimpningsprogram (8) som styr dataterminalens (4) funktion
och en fristdende apparat (6) kopplad till dataterminalen, varvid dataterminalen
omfattar en kommunikationsstyrenhet (17) som styr dess interna datagéng och
atminstone en datatrafikport (9) och en portstyrenhet (11a) som styr denna for
overforing av data mellan naimnda dataterminal (4) och nimnda fristdende apparat
(6), kiinnetecknad av att nimnda terminalstyrenhet installeras i anslutning till
namnda kommunikationsstyrenhet (17) for éverforing av data

- mellan ndmnda terminalstyrenhet och nimnda tillimpningsprogram (8) och

- mellan ndmnda terminalstyrenhet och nimnda portstyrenhet (11a).

16. Terminalstyrenhet enligt patentkrav 15, kiinnetecknad av att den omfattar en
tolkdel (21) for att tolka inkommande kommandon samt organ (22) fér att omvandla
data mellan den dataform niamnda tillimpningsprogram (8) behandlar och den data-
form ndmnda fristdende apparat (6) behandlar.

17.  Terminalstyrenhet enligt patentkrav 15 eller 16, kiinnetecknad av att den
lagrats 1 elektrisk form i ndimnda dataterminals (4) minne.
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