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(57) Abstract: The invention concerns a security optical component for authenticating a document or a product, comprising a trans-
parent plastic film (11) embossed to display at least a diffraction grating, the embossed surface (3) being at least partly coated with
a layer of dielectric material (4) with high optical index, producing a coloured effect of a first colour for a first orientation of the
component and a different second colour for the orientation perpendicular to the first orientation. The invention is characterized in
that the layer (4) is coated on the side opposite to the direction of observation with a layer with low optical index (5) then with a
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(57) Abrégé : La présente invention concerne un composant optique de sécurité pour 1’authentification d’un document ou d’un
~~. produit, présentant un film plastique transparent (11) embossé pour présenter au moins un réseau diffractant, la surface embossée
(3) étant au moins partiellement revétue par une couche de matériau diélectrique (4) de haut indice optique, produisant un effet
coloré d’une premiere couleur pour une premiere orientation du composant et une deuxieme couleur différente pour I’orientation
perpendiculaire a la premiere orientation, caractérisé en ce que la couche (4) est revétue du c6té opposé a la direction d’observation
par une couche de bas indice optique (5) puis par une couche de contraste colorée (2) présentant des zones transparentes et des zones

colorées.
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COMPOSANT OPTIQUE DE SECURITE

La présente invention concerne un composant actif
de sécurité, comprenant une couche intérieure de vernis
estampé métallisé, formant un réseau diffringent. Le
principe général d’un tel composant est décrit dans le
brevet francais FR2509873.

Ce brevet décrit un filtre coloré soustractif a
diffraction comprenant un milieu optique & indice de
réfraction variable d'épaisseur (t) et de périodicité (d)
minimum par rapport a la longueur d'onde de la lumiére
incidente. Le filtre obéit a certaines contraintes en ce
qui concerne:

1) les indices de réfraction relatifs de sa

structure interne et de son environnement,

2) les valeurs relatives de la longueur d'onde

de la lumiére incidente par rapport a la

périodicité, et

3) les indices de réfraction relatifs du milieu

optique et de son environnement.

Ce filtre produit a la fois des spectres de
réflexion a soustraction de couleurs et sensibles aux
angles et des spectres de transmission & soustraction de
couleurs conformément a ses paramétres physiques.

Un tel composant produit un effet coloré variable,
en fonction des directions d’éclairage et d’observation. Le
composant présente par exemple un aspect verdédtre selon
certaines orientations et rougedtre selon d’autre
orientation, pour un type de réseau donné. Ces variations
de couleurs sont toutefois subtiles et parfois difficiles a
observer a l1l'wil nu (indépendamment de la lisibilité
machine).

Or, 1l'utilisation d’un tel composant pour le

marquage de sécurité nécessite que toute personne censée
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vérifier 1l'authenticité du produit ou du document puisse
constater de facon nette et sans ambigulté que les effets
prévus soient produits, y compris lorsque les conditions
d’éclairage ne sont pas optimales.

On connait également des composants produisant des
effets holographiques, tels que les brevets américains
US4856857, US5882463, européen EP743192, ou WO01/07268.

On connait également le brevet GB2126949 décrivant
un composant d’authentification présentant composant
optique de sécurité dont la couche d’indice haut est
revétue tout d’abord par une couche de bas indice optique
puis par une couche de contraste. Ce composant produit des
effets de changement de couleur en fonction de
l’orientation, lors d’'une rotation par rapport a un axe
perpendiculaire a sa surface. Ces effets sont toutefois
parfois difficiles a discerner.

Le but de la présente invention est d’améliorer le
comportement optique des composants de 1l’état de 1la
technique, en améliorant la lisibilité des changements de
coloration. A cet effet, l’invention concerne, selon son
acception la plus générale, un composant optique de
sécurité dont la couche d’indice haut est revétue tout
d’abord par une couche de bas indice optique puis par une
couche de contraste colorée.

Cette couche colorée a un effet inattendu
d’augmenter de facon significative la différence de
coloration lors des modifications d’orientation.

Selon une variante, la couche de contraste présente
des zones transparentes et des zones colorées.

De préférence, certaines des 2zones présentent une
forme reconnaissable.

Ces formes peuvent étre des <caractéres
alphanumériques, des microlettrages, de figures

géométriques, des dessins ou des photographies. De
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préférence, la couche colorée est obtenue avec des
pigments noirs.

Selon un mode de réalisation préféré, le composant
présente une couche diffusante disposée entre la surface
estampée et la surface d’observation. Cette couche a pour
but de limiter la réflexion spéculaire.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier, le
composant présente la forme d’un fil d’une largeur comprise

entre 1,2 et 4 millimeétres.

La présente invention sera mieux comprise a la
lecture de la description d'un exemple non limitatif de
réalisation, faisant référence aux dessins annexés ou :

- la figure 1 représente une vue en coupe d’'un
composant optique selon l’invention

- la figure 2 représente une vue en coupe d’une
variante de réalisation

- la figure 3 représente une vue en coupe d’'une
autre variante de réalisation, avec une couche
additionnelle complétement métallisée

- la figure 4 représente une vue en coupe d’'une
autre variante de réalisation, avec une couche

additionnelle partiellement métallisée

La figure 1 représente une vue selon un plan de
coupe. Le composant est formé par un film de polyester
revétu d’une couche de vernis d’estampage (3) embossé par
estampage, de facon connue pour la réalisation
d'hologrammes ou de structures diffringentes destinée a
lrauthentification de documents. La surface estampée est
revétue par dépdt sous vide d’une couche d’un matériau
diélectrique transparent a haut indice optique (4), par
exemple du sulfure de zinc (ZnS), puis par enduction d’une

couche d’indice optique bas (proche de 1l’indice du vernis
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d’estampage). Le composant comprend alors une couche
colorée (2) disposée en arriére de la couche de bas indice.
Cette couche est une couche de vernis comportant des
pigments noirs.

L’ensemble ainsi préparé est ensuite revétu d’un
film adhésif (7) déposé par exemple par enduction,
complexage ou laminage.

Le composant ainsi réalisé peut étre apposé sur un
document ou un produit a protéger, par collage par exemple.

Il peut également étre scellé entre un objet ou un
document, et un film de scellage protégeant l'objet ou le
document, et permettant de détecter toute tentative de
retrait de ce film.

La figure 2 représente une variante de réalisation,
pour la réalisation d'un film de marquage a chaud ou d'un
film transfert. Le vernis d'estampage (3) est couché sur
une couche de détachement (10) elle méme supportée par un
film transparent (11l), par exemple un film de polyester. La
couche de contraste est positionnée derriére la couche
d’indice optique bas.

Dans une application particuliere de l’invention,
le composant optique est réalisé sous forme d’un fil d’une
largeur de moins de 5 mm. Un tel composant est destiné a la
réalisation de documents de sécurité, ayant des faces
opposées destinées a une impression assurant
l'identification d'un document formé a partir du papier. Le
composant selon l’invention est placé entre les deux
surfaces du papier a titre de caractéristique de sécurité.
Il est disposé au moins partiellement entre les surfaces du
papier. Les parties visibles sont comprises entre 10 et 50%
de la surface du composant optique. Les parties visibles

forment un motif, un dessin ou des signes répétitifs.
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Les figures 3 et 4 représentent deux autres
variantes de réalisation, comportant une couche
intermédiaire respectivement continue (6) ou discontinue (6

bis), disposée sur la couche adhésive(7).

Cette couche (6, 6bis) est formée dans un premier
exemple par une couche métallique dont la présence peut-
étre contrélée en machine, mise en ®uvre notamment pour une

application fiduciaire.

Cette couche (6, 6bis) est formée dans un deuxiéme
exemple par une couche réflective permettant lorsque le
composant est inséré dans un milieu de faible épaisseur
(non contintment opaque) de réduire considérablement 1la
visibilité dudit composant lorsque 1l’on observe le dos du
composant en renvoyant la lumiére de maniére diffuse au
lieu de 1l'absorber, C’est par exemple le cas du fil du
billet de banque qui doit étre le moins perceptible
possible lorsque l’on observe le Verso’du billet (le
composant optique étant actif au recto), (application

principale : fiduciaire),

Cette couche (6, 6bis) est formée dans un troisiéme
exemple par une couche partiellement métallisée de maniére
a ajouter une sécurité complémentaire, Cette métallisation
partielle dessine en repérage ou non avec 1l’impression de
la couche opaque ou avec le motif du composant optique, des
caractéres significatifs tels que des caractéres
alphanumériques, des micro-lettrages, un logo, des figures
géométriques, ou tout autre dessin ou photo, (application

principale : identité ou protection des marques).

La sécurité de ce composant optique particulier

repose sur l’observation a l’ordre zéro du réseau. De
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maniére générale, a l’ordre zéro « réflexion directe » un
réseau agit comme un miroir. Cependant le réseau
particulier utilisé dans cette invention agit & 1l’ordre
zéro comme un filtre soustractif du fait de 1l’alternance
des différents indices. Par contre lorsque l’on ajoute une
couche métallique (6, 6bis) derriére la couche de bas
indice transparente (5), l’'effet du filtre soustractif
disparait et 1l’on a a nouveau un effet de miroir.

Cette caractéristique permet de dessiner +trés
simplement des motifs sur une surface uniforme de réseau en
combinant 1’impression localisée de la couche de contraste
(2) aux endroits ol l’effet optique doit étre visible et la
métallisation (6, 6bis) visible dans les =zones non

imprimées de la couche (5).

Cette couche (6, 6bis) est formée dans un quatriéme
exemple par une couche réagissant au laser de maniére a
permettre la personnalisation individuelle du composant
optique, Cette couche pouvant & nouveau étre une couche
métallique, Dans ce cas précis il est conseillé de rajouter
une couche de pigment qui sera mise & nue lors de 1la
personnalisation, ou bien encore de teinter la couche
adhésive, Cette couche est particuliérement avantageuse

dans les applications touchant a l’identité ,

Cette couche (6, 6bis) est formée dans un cingquiéme
exemple par une couche colorée (d’'une couleur différente de
la couche de contraste), Cette couleur visible au travers
du pattern d’impression de la couche de contraste pouvant
présenter une des caractéristiques suivantes : couleur
thermo-chrome, transparente dans 1le visible mais
« révélable » aux UV, ou une couche luminescente, On
obtiendra un effet similaire en incorporant cette

« teinte » a la couche adhésive,
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L’invention peut é&tre réalisée sous trois
différents types de produits : fil, piste, patch, Ainsi il
peut indifféremment étre utilisé pour sécuriser :

~ un billet de bangque (domaine fiduciaire) ou la
sécurité est intrinséque au papier,

- un document d’identité (passeport, carte
d’identité) ou la sécurité est rapportée sur le document,

- un produit (protection des marques) ou la
sécurité est rapportée soit sur le produit lui-méme, soit
sur l’emballage.

Cette amélioration peut s’appliquer aussi bien aux
films transferts (& chaud ou a froid) qu’aux films de type

étiquette, ou bien fil.
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8
REVENDICATIONS
1 - Composant optique de sécurité pour

l’authentification d’'un document ou d’un produit,
présentant un film plastique transparent (11) embossé pour
présenter au moins un réseau diffractant, la surface
embossée (3) étant au moins partiellement revétue par une
couche de matériau diélectrique (4) de haut indice optique,
produisant un effet coloré d’une premiére couleur pour une
premiére orientation du composant et une deuxiéme couleur
différente pour l'orientation perpendiculaire a la premiére
orientation, caractérisé en ce que la couche (4) est
revétue du coté opposé a la direction d’observation par une
couche de bas indice optique (5) puis par une couche de
contraste colorée (2) présentant des zones transparentes et

des zones colorées.

2 - Composant optique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la couche de contraste et la couche

de bas indice optique sont confondues

3 - Composant optique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la couche de contraste présente des

zones transparentes et des zones colorées.

4 - Composant optique selon la revendication 2,
caractérisé en ce que certaines des zones présentent une

forme reconnaissable.

5 - Composant optique selon l'une quelcongque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la couche

-~

colorée est réalisée a l'aide de pigments noirs.
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6 - Composant optique selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
présente une couche diffusante disposée entre la surface

estampée et la surface d’observation.

7 - Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’'il
présente la forme d’un fil d’'une largeur comprise entre 1,2

et 4 millimétres.

8 -~ Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte une couche intermédiaire (6, 6bis) formée par une
couche métallique dont la présence peut-étre contrdlée en
machine, mise en ceuvre notamment pour une application

fiduciaire.

9 - Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’'il
comporte une couche intermédiaire (6, 6bis) formée par une

couche réflective.

10 - Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte une couche intermédiaire (6, 6bis) formée par une

couche partiellement métallisée.

11 - Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte une couche intermédiaire (6, 6bis) formée par une
couche réagissant au laser de maniére & permettre la

personnalisation individuelle du composant optique.
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12 - Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte une couche intermédiaire (6, 6bis) formée une
couche colorée d’une couleur différente de la couche de

contraste.

13 - Composant optique selon 1l'une quelconque des
revendications 7 & 12, caractérisé en ce que la couche

intermédiaire (6) est continue (6).

14 - Composant optique selon 1'une quelconque des

-

revendications 7 & 12, caractérisé en ce que la couche

intermédiaire (6) est discontinue (6).
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