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Wysokostabilny generator mikrofalowy

Przedmiotem wynalazku jest wysokostabilny generator mikrofalowy, o wzglednej krétkoterminowej
stabilnosci czestotliwosci rzgdu od 10—8 do 10—'° w czasie mniejszym od 1 s.

Stabilizacja czestotliwoséci w znanych uktadach oparta jest najczesdciej na nastgpujacych zasadach: stosowa-
niu rezonatoréw kwarcowych i powielaniu czgstotliwosci, stosowaniu dodatkowych zewnetrznych rezonatoréw
o duzej dobroci, stosowaniu stabilizacji fazowej, stosowaniu rezonatora dotaczonego do lampy generacyjnej za
pomoca odpowiednich odcinkdw linii wspétosiowej spelniajacych role transformatora.

Wada tych uktadéw jest albo bardzo ztozona budowa, albo brak mozliwosci przestrajania, albo zbyt duza
wrazliwo$é czestotliwosci generacji na zmiany parametréw elementu czynnego w postaci lampy lub elementu
pétprzewodnikowego i brak statosci odpornosci dynamicznej rezonatora w szerokim zakresie zmian czestotli-
woSci.

Celem wynalazku jest wyeliminpwanie powyZszych wad znanych generatoréw mikrofalowych i osiggnigcie
duzej stabilizacji czestotliwosci. Cel ten osiggnigto przez zastosowanie w uktadzie wedtug wynalazku generatora
w postaci elementu czynnego oraz stabilizujacego rezonatora o duzej dobroci ztozonego z N segmentéw nastrojo-
nych na ¢zgstotliwo$é generacji. Poszczegélne segmenty rezonatora zawierajg odcinek linii dtugiej i pojemnosé
skupiong i sa potaczone ze sobg kaskadowo w ten sposéb, ze N-ty segment rezonatora znajduje si¢ w rezonansie
woéwczas, jeZeli w rezonansie jest N-1-szy segment. ;

Stabilizacje czestotliwosci osiaga si¢ w uktadzie wedtug wynalazku w nastgpujacy sposéb. Susceptancje,
jaka przedstawia element czynny transformuje si¢ przez odcinek linii dtugiej o odpowiednio dobranej dtugosci
do ptaszczyzny o susceptancji zerowej. W tej ptaszczyZnie wiacza si¢ pojemnosé skupiong o duzej susceptancji,
ktéra zkolei transformuje si¢ przez odpowiednio dobrany odcinek linii diugiej do ptaszczyzny, w ktérej
pofownie otrzymuje si¢ susceptancje réwna zeru. Postepuje si¢ w ten sam sposéb kolejno az do wiaczenia
pojemnosci skupionej najbardziej odlegtej od elementu czynnego, ktdra jest w rezonansie z ostatnim odcinkiem
linii dlugiej zwartym na koricu. W wyniku takiego postgpowania pojemno$¢ zastgpcza elementu czynnego
stanowi coraz to mniejsza cz¢$¢ wiaczonej kolejno pojemnosci skupionej. Osiggana pojemno$¢ zastgpcza rezona-
tora, przetransformowana do plaszczyzny elementu czynnego moze by¢é wielokorotnie wigksza od pojemnosci
pojedynczego rezonatora. Maleje wéwczas oporno$¢ dynamiczna rezonatora.
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W celu zapewnienia duZej dobroci obcigzonego generatora zblizonej do dobroci wtasnej rezonatora,
sprzeZenie z obcigZzeniem powinno byé mozliwie stabe. Gté6wng opornos$¢ obcigZenia generatora stanowi w takim
przypadku oporno$¢ dynamiczna rezonatora. W wyniku otrzymuje si¢ mata wrazliwo$¢ zaréwno na zmiany
parametréw elementu czynnego jak i na zmiany parametréw obcigZenia spowodowane wptywami zewnetrznymi.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat ideowy wysokostabilnego generatora mikrofalowego, a fig. 2 - przekréj wzdtuz osi podiuinej
uproszczonej konstrukcji wysokostabilnego generatora w wersji lampowe;j.

Generator sktada si¢ z elementu czynnego o opornosci ujemnej R i o pojemnosci wiasnej Cy i segmentéw
rezonatora polaczonych kaskadowo. Kazdy z segmentéw rezonatora kaskady sktada si¢ z odcinka linii dtugiej
i pojemnosci skupionej dla poszczegélnych segmentéw wynoszacej Cp,Ca,. .. ... Cn-1 i CN. Na czgstotliwosci
generacji odcinek linii dtugiej rezonatora 1 wraz z pojemnoscia Cy jest w rezonansie dajac w ptaszczyZnie X—X
rozwarcie. Wtedy segment 2, ztoZony z odcinka linii dtugiej aktualnie rozwartej na koricu i pojemnosci skupionej
C,, znajdzie si¢ w rezonansie dajac w ptaszczyZnie Y—Y rozwarcie itd. Wreszcie segment N, rozwarty na koricu,
znajdzie si¢ w rezonansie z pojemnoscia wtasng elementu czynnego CN.

W taki spos6b w plaszczyZnie Z—Z osiaga si¢ duza warto$é pochodnej susceptancji wzgledem czestotllwo&-
ci, wielokrotnie wigksza niz dla pojedynczego rezonatora.

Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjne wysokostabilnego generatora mikrofalowego przedstawidne na
fig. 2 zawiera lampe generacyjna A, rezonator anodowy B, wyjscie energii mikrofalowej 3,, rezonator katodowy
C, zwieracz rezonatora anodowego 4, zwieracz rezonatora katodowego 5, szczeling sprzegajaca 6, przewdd
wewnetrzny pierwszego segmentu rezonatora 7, dysk stanowigcy pojemnos¢é skupiong pierwszego segmentu
rezonatora 8, przewéd wewnetrzny drugiego segmentu 9, dysk stanowigcy pojemno$¢ skupiona drugiego
segmentu 10, przewdd wewnetrzny trzeciego segmentu 11, wspornik lampy 12, przewdd wewnetrzny rezonatora
katodowego 13. Generator pracuje w ukladzie o v.spllnej siatce, arezonator anodowy jest rezonatorem
stabilizujacym tréjsegmentowym i dziata w sposéb podany wczesniej przy opisie schematu ideowego generatora.

Zastrzezenie patentowe

Wysokostabilny generator mikrofalowy, zawierajgcy rezonator stabilizujacy i ustalajacy czestotliwos$é
znamienny tym, Ze rezonator jest ztozony z segmentéw (1), (2)..... (N-1) (N), silnie sprz¢gnigtych miedzy
soba, nastrojonych na czestotliwo$é generacji, przy czym kazdy z tych segmentéw sklada si¢ z odcinka linii
o parametrach rozioZonych ipojemnosci skupionej, potaczonych kaskadowo idobranych w ten sposéb, Ze
rezonans segmentu znajdujgcego si¢ najdalej od elementu czynnego (R) okresla czestotliwo$é generacji oraz
powoduje wystapienie rezonansu kaskadowo w pozostalych segmentach rezonatora.
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