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Konttialuksen tyhjennyskone varustettuna heilahdusta vastus-—
tavalla laitteella. - Lossningsmaskin for containerfartyg

forsedd med pendling forhindrande anordning.

Esilla oleva keksinto kohdistuu laitteeseen ja menetelmiin
kuorman siirtamiseksi eri paikkojen valilla. Erityisesti
keksinto kohdistuu parannuksiin kuormakonttien siirtamiseen
satamalaiturin ja aluksen valilla tarkoitetun nosturin

rakenteessa ja toiminnassa.

Viimeisten useiden vuosikymmenien aikana on tapahtunut
merkittavia muutoksia merirahdin kasittelyssa aluksien ja
sataman valilla. Huomionarvoisin kehitys on ollut kontti-
aluksien ja konttinosturien kehittyminen ja hyvaksikayttami-
nen. Konttialukset sallivat standardiscituihin suorakulmai-
siin kontteihin pakattujen kuormien kasittelyn, mika sallii
niiden systemaattisen siirtamisen tarkoituksenmukaisesti
rakennetun laitteiston avulla paikasta toiseen ja naiden
konttien pinoamisen varastointia ja lisakasittelya varten.
Konttinosturi on suuri, satamassa sijaitseva pukkinosturi,
joka voi liikkua pituussuuntaisesti rautatiekiskoilla pitkin
satamalaituria. Taman tyyppisissa nostureissa on tyypilli-
sesti suuri, vaakasuuntainen vaunupalkki tai kannatin, joka
on pystysuuntaisesti ja pysyvasti kiinnitetty tiettyyn
korkeusasemaan ja joka ulottuu pitkin satamalaituria ankku-
roidun aluksen ylle. Pitkin tata vaunukannatinta on siirret-
tavissa kelkka tai vaunu, joka kulkee palkilla. Vaunussa
olevat teraskoydet kannattavat nostopalkkia, joka tunnetaan
myos poikkipuuna (spreader), mika on suunniteltu tarttumaan
kuormakontin nurkkiin laitteella, jota nimitetaan kiertolu-
koksi (twist lock). Eras kiertolukkotyyppinen mekanismi on
kuvattu US-patentissa nro 3,749,438, Loomis et al. Vaunu on
kaytettavissa pitkin vaunukannatinta, jonka osaa kutsutaan
puomiksi, mikali kyseinen osa voidaan nivelletysti nostaa
tai laskea saranapisteen ympari, kuormakontin siirtamiseksi
koko vaakasuuntaisen matkan satamalaiturin ja aluksen valil-

la. Kontin pystysuuntainen nostaminen tai laskeminen vaunun
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avulla pitkin tata vaakasuuntaista reittia on myos mahdolli-
nen, mika sallii selviytymisen mista tahansa reitilla ole-

vista esteista.

Talla tyypillisella yhden nostovaunun konttinosturilla on
useita haittapuolia, joiden joukossa on se seikka, etta
pysyvasti kiinnitetty vaunukannatin on sijoitettava tar—
peeksi korkealle, jotta se voi tyoskennella monien eriko-
koisten alusten ylapuolella. Koska kannatin on sijoitettava
ja kiinnitettava sellaiseen korkeaan korkeusasemaan, lisaan-—
tyy kayttajan parallaksi ja etaisyys, johon poikkipuu on
sijoitettava konttiin kiinnittamista varten. Vaikkakin taman
tyyppinen yhden nostolaitteen nosturi voidaan suunnitella
vaakasuuntaista vaunun liiketta varten lisaantyvasti suurem-
milla nopeuksilla pyrkimyksena toteuttaa paremmat toiminta-
sykliajat, se seikka, etta konttikuorma on tavallisesti
ripustettuna jonkin matkaa vaunun alapuolella koysien avul-
la, muodostaa ei-halutut heilahdusominaisuudet, mitka vas—

tustavat kokonaissykliajan pienentamista.

Tunnistettaessa yhden nostolaitteen nosturien rajoitukset,
muut tekniikan tason ehdotukset ovat sisaltaneet kahden
nostolaitteen nosturityypin hyvaksikayttoa, mika hajottaa
toimintasyklin kahteen erilliseen vaiheeseen tavalla, joka
on hyvin samankaltainen palonsammuttajien ampariketjuun
nahden. Ampariketju sallii vesiamparien nopeamman siirtdmi-
sen henkilolta henkilolle, vastakkaisesti sille, ettd henki-
lot juoksisivat yksilollisesti vesilahteesta palopaikalle.
Esimerkkeja satamakonttinostureista, jotka kayttavat kahden
nostolaitteen periaatetta, on kuvattu seuraavissa US-paten-
teissa: nrot 3,812,987 (Watatani); 4,046,265 (Wormmeester
et al.); 4,106,639 (Montgomery et al.); 4.172,685 (Nebashima
et al.); 4,293,077 (Makimo); Jja 4,599,027 (Knapp).

Nama patentit kuvaavat erityyppisia nostureita, joista
jotkin kayttavat hyvaksi stationaarista valissa olevaa
laituria varustettuna toisella nostovaunulla, muiden kaytta-
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essa nostavia valilaitureita. Vaikkakin suurempi tuottavuus
voidaan toteuttaa valissa olevan laiturin hyvaksikayton
avulla, sellainen syklin hajottaminen kahteen osaan tekee
laitteistosta monimutkaisemman ja tekee siita huomattavasti
kalliimman. Se seikka, etta kaksi kayttadjaa on myos tarpeen
kahden nostolaitteen nosturin kayttamiseksi, kohottaa lisak-

si ja merkittavassa maarin valineiston kayttokustannuksia.

Niinpa esilla olevan keksinnon eraana paamaarana on aikaan-
saada satamanosturi, jossa on vaakasuuntainen vaununkanna-
tin, joka ulottuu satamalaiturin ja ankkuroidun aluksen
ylle, jota kannatinta voidaan nostaa Jja laskea sallimaan
vaununkannattimen sijoittamisen mihin tahansa lukuisista
korkeusasemista sen alimman ja ylimman aariaseman valissa,
vaunun ollessa kaytettavissa pitkin tata kannatinta ja jossa
vaunussa on poikkipuu kuorman nostamiseksi satamalaiturista

ja aluksesta ja kuorman asettamiseksi niihin.

Taman keksinnon eras toinen paamaara on parannuksessa, minka
avulla vaununkannatin sijoitetaan niin lahelle toimintatasoa
aluksessa kuin turvallisuus ja vapaa korkeus sallivat siten,
etta kuorma, kun sita siirretaan alukseen tai aluksesta,
voidaan nopeasti nostaa poikkipuun avulla, joka on pidettyna
tiukasti vasten vaunua, jotta vaunu ja kuorma voidaan siir-
tdaa suurilla kiihtyvyyksilla ja nopeuksilla pitkin kannatti-

men pituutta ilman heilahtelua.

Esilla olevan keksinnon eraana lisapaamaarana on minimoida
pystysuuntainen nostoetaisyys satamanosturissa laskemalla
vaununkannatinta alimpaan mahdolliseen korkeusasemaan, mika
sallii kuorman ylittavan minka tahansa aluksessa olevan

esteen.

Esilla olevan keksinnon viela eraana paamaarana on aikaan-—
saada kayttajahytti, joka kulkee riippumattomasti vaununkan-—
nattimella sen alemmassa korkeusasemassa siten, etta kaytta-

ja on laheisemmassa tahystyspaikassa poistettaessa tai
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sijoitettaessa kuormaa, mika sallii nopeamman ja tasmalli-

semman liikkeen naiden paikanmaaritystoimenpiteiden tekemi-—

seksi.

Keksinnon viela eraana paamaarana on aikaansaada rakenteet,
kuten esimerkiksi lavat, jotka ulottuvat kuorman painopis-—
teen alapuolelle, minimoimaan kontin heilahtelu ja valtta-
maan tarve kohdistaa liiallinen jannitys nostokaapeleihin,
mika muutoin jouduttaisiin kokemaan ilman lapoja suuren

kiihdytys— tai hidastusajanjakson aikana.

Keksinnon viela eraana paamaarana on aikaansaada menetelma,
jossa kuormaus— tai purkaussykliaika pienenee yksinkertais-—
tamalla yksilollisia kuormaus— tai purkausprosessin vaihei-

ta.

Keksinto sisaltaa myos tietyt menetelmanakokannat, jotka
kohdistuvat suoraan fysikaalisiin tekniikoihin, joita kayte-
taan pystysuuntaisesti siirrettavissa olevassa vaununkannat-—
timessa. Eras menetelma sisaltaa vaihesarjan, minka avulla
vaununkannatin sijoitetaan yhteen korkeusasemaan samalla,
kun vaunua kaytetaan kuorman sijoittamiseksi aluksessa
olevaan yhteen kerrokseen tai kuorman poistamiseksi kerrok-
sesta, sitten, kun kyseinen kerros on lastattu tai purettuy,
vaununkannatinta siirretaan toiseen korkeusasemaan vaunun
kayttamiseksi kuorman sijoittamiseksi aluksessa olevaan
toiseen kerrokseen tai poistamiseksi siita. Tassa suhteessa
menetelma sisaltaa yleisesti prosessin vaununkannattimen
pystysuuntaiseksi siirtamiseksi korkeusasemaan, mika vastaa
likimaarin korkeampaa seuraavista: (A) Korkeusasema, joka
minimoi etaisyyden poikkipuun pohjan, kun se on nostettu
tiukasti vaunuun, Jja valitun aluksessa olevan kontin paikan
ylaosan valilla, johon paikkaan kontti on siirrettava tai
josta se on siirrettava tai (B) korkeusasema, joka minimoi
etaisyyden poikkipuun alapuolelle liitetyn kontin pohjan,
kun kontti on nostettu tiukasti vaunuun, ja sen korkeimman

esteen valilla, josta esteesta kontin on selviydyttava, kun
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sita siirretaan satamalaiturin ja aluksessa olevan valitun
konttipaikan valilla. Kun vaununkannatin on likimaaraisessa
korkeudessa, joka on maaritetty naiden parametrien avulla,
vaunua voidaan kayttaa kuorman siirtamiseksi satamalaiturin
ja aluksen valilla. Nama korkeusasemat soveltuvat konteille,
jotka on sijoitettu kannen ylapuolelle tai konttien poista—

miseen aluksen ruumasta tai niiden lastaamiseen ruumaan.

Esilla olevan keksinnoOn nama ja muut paamaarat saavutetaan
satamanosturissa jarjestamalla pystysuuntaiset runkoelimet,
jotka sisaltavat tukirakenteen, joka tukeutuu satamalaitu-
riin lahella laiturin vedenpuoleista reunaa; pitkanomaiset
kannatinelimet kiinnitettyna mainittuihin pystysuuntaisiin
runkoelimiin ja ulottuen vaakasuuntaisesti mainitun satama-
laiturin ja mainitun laiturin vieressa olevan veden paalle,
mihin laituriin alus voidaan ankkuroida kuorman lastaami-
seksi tai purkamiseksi; nostoelimet mainittujen kannatineli-
mien pystysuuntaiseksi nostamiseksi ja laskemiseksi sen
korkeusaseman muuttamiseksi mainitun satamalaiturin ja
ankkuroidun aluksen ylapuolella; kuorman siirtoelimet, joita
mainitut kannatinelimet kannattavat Jja jotka siirtoelimet
ovat vaakasuuntaisesti siirrettavissa pitkin kannatinelimia
mainitun satamalaiturin ja ankkuroidun aluksen paalla; ja
kuorman tarttumisvalineet ripustettuna mainittujen kuor-
mansiirtoelimien alapuolelle taipuisien tukielimien avulla
ja joita kuorman tarttumisvalineita voidaan pystysuuntaises—
ti laskea ja nostaa kuorman sijaintipaikoista mainitulla
satamalaiturilla ja ankkuroidussa aluksessa, missa mainittu-
ja kuorman tarttumiselimia voidaan nostaa riittavasti lahel-
le mainittuja kuorman siirtoelimia, ja edullisesti pidetaan
tiukasti niita vasten, jotta sallitaan mainittujen siirto-
elimien suuret vaakasuuntaiset kiihtyvyydet ja nopeudet
ilman kaytannollisesti katsoen mitaan siihen liittyvaa

niiden avulla kuljetettavan minkaan kuorman heilahtelua.

Keksinto tarjoaa myos jarjestelyn kontin pikaiseksi siir-
tamiseksi lahdepaikasta kohdepaikkaan. Jarjestelyssa on
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vahintaan yksi yleisesti vaakasuuntainen kannatin, ja vaunu
jarjestettyna liikkumaan pitkin kyseista vahintaan yhta
kannatinta. Vaunu sisaltaa vahintaan parin vastakkaisia
kokoojalapoja (collector paddles), jotka maarittavat kokoo-
jatilan, johon kontti voi sopia, jolloin kokoojalavoilla on
tarpeeksi suuri pituus ulottumaan kontin painopisteen ala-
puolelle, kun kontti on sen korkeimmassa asemassa kokoo-
jalapojen valisessa tilassa, jotta eliminoidaan kiihtyvyyden
tai hidastuvuuden indusoimat momentit, jotka vaikuttavat
konttiin, jotta estetaan olennaisesti kontin heilahtelu.

Ylla kuvattu vaunu voi lisaksi sisaltaa vahintaan yhden
vaunun vastanostorakenteen ja kannatin voi lisaksi sisaltaa
vahintaan yhden kannattimen vastanostorakenteen, sijoitettu-~
na kyseisen ainakin yhden vaunun vastanostorakenteen suhteen
vastustamaan mita tahansa momentteja, jotka pyrkivat nosta-
maan vaunun yhta paata pituussuuntaisesti pitkin kontin
reittia, jotta estetaan olennaisesti vaunuun vaikuttavat
kiihtyvyyden tai hidastuvuuden aiheuttamat momentit vaunun

heilahtelun estamiseksi olennaisesti.

Keksinto tarjoaa lisaksi vaunun kontin siirtamiseksi lah-
depaikasta kohdepaikkaan. Vaunussa on poikkipuu sovitettuna
vastaanottamaan kontti; elimet poikkipuun ja kontin nostami-
seksi ja laskemiseksi; ja ainakin yksi pari vastakkaisia
kokoojalapoja, jotka ulottuvat alaspain kontin painopisteen

alapuolelle.

Keksinto tarjoaa lisaksi menetelman kontin siirtamiseksi
lahdepaikasta kohdepaikkaan. Menetelmaan kuuluu vaiheet:
poikkipuun laskeminen tarttumaan konttiin lahdepaikassa, ja
poikkipuun seka kontin nostaminen vahintaan yhden vastak-—
kaisten kokoojalapojen parin valiseen asemaan, jotka lavat
ovat sivuun siirretyt toistensa suhteen pitkin vaakasuun-
taista reittia, joka ulottuu lahdepaikasta kohdepaikkaan.
Menetelma sisaltaa myos poikkipuun, kontin ja kokoojalapojen
kiihdyttamisen suurella kiihtyvyydella, jolloin kiihdytys-
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vaihe alkaa olennaisesti sen jalkeen, kun nostovaihe on
saatettu loppuun, seka poikkipuun, kontin ja kokoojalapojen
hidastaminen suurella hidastuvuudella, Jjotta saavutetaan
pystysuuntaisesti kohdepaikan ylapuolella oleva kohta.
Lopuksi menetelma sisaltaa poikkipuun ja kontin laskemisen

alas kontin luovuttamiseksi kohdepaikassa.

Lisaksi

keksinto tarjoaa nosturin kontin siirtamiseksi

lahdepaikasta kohdepaikkaan, jarjestelyn sisaltaessa vahin-
taan yhden olennaisesti vaakasuuntaisen kannattimen, vaunun,

joka on siirrettavissa pitkin kyseista ainakin yhta kanna-—

tinta,

ja joka vaunu sisaltaa elimet konttiin tarttumiseksi,

ja vaunun siirtojarjestelyn vaunun siirtamiseksi vaakasuun-
taisesti lahdepaikan ylapuolelta kohdepaikan ylapuolelle.

Nosturi

sisaltaa lisaksi liikkuvan tyoaseman, joka sisaltaa

ohjaimet sallimaan kayttajan kontrolloivan ainakin 1) tar-—

tuntael

imia, 2) vaunun siirtojarjestelya, ja 3) tyoaseman

siirtojarjestelya tyoaseman siirtamiseksi vaunun liikkeesta

riippumattomasti siten, etta kayttaja voi siirtaa tyoaseman
vaunun suhteen vaunun tarkkailemiseksi erilaisista suhteel-

lisista asemista ja erilaisista suhteellisista kulmista.

Piirustuksissa:

Kuvio 1

Kuvio 2

on yleisesti kaaviomainen sivuttainen pystykuvan-
to, joka kuvaa esilla olevan keksinnon mukaisen
nosturin rakennetta ja toimintaa, Jjonka nosturin
vaununkannatin on esitetty sijoitettuna sen kor-
keimpaan korkeusasemaan tai lahelle sita, kun
kuormaa siirretaan satamalaiturin ja aluksen paa-

kannella olevien ylimpien konttikerrosten valilla.

on sama sivuttaiskuvanto kuvion 1 nosturista, kun
vaununkannatin on sijoitettuna sen alimpaan kor-
keusasemaan tai lahelle sita siirrettaessa kuormaa

satamalaiturin ja aluksen ruuman valilla.
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Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

8A

8

on yksinkertaistettu kaaviollinen vedenpuoleinen
tai edesta nahty kuvanto nosturista, joka paa-
asiallisesti esittaa vaunun ja poikkipuun yleisen
jarjestelyn, kun vaununkannatin on valissa ole-

vassa korkeusasemassa.

on ylhaalta nahty leikkauskuvanto kiinteasta alem-
masta paallysrakennejalasta ja siihen liittyvasta
siirrettavasta lavan nurkan pystysuuntaisesta

jalasta.

on kaaviokuvanto esittden kuorman nostokoysien
omaksumaa reittia pitkin nosturin komponentteja.

on perspektiivikuvanto vaunun ja poikkipuun ra-
kenteesta, jotka kayttavat kokoojakokoonpanoja
kuorman heilahtelun estamiseksi.

on vksinkertaistettu sivukuvanto kuviossa 6 esi-

tetysta vaunun ja poikkipuun komponenteista.

on keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisen vaunun
perspektiivikuvanto. Kuvio 8B on sen sivukuvanto.
Kuvio 8C on sen paatykuvanto. Kuviot 8D ja 8E
vastaavat vastaavassa jarjestyksessa kuviota 8B ja
8C mutta ne eivat esita suoritusmuodon piilotettu-
ja ominaispiirteita. Kuvio 8F on suurennettu pers-
pektiivikuvanto esittaen lapojen eraan vaihtoeh-
toisen suoritusmuodon, missa kokoojalaippoja kay-—

tetaan lapojen alapaassa.

Kuvattaessa kysymyksessa olevan keksinnon edullista suo-

ritusmuotoa, joka on esitetty piirustuksissa, maarattya

terminologiaa kaytetaan selvyyden vuoksi. Kuitenkaan keksin-

toa ei ole tarkoitettu rajoitettavaksi nain valittuihin

erityisiin termeihin, ja kukin erityinen termi sisaltaa

kaikki teknisesti samanarvoiset termit vaiheille tai lait-
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teille, jotka toimivat samalla tavalla samanlaisen tarkoi-

tuksen toteuttamiseksi.

Viitaten aluksi kuvioon 1, mita ei ole piirretty mittakaa-—
vaan, nahdaan, etta nosturi 9, joka on rakennettu keksinnon
mukaisesti, on sijoitettu laiturille 10, johon vedessa 12
oleva konttialus 11 on ankkuroitu. Aluksessa 11 on kuorma-
kontit C sijoitettuina pystysuuntaisesti pinottuihin vaa-
kasuuntaisiin kerroksiin T, seka paakannen 13 alapuolella
sen ruumissa 14 etta paakannella 13 ruuman luukkujen 15 yla-
puolella ja kansialueella. Nosturissa 9 on pystysuuntainen
paarunkokokoonpano 16 varustettuna neljalla pystysuuntaisel-
la jalalla 17, jotka tukevat alempaa rungon 16 vinotuettua
paallysrakennealikokoonpanoa 16A. Kuvaustarkoituksissa
kyseiset kaksi jalkaa 17, sijoitettuina jalkojen 17A - 17B
taakse ja kauimmaksi kuvion 1 katsojasta, on jatetty pois
piirustuksesta, kuten on ymmarrettavaa henkiloille, jotka
tuntevat taman luonteiset kuormankasittelylaitteet. Kuiten-
kin kuvion 3 vedenpuoleinen tai edesta nahty pystykuvanto
nosturista 9 esittaa kolmannen tukijalan 17C, joka on jalan
17B kuviossa 1 takana. Kuvio 3, samoin kuin muut kuviot
naissa piirustuksissa, ei myoskaan ole mittakaavassa ja sen
koolla ei ole mitaan tiettyja 1:1 —-suhdetta kuvioiden 1 ja 2
nosturin 9 kokoon. Lisaksi piirustuksissa esitetyt eri kom-—
ponenttien koot eivat ole valttamatta suhteessa naiden
komponenttien kokoon varsinaisessa kaytannossa. Samoin
piirustuksista on jatetty pois tavanomaiset tikkaat, portaat
ja kaidepuut, joita henkilokunta kayttaa nosturin ylemmille
tasoille paasemiseksi. Koko nosturi 9 on siirrettavissa
vyhdensuuntaisesti ja pituussuuntaisesti pitkin laiturin
vedenpuoleista reunaa 10A tukipyorakokoonpanoilla 18, jotka

kulkevat sarjalla valin paassa olevia kiskoja 19.

Alemmalla paallysrakennekokoonpanolla 16A on nelja kiinteaa
pystysuuntaista jalkaa 50, jotka nousevat neljasta tukija-
lasta 17. Nosturin 9 kussakin sivussa on sen satamanpuolei-

set (taaemmat) ja vedenpuoleiset (etumaiset) jalat 50 tuet-
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tuna vaakasuuntaisella peruspalkilla 63A, Jjoka liittaa
niiden ylaosat, ja alemmilla diagonaalisilla tuilla 63B ja
63C, kuten esitetty takajalkaa 502 ja etujalkaa 50B varten
kuvion 1 sivuttaisessa pystykuvannossa. Taaempi ja etumainen
vaakasuuntainen reunuspalkki 64A ja 64B on liitetty poikit-
taisesti kahden sivuttaisen peruspalkin 63A valille ja ne
ovat vastaavasti siirretyt sisaanpain naiden peruspalkkien
taaemmasta ja etumaisesta reunasta tarkoituksena muodostaa
sivuttainen tuki paallysrakenteen 16A ylaosalle. Etumainen
reunuspalkki 64B on esitetty kuviossa 3, jonka etupalkin
takana on taaempi reunuspalkki 64A (ei nahtavissa kuviossa
3) lahella alemman paallysrakenteen 16A takaosaa.

Rungon 16 ylempi vinotuettu paallysrakennealikokoonpano 16B
on sijoitettu alemman paallysrakennealikokoonpanon 16A
paalle liikkumaan ylos ja alas alemman paallysrakenteen
suhteen. Tama ylempi paallysrakenne 16B sisaltaa pystysuun-—
taisesti siirrettavan lavan 49 varustettuna nurkkajaloilla,
jotka on stabiloitu sarjaan ohjauskanavia 20 alirakenteen
16A neljassa pystysuuntaisessa jalassa 50. Kuvio 3 esittaa
kaksi sellaista lavan etumaista nurkkajalkaa 49B ja 49C,
jotka ulottuvat pystysuuntaisesti lyhyen matkaa lavan 49
alapuolelle ja ylapuolelle, ja jotka vastaavasti liittyvat
alemman paallysrakenteen 16A etujalkoihin 50B ja 50C. Kysei-—
set kaksi nurkkaa lavan 49 satamanpuoleisessa takareunassa
sisaltavat myos samanlaiset lyhyet pystysuuntaiset jalat,
kuten jalat 49B ja 49C.

Tama ylemman paallysrakenteen 16B lava 49 on nostettavissa
ja laskettavissa neljan moottoroidun nostovinssikokoonpanon
21 sarjan avulla, tai vaihtoehtoisesti hydraulilaitteilla,
jotka on sijoitettu peruspalkeille 63A alemman paallysraken-—
teen 16A pystysuuntaisten jalkojen 50 ylaosien ylapuolella.
Erillista vinssikokoonpanoa 21 kutakin jalkaa 50 varten
kaytetaan saatamaan siihen liittyvan lavan nurkkajalan 49
korkeutta. Kukin vinssikokoonpano on tavanomaista rakennetta

ja voi koostua, esimerkiksi tasavirtamoottoreista, joita
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kaytetaan tasavirtamoottorin kayttolaitteistolla rummun 21A
kaantamiseksi, jonka rummun ympari on liitetty nelja teras-
koytta 21B. Naiden neljan koyden alapaa on liitetty Kkyseessa
olevaan lavan nurkkajalkaan 49 ylemman paallysrakenteen 16B
painopisteen ylapuolelle, sisaltaen sen lavan 49 ja vaunun-
kannattimen 23/23A liitettyna siihen. Tavanomaista isan-
ta/orjaohjausjarjestelmaa kaytetaan naita neljaa vinssi-
kokoonpanoa 21 varten koordinoimaan ja synkronisoimaan

niiden toiminta, kun lavaa 49 siirretaan pystysuuntaisesti.

Kuvio 4 on paalta nahty leikkauskuvanto kiintean alemman
paallysrakenteen pystysuuntaisesta jalasta 50B, joka koostuu
neliopalkista, joka myOs esittaa sen viereisen lavan nurkka-
jalan 49B, joka on liukuvasti tarttunut siihen liittyvaan
ohjauskanavaan 20B. Ohjauskanava 20B on muodostettu pitkin
jalan 50B ulkoseinan 51 pituutta kahdella ulkonevalla, valin
paassa toisistaan olevalla yhdensuuntaisella varrella 52.
Pystysuuntaisesti liikkuvalla jalalla 49B, samoin neliopalk-
ki poikkileikkauksessa, on ohjauskehys 54 muodostettuna
pitkin sen ulkoseinan 53 pituutta. Ohjauskehys 54 on suun-
nattuna ohjauskanavaan 20B ja ulottuu sen sisapuolelle
siten, etta sen kaksi sivuseinaa 55 on valin paassa ohjaus-—
kanavan 20B varsista 52 ja yhdensuuntaisesti niihin nahden.
Ohjauskehyksen 54 paatyseina 56 on suunnattuna jalan 50B
ulkoseinaan 51 ja valin paassa siita, joka ulkoseina samoin
toimii ohjauskanavan 20B eraana seinana. Kuvio 4 esittaa
lisaksi parin vaakasuuntaisia, valin paassa olevia ohjaus-—
rullia 57 lahella jalan 49B alapaata ja ylemman paallysra-—
kenteen 16B ja vaununkannattimen 23/23A painopisteen alapuo-
lella. Kussakin rullassa 57 on vaakasuuntaisesti sijoitettu
akseli 58, mika on pidetty yhdensuuntaisesti ohjauskehyksen
54 vastaavaan sivuseinaan 55 nahden ja siina olevan aukon
sisapuolella siten, etta ohjausrullan sylinterimainen pinta
rullaa vasten viereista ohjauskanavan vartta 52, kun jalka
49B liikkuu pystysuuntaisesti. Ohjausrullat 57 estavat taten
jalan 49B vaakasuuntaisen liikkeen "Y'-suunnassa, kuten

esitetty kuviossa 4. Toinen ohjausrullien 59 pari on samoin
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jarjestetty ohjauskehyksen 54 paatyseinaan 56 rullaamaan
vasten viereista ohjauskanavan seinaa 51. Nama ohjausrullat
59 estavat jalan 49B vaakasuuntaisen liikkeen kuvion 4 "X'"-
suunnassa, toimiessaan sopusoinnussa vastaavien ohjausrulli-
en 59 kanssa vastapaisessa etumaisessa jalassa 49C, mika on
samassa linjassa jalan 49B kanssa pitkin tata "X" suuntaa.
Mikali tarpeen, useita ohjausrullien 57 ja 59 pareja voidaan
jarjestaa pitkin ohjauskehyksen 54 pituutta siihen maaraan,
joka on tarpeen jalan 49B stabiliteettia varten, kun sita
nostetaan tai lasketaan. Kuvio 4 edustaa myos nosturissa 9
olevien muiden kolmen jalan 50 ja lavan jalkojen yhdistelman

mekaanista rakennetta.

Kuviossa 4 on lisaksi jarjestettyna valineet lukitsemaan
varmasti jalka 49B paikalleen sen jalkeen, kun sen pysty-
suuntainen liike lakkaa. Nama valineet voivat sisaltaa
varmistusmurtosokan 60, joka on liukuvasti pidetty syven-
nyksessa 61, joka on muodostettu varmistuskokoonpanon 62
sisapuolelle, joka varmistuskokoonpano pidetaan ohjauske—
hyksen 54 paatyseinan 50 avulla. Sokkaa 60 siirretaan var-—
mistuskokoonpanon 62 avulla, kayttaen hydraulipainetta tai
muuta siirtovoimaa siten, etta se voi ulottua jalan 50B
seinassa 51 olevaan reikaan 63 tai vetaytya siita pois.
Joukko reikia 63 on jarjestetty pitkin seinaman 51 pituutta
siten, etta sokka 60 voi tarttua reian 63 kanssa jalan 49B
erilaisissa korkeustasoissa. Vaihtoehtoisesti sokka 60 ja
varmistuskokoonpano 62 voidaan korvata muilla jarjestelyil-
la, kuten esimerkiksi raikkanokalla (ratcheting cam), joka
tarttuu seinaan 51 muodostettuihin harjanteisiin tarkoi-
tuksena muodostaa useampia pysaytyskohtia jalalle 49B pitkin
jalkaa 50B, kuin mita voidaan saavuttaa murtosokka 60 —
reika 63 -yhdistelmalla.

Ylemman paallysrakenteen 16B osana lavan 49 etuosa tukee
myOs paria valin paassa olevaa pystysuuntaista pilaria 65,
jotka ulottuvat pystysuuntaisesti reunuspalkin 64B edessa ja

joiden ylaosat ovat liitetyt yhteen etumaisella poikkipal-
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killa 66. Kuten esitetty kuvioissa 1 ja 3, nama pilarit 65
ovat linjassa alemman paallysrakenteen 16A etumaisten pys-—
tysuuntaisten jalkojen 50B ja 50C kanssa. Samalla tavalla
pari valin paassa olevia, pystysuuntaisia pilareita 67
linjassa taaempien pystysuuntaisten jalkojen 50 kanssa
ulottuvat myos ylospain lavan 49 takaosasta ja reunuspalkin
64A takaosaan. Pilareiden 67 ylaosat on liitetty taaemmalla
poikkipalkilla 68. Pari valin paassa toisistaan olevaa
sivuttaista linjatukea 69 ulottuvat samoin alaspain pilarei-

den 65 ylaosasta lavan 49 takaosaan.

Ylempi paallysrakenne 16B on samoin liitetty pitkanomaiseen
vaununkannattimeen 23 ja tukee sita, joka kannatin sisaltaa
puomielimen 23A. Vaununkannatin 23 on liitetty pystysuuntai-
sesti liikkuvan lavan 49 alapuolelle ja se on samoin tuettu
rakennetukien 22 avulla, jotka tuet on liitetty etumaisten
ja takimmaisten pilareiden 65 ja 67 ylaosasta kannattimeen
23 ja sen puomiin 23A. Tama vaununkannatin 23 ulottuu vaa-
kasuuntaisesti laiturin 10 ylapuolelle sen puomin 23 ulot—
tuessa samoin vaakasuuntaisesti veden 12 paalle. Taten, kun
ylempaa paallysrakennetta 16B siirretaan pystysuuntaisesti
nostoelimella 21, kannatinta 23, mukaanlukien sen puomi 23A,
nostetaan tai lasketaan samoin sen korkeusaseman muuttami-
seksi laiturin 10 ja aluksen 11 ylapuolella. Puomi 23A on
samoin saranoitu pitkin vaununkannatinta 23 kohdassa 24,
sallien puomin 23 saranoidun kaantamisen ja sailyttamisen,
kun se ei ole kaytossa, kuten esitetty katkoviivoin esite-
tyssa asennossa kuviossa 1, mika kaytannossa voi olla lahes
pystysuuntainen. Puomia 23A kaannetaan saranapisteen 24
ympari koysikaapeleilla 25, jotka on pujotettu paallysra-—
kenteen 16B pilareiden 65 ja 67 ylaosan lapi ja kiinnitetty
motorisoituun vinssiin, joka on sijoitettu koneistokotelon
26 vaununkannattimen 23 satamanpuoleisessa tai takapaassa.
Varastoitu puomiasento sallii aluksien vapaan liikkumisen
pitkin laituria ja nosturin liikkumisen ilman yhteentor-
maysta pitkin ankkuroitua alusta. Vaihtoehtoisesti vaunun-

kannatin 23 voitaisiin vetaa takaisin vaakasuuntaisesti
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sataman puolelle rullien paalla yhtena kappaleena tai se voi
koostua liukuvista teleskooppiosista, jotta se ei hairitsisi
ankkuroituja aluksia tai niita, jotka lahestyvat tai poistu-

vat satamasta.

Kuorman siirtovaunu 27 pyorien tai muiden tukielimien varas-—
sa on kannatettu vaununkannattimen 23 avulla ja siirretta-
vissa vaakasuuntaisesti pitkin lahes koko kannattimen pi-
tuutta mukaanlukien sen puomielin 23A. Vaunua 27 siirretaan
vaakasuuntaisesti pitkin kannatinta 23 tavanomaisilla teras-
koysilla, joita kaytetaan moottoreilla, jotka on sijoitettu
koneistokotelon 26 sisapuolelle. Vaunun 27 alapuolella on,
ripustettuna taipuisien tukielimien, kuten esimerkiksi valin
paassa olevien teraskoysien 28 parin avulla, pystysuuntai-
sesti siirrettavat kuormaantarttumiselimet, kuten poikkipuu
29 varustettuna tavanomaisilla kiertolukitusmekanismeilla
sen neljassa nurkassa irrotettavaa liittymista varten stan-
dardin mukaisen kuormakontin C nurkkavalanteisiin (corner
castings). Poikkipuu 29 voidaan pystysuuntaisesti laskea ja
nostaa kuormakontin sijaintipaikoista laiturilla 10 ja

aluksessa 11 teraskoysilla 28.

Konttikuorman nostaminen (s.o. poikkipuun 29 ja kontin C
nostaminen pystysuuntaisesti kohti vaunua) on aikaansaatu
motorisoidulla vinssilla, joka on sijoitettu kiinteaan
koneistokoteloon 30 taaemmassa reunuspalkissa 64A alemman
paallysrakenteen 16A yldosassa. Viitaten nyt kuvioon 5, tama
vinssi sisaltaa paanostorummun 69, joka on kytketty teras-
koysiin 28, jotka ovat pujotetut koneistokotelosta 30 koysi-
pyorien 70 yli alemmassa paallysrakenteessa ja alas koysi-
pyorille 71 vaununkannattimella 23. Seuraavana koydet 28
pujotetaan koysipyorien 72 - 73 yli kannattimen takapaassa
ja takaisin pitkin kannatinta 23 vaunuun 27 ja poikkipuuhun
29. Vaunun koysipyorat 74 siirtavat koydet 28 alas poikki-
puun koysipyorille 75, sitten takaisin ylos vaunun koysi-
pyorille 76 ja 77, joista koydet 28 menevat takaisin alas

poikkipuun koysipyorille 78. Koydet 28 menevat seuraavaksi
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takaisin vaunun koysipyorille 79 ja sitten koysipyoriin 80
ja 81 puomin 23A vedenpuoleisessa paassa. Koydet 28 palaavat
sitten vaununkannattimessa 23 olevien koysipyorien 82 kautta
ja ylos alemman paallysrakenteen koysipyoran 83 avulla
nostokoneistokoteloon 30, missa ne liitetaan ylosnostorum-—
puihin 84 eliminoimaan 1O0ysyys, Kkun ylempaa paallysrakennet-
ta 16B siirretaan pystysuuntaisesti. Nama nostokoydet 28
voidaan lyhentaa siten, etta poikkipuuta 29 nostetaan riit-
tavasti vaunun 27 viereen, ja etusijalle asetetusti pidetaan
tiukasti vasten vaunua, jotta sallitaan vaunun suuret vaa-
kasuuntaiset kiihtyvyydet ja nopeudet kaytannollisesti
katsoen ilman minkaan sen avulla siirretyn kuormakontin
heilahtelua. Kuitenkaan tata poikkipuun tiivista laheisyytta
vaunuun 27 vaakasuuntaisen liikkeen aikana ei ole valttamat-

ta esitetty kaikissa piirustuksissa yksinkertaisuuden vuok-—

si.

Nyt viitataan kuvioihin 6 ja 7 vaunun 27 ja poikkipuun 29
yksityiskohtia varten, joka sallii tiiviin kosketuksen
naiden kahden laitteen valilla kuljetettaessa kuormaa. Vaunu
27 sisaltaa aiemmin kuvatut koysipyorat 74, 76, 77 ja 79,
joiden yli kulkee nostokoysien 28 pari. Kokoojakokoonpano
85A on samoin sijoitettu vaunun 27 pohjan ulkopinnalle
lahelle sen takapaata, kun taas toinen vaunun pohjan kokoo-
jakokoonpano 85B on sijoitettu vaunun 27 etureunaan. Nosto-
koydet 28 ulottuvat alaspain naiden kahden kokoojakokoonpa-—
non valissa. Etusijalle asetetussa suoritusmuodossa kukin
kokoojakokoonpano kasittaa kaksi poikittain kohdistettujen,
valin paassa toisistaan olevien, alaspain ulottuvien kokoo-
jaelementtien 86A — 86B ja 87A — 87B paria. Kussakin parissa
olevilla kokoojaelementeilla on vastakkaiset toisiinsa
suunnatut pystysuuntaiset pinnat 88, jotka ovat erotetut
raolla. Poikkipuu 29 sisaltaa aiemmin kuvatut koysipyorat 75
ja 78, jotka ovat pyoritettavasti pidetyt keskeisessa laa-
tikkomaisessa elimessa 29A. Laatikko 29A on avoin ylaosas-
taan ja on kooltaan sellainen, etta sen taka- ja etuseinien

89 ja 90 ylareunat sopivat tiukasti kokoojaelementtien 86A -
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86B ja 87A — 87B parien valiseen rakoon. Taten vaunun kokoo-—
jakokoonpanot pitavat poikkipuun 29 tiukasti vasten vaunua
27. Kokoonpuristuspuskurityynyt 91 voivat myos olla sijoite—
tut vaunun 27 alapuolella kokoojaelementtien raoissa siten,
etta ne koskettavat poikkipuun laatikon 29A ylareunoja 89 ja
90. Sellaiset tyynyt 91 sallivat viela tiukemman poikkipuun
29 sovituksen vasten vaunua 27 tarkoituksena vahentaa
kuorman heilahtelua suurilla vaakasuuntaisilla kiihtyvyyk-—
silla ja kovilla vaakasuuntaisilla nopeuksilla. Nopeudet
jopa 1000 jalkaa/min. (noin 5 m/s) tai yli ja kiihtyvyydet 6
- 8 jalkaa/s? (1,8 — 2,4 m/s?) nayttdvat tdlla hetkella

olevan toteutettavissa.

Kuvioiden 5 ja 7 yhteydessa on huomattavissa, etta nosto-
koydet 28 putoavat pystysuuntaisesti vaunusta 27 poikki-
puuhun 29 siten, etta poikkipuuta voidaan nostaa suoraan
kokoojakokoonpanoihin ja pitaa siella tiukasti vasten vau-
nua. Kuitenkin, mikali vaunu/poikkipuukoysipyorarakenne on
sellainen, etta koydet 28 eivat sisalla tata suoraa putousta
vaan sen sijaan ovat kulmassa toistensa suhteen, kuten
kaaviollisesti esitetty kuvioissa 1 ja 2, kokoojakokoonpanot
eivat ole tarkoituksenmukaisia tai kayttokelpoisia, koska ei
ole mahdollista nostaa poikkipuuta tarpeeksi korkealle
koskettamaan varsinaisesti vaunua. Tassa tapauksessa tulee
kuitenkin edelleen olla mahdollista nostaa poikkipuuta
olemaan riittavan lahella vaunua kayttaen koysien 28 vastak-
kaista jannitysta siten, etta sallitaan vaunun suuret vaa—
kasuuntaiset kiihtyvyydet ja nopeudet kaytannollisesti

katsoen ilman mitaan kuorman heilahtelua.

Kaikkien moottoreiden ja sita seuraavien vaunun 27 ja poik-—
kipuun 29 liikkeiden toimintaa kontrolloi normaalisti kayt-—
taja, joka on sijoitettu ohjaushyttiin 31, joka hytti on
samoin kannatettu vaununkannattimen 23 ja sen puomin 23A
avulla ja on vapaa liikkumaan vaakasuuntaisesti pitkin
niiden ulkoreunaa kontreolloituna toiminnaltaan riippumat-

tomasti vaunun 27 liikkeesta. Jarjestelman kayton aikana
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vaunu 27 ja poikkipuu 29 kannattavat konttia C aluksen ja
laiturin valilla. Alan ammattilaiset havaitsevat, etta tassa
tehdyt maininnat liikkeesta laituriin ja laiturilta sisalta-
vat sen, etta kontti voidaan laskea itse laiturille, ajoneu-
voalustalle tai muulle laiturille sijoitetulle valineelle
tai nostaa niista. Ylemman paallysrakenteen 16B ja kannatti-
men 23 korkeusasemaa kontrolloidaan lisaksi kayttajan toi-
mesta hytissa 31 tasoon, mika minimoi etaisyyden poikkipuun
29, kun se on pidettyna erittdin lahella vaunua 27 tai
tiukasti sita vasten, ja halutun kontin sijaintipaikan
korkeimman korkeusaseman tai korkeimman vaunun avulla ripus-
tetun kontin ylitettavaksi tarkoitetun esteen valilla. Kuvio
1 esittaa vaununkannattimen 23 sijoitettuna sen korkeimpaan
korkeusasemaan tai lahelle sita, kun taas kuvio 2 esittaa
kannattimen 23 sijoitettuna sen alimpaan korkeustasoon tai
lahelle sita. Luonnollisestikin kannatin 23 voidaan pys-—
tysuuntaisesti siirtaa myos useisiin valissa oleviin tasoi-
hin sen mukaan, mitda kasilla oleva tyo edellyttaa, kuten

esitetty kuvion 3 avulla.

Kuvatulla, esilla olevan keksinnon mukaisella nosturijar-
jestelmalla on monia etuja tavanomaisiin, yksivaunuisiin,
satamassa sijaitseviin putkinostureihin tai useisiin kaksi-
vaunuisiin satamassa oleviin tukkinostureihin nahden, jotka
tunnetaan alalla. Eras asia on, etta nosturin kayttaja
liikkuvassa hytissa 31, pystysuuntaisesti saadettavan kan-
nattimen 23 paalla on huomattavasti lahempana kontin las-—
taus- tai purkauspaikkaa aluksessa, samoin kuin lahempana
kontin satamalaiturilla olevan sijaintipaikan paikanmaari-
tyskohtaa. Tama kayttajan laheisyys minimoi kayttajan paral-
laksia siten, etta hanen kykynsa asemoida poikkipuu 29
ja/tai kontti C, on huomattavasti lisaantynyt. Hytti 31 voi
myos liikkua riippumattomasti kannattimella 23, sen asemes-—
ta, etta se olisi vaunun 27 paalla ja liikkuisi sen mukana,
sallien huomattavasti mukavamman kulun kayttajalle tahystys-
paikkojen valilla aluksen ja satamalaiturin paalla. Tama

riippumattomasti liikkuva hytti 31 sallii lisaksi vaunun 37
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suuret vaakasuuntaiset kiihtyvyydet ja nopeudet vaikuttamat-

ta haitallisesti kayttajaan.

Koska vaununkannatin 23 on pystysuuntaisesti sijoitettu niin
lahelle kuin mahdollista valittua kontin sijaintipaikkaa
aluksessa, poikkipuu 29 ja sen kiinniottama kontti C voidaan
nopeasti nostaa ja pitaa tiukasti vasten vaunua 27 siten,
etta heilahtelu vaakasuuntaisen liikkeen aikana tulee kay-
tannollisesti katsoen eliminoiduksi sallimaan sellaiset
suuret kiihtyvyydet ja nopeudet, jotka huomattavasti pienen-
tavat sykliaikoja. Esilla olevan keksinnon eras toinen
erillinen etu kaksinostimiseen nosturiin nahden on vahenty-
nyt kayttolaitteiston monimutkaisuus, josta on seurauksena
vahennys kustannuksissa. Merkitykseltaan samanarvoisesti
tassa tarvitaan vain yhta kayttajaa, vahentaen taman avulla
50 % tarvittavaa tyovoimaa taman nosturin kayttamiseksi
verrattuna kaksinostimiseen muunnokseen. Tietokonesimulaati-
ot ovat lisaksi osoittaneet, etta keksinnon mukaisella
nosturilla on lahes ekvivalentti suorituskykykapasiteetti

nopeimpaan tunnettuun kaksinostimiseen nosturiin nahden.

Vaunun ja poikkipuun liikkeiden ohjaimet voidaan myos tieto-
koneistaa tai muulla tavoin automatisoida avustamaan nostu-
rin kayttajaa. Talla hetkella kaytettavissa olevien tieto—
jarjestelmien avulla on mahdollista laittaa muistiin aluk-
sessa olevien konttipaikkojen koordinaatit samoin kuin kont-
tien maahanlaskupaikkojen koordinaatit satamalaiturilla
siten, etta poikkipuun ja konttien liikkeet voidaan ohjel-
moida automatisoimaan sykli lahes joka suhteessa. Tata
automaatiota voidaan tehostaa silla seikalla, etta kaytan-—
nollisesti katsoen mitaan heilahteluja ei kohdata kontin
vaakasuuntaisessa liikkeessa aluksesta laiturille ja pain-
vastoin. Mika tahansa vahainen heilahtelu sijaintipaikan
paikanmaaritysliikkeiden seurauksena voidaan parantaa kokoo-
jien avulla ja minimaalisella kayttajaliitynnalla syklin
kummassakin paassa. Koordinaattipaikat voidaan myos helposti

ja nopeasti paivittaa vastauksena tilanteisiin, kuten esi-
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merkiksi muutoksiin vaununkannattimen korkeudessa ja muutok-

siin aluksen syvayksessa johtuen lastaamisesta tai purkami-

sesta.

Etusijalle asetetut uudet menetelmat kuvatun uuden nosturin
9 kayttamiseksi kuvataan nyt yksityiskohtaisemmin. Yleises-—
ti, kun kontti C on lastattavana aluksessa 11 tai purettava-
na siita, vaununkannatin 23 sijoitetaan pystysuuntaisesti
korkeusasemaan, johon viitataan tassa "edullisena kor-

keusasemana', mika vastaa likimaarin korkeampaa seuraavista:

A. Korkeusasema, joka, kaytannon laajuudessa, minimoi etai-
syyden valilla (1) poikkipuun 29 pohja, kun se on nostettu
tiukasti (tai niin lahelle kuin mahdollista) vaunuun 27, ja
(2) aluksessa olevan valitun konttipaikan ylaosa, johon
paikkaan kontti on siirrettava tai josta se on siirrettava,

tai

B. Korkeusasema, joka, kaytannon laajuudessa, minimoi etai-
syyden valilla (1) poikkipuun 29 alapuolelle liitetyn kontin
pohja, kun se on nostettu tiukasti (tai niin lahelle kuin
mahdollista) vaunuun 27, ja (2) korkein este, jonka kontin
on ylitettava, kun sita siirretaan satamalaiturin ja valitun

aluksessa olevan konttipaikan valilla.

Lastattaessa ankkuroitu alusta 11 konteilla C, jotka on
toimitettu satamalaiturille 10, tavanomainen toimenpide on
ensin siirtaa nosturia kiskolla 19 valittuun pituussuuntai-
seen asemaan pitkin satamalaiturin vedenpuoleista reunaa
10A, missa nosturia sitten kaytetaan tayttamaan alempi vaa-—
kasuuntainen ja poikittainen konttipaikkojen kerros alukses-
sa, ennen kuin kontit sijoitetaan seuraavaan korkeampaan
vaakasuuntaiseen kerrokseen, joka on valittomasti taman
taytetyn kerroksen ylapuolella. Taten, sen jalkeen, kun
nosturi on siten sijoitettu pituussuuntaisesti aluksen
viereen, vaununkannatin 23 siirretaan aluksi pystysuuntai-

sesti "edulliseen korkeusasemaan' valittuja paikkoja varten
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ensimmaisessa alemmassa konteilla taytettavassa kerroksessa
tietyn lastausajanjakson aikana. Vaunua 27 siirretaan sitten
sataman paalle siten, etta sen poikkipuu 29 voi poimia
kontin C siita. Sen jalkeen, kun tama kontti on nostettu
pystysuuntaiseen asemaan, jossa poikkipuu 29 on pidetty
tiukasti (tai lahestulkoon siten) vasten vaunua 27, vaunu
liikkuu vaakasuuntaisesti pitkin kannatinta 23 ja aluksen
paalle kohtaan, joka on valittomasti alemman kerroksen
valitun kohdan ylapuolella, mihin kontti on tarkoitettu
sijoitettavaksi. Kontti lasketaan sitten sen lepopaikkaan

aluksessa.

Nama vaunun ja poikkipuun liikkeet toistetaan olennaisesti,
kunnes tama alempi kerros on taytetty, minka jalkeen vaunun-
kannatin 23 sijoitetaan "edulliseen korkeusasemaan' valittu-
ja konttipaikkoja varten kerroksessa, joka on valittomasti
nyt taytetyn alemman kerroksen ylapuolella. Tama edellyttaa
tavallisesti sita, etta kannatin 23 nostetaan, mikali kont-
teja panostetaan kerroksiin paakannen 13 ylapuolella, kuten
esitetty kuviossa 1. Kuitenkin, kun nosturia kaytetaan
ensiksi lastaamaan kontti mihin tahansa aluksen paakannen
alapuolisessa kerroksessa (s.o. ruumassa 14), vaununkannatin
23 sijoitetaan tavallisesti samaan "edulliseen kor-—
keusasemaan' ja pidetaan siina siten, etta tiukasti nostettu
poikkipuu 29 ja kontti C ylittavat aluksen sivurungon ja
minka tahansa korkeamman esteen satamalaiturin ja ruumassa
olevan kontin valitun kerrospaikan valilla. Mikali paakansi
tana ajankohtana on vapaa hairitsevista konteista suoraan
lastattavan ruuman kerroksen ylapuolella ja mitaan merkitta-
via kiskoja, reelinkeja tai muita kannen ylapuolella tai
satamalaiturilla olevia esteita ei ole, vaununkannatin 23
sijoitetaan joko sen alimpaan pysaytyskohtaan tai kor-
keusasemaan, missa tiukasti nostettu kontti juuri ylittaa
ruumaluukut 15, mikali niita ei ole jo poistettu. Taten, kun
kontteja lastataan kannen alapuclella, samaa kannattimen 23
"edullista korkeusasemaa' pidetaan yleisesti, kunnes sellai-

nen lastaaminen lakkaa mista tahansa syysta. Vaununkannatin-
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ta 23 siirretaan ylospain pienin lisayksin, tarpeen mukai-
sesti, perakkaisiin edullisiin korkeusasemiin, kun kontteja
sijoitetaan pinottuihin monitascisiin kerroksiin aluksen
paakannen ylapuolella. Nosturia voidaan sitten siirtaa
toiseen pituussuuntaiseen satamalaiturilla olevaan asemaan
tarkoituksena panostaa kontit aluksen poikittaiskerroksiin,
jotka ovat vastapaata tata nosturiasemaa.

Aluksen purkaminen on olennaisesti painvastainen ylla kuva-
tulle toimenpiteelle siina, etta ylemmissa kerroksissa
olevat kontit siirretaan ensin aluksesta satamalaiturille ja
vaununkannatin 23 lasketaan pienin lisayksin, mikali tar-

peen, haluttuihin edullisiin korkeusasemiin.

Kun on toivottavaa poistaa ruumankannet 15 purkauksen ku-
luessa tai lastauksen valmistelussa, tama toimenpide voidaan
suorittaa kayttaen vaunua 27 ottamaan ruumankansi 15 joko
nosturin jalkojen 17 valiin tai kaikkein eniten maan puolel-
la olevan jalan taakse. Ruumankansi 15 lasketaan sitten
laiturin pinnalle, missa se irrotetaan siten, etta vaunu 27

vol palata lastaamaan tai purkamaan alusta.

Tiettyna esimerkkina, kuten kuvattu kuviossa 1, oletetaan,
etta halutaan siirtaa kontti C laiturin 10 ja aluksessa
kansikerroksen T1 ylapuolella ylimpana, pisimmalla veteen-—
pain olevan konttipaikan 32 valilla, joko maahanpain suun-
nattuun purkaussuuntaan tai eteenpain suunnattuun lastaus-
suuntaan. Ylempi paallysrakenne 16B varustettuna vaununkan-
nattimella 23 siirretaan alustavasti edulliseen kannattimen
korkeusasemaan, joka sallii taman kontin C pohjan ylittavan
erittain lyhyella etaisyydella kontit C kerrospaikoissa 33 —
47, kun poikkipuu 29 on nostettu tiukasti vasten vaunua 27.
Kuitenkin tama ylitysetaisyys samoin kuin poikkipuu-vau-—
nuetaisyys on liioiteltu ei mittakaavassa olevassa kuviossa
1 yksinkertaisuuden vuoksi. Kontti C siirretaan sitten
vaunun 27 avulla sen alkupaikasta aluksessa tai laiturilla

sen tarkoituksenmukaiseen kohteeseen. Tama edullinen kor-
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keusasema konttipaikalle 32 on myos edullinen korkeusasema
konteille, jotka siirretaan sisempiin kerrospaikkoihin,
kuten 36, 38 ja 40 tai niista pois. Vaihtoehtoisesti edulli-
nen korkeusasema eniten maanpuoleiselle konttipaikalle 47
kerroksessa T1 voi olla likimaarin yksi kerros alempi, jotta
minimoidaan etaisyys tiukasti nostetun poikkipuun 29 pohjan
ja konttipaikan 47 ylaosan valilla, koska tassa ei ole
mitaan valiin tulevia esteita taman paikan ja laiturin

valilla.

Nyt oletetaan, etta halutaan siirtda kontti C kerrospaikasta
48 kerroksessa T7 kuvion 2 aluksen ruumassa 14, missa ei ole
mitaan ylapuolisia kansikontteja taman paikan paalla. Vau-
nunkannatin 23 siirretaan sen alimpaan korkeusasemaan,
esitettyna kuviossa 2, missa se pysyy minka tahansa kontin
purkamisen aikana pystysuuntaisesti pinotuista vaakasuuntai-
sista kerroksista T7 - T15, edellyttaen, etta tassa ei ole
mitaan konttia viela jaljella kannella naiden kerrosten
ylapuolella. Tama edullinen korkeusasema sallii minka tahan-
sa poistetun kontin pohjan ylittavan laivan sivurungon, kun
konttia siirretaan maahanpain vaunun 27 avulla poikkipuun 29

ollessa pidettyna tiukasti vasten vaunua.

Yhteenvetona ymmarretaan, etta tarkoituksena minimoida
pystysuuntaiset kontin liikkeet ja sallia suuret vaa-
kasuuntaiset vaunun kiihtyvyydet ja nopeudet, vaununkan-—
nattimen tulee olla sijoitettuna sen alimpaan mahdolliseen
korkeusasemaan, joka sallii vaunun, poikkipuun ja kontin
selviamisen yli minka tahansa jaljella olevan esteen aluksen
ja satamalaiturin valissa, samalla kun poikkipuu on pidetty-
na tiukasti, tai likipitaen, vasten vaunua. Taten on il-
miselvaa, etta tama keksinto tarjoaa aarimmaisen yksinker-—
taisen ja joustavan jarjestelman ja menetelman, Jjoka voi
merkittavasti lisata nopeutta, jolla kontit lastataan ja
puretaan konttialuksista. Tama etu tekniikan tason nosturei-
hin nahden syntyy vahentyneesta kayttajan parallaksista,

tiiviimmasta kayttajan laheisyydesta kiinnittyviin/irtoaviin
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konttipaikkoihin, ja suuremmista vaakasuuntaisista kiihty-
vyyksista ja nopeuksista, jotka tahan mennessa eivat ole
olleet saavutettavissa johtuen kuorman heilahtelusta vaunun

alapuolella vaakasuuntaisen kulun aikana.

Kuvio 8A on perspektiivikuvanto keksinnon eraan suoritus-—
muodon mukaisesta vaunusta. Kuvio 8B on sen sivukuvanto.
Kuvio 8C on sen paatykuvanto. Kuviot 8D ja 8E vastaavat
kuvioita 8B ja 8C samassa jarjestyksessa, mutta ne eivat
esita suoritusmuodon piilotettuja ominaispiirteita. Kuvio 8F
on suurennettu perspektiivikuvanto esittaen lapojen eraan
vaihtoehtoisen suoritusmuodon, missa kokoojalaippoja kayte-

taan lapojen alapaassa.

Viitaten erityisesti kuvioihin 8B ja 8C, vaunu on tuettuna
yhdensuuntaisten vaununkannattimien 800, 8071 alla. Kannatin
800 on varustettu rullan tukilaipalla 804 sen sisapinnassa,
suunnattuna vaununkannattimeen 801. Vastaavasti vaununkanna-
tin 801 on varustettu rullan tukilaipalla 805. Laipat 804,
805 muodostavat kiskot, joilla nelja vaununrullainta, joista
kaksi on elementit 810, 812, liikkuvat. Vaununrullat 810,
812 kannattavat vaunun painoa, kun vaunu liikkuu pituussuun-
taisesti alas kanavaa. Vaunurullat on jatetty pois kuvion 8C

vasemmalta puolelta selvyyden vuoksi.

Kannattimet 800, 801 ovat myos varustetut vastaavilla vas-
tanostorullien laipoilla 802, 803. Vastanostorullat 818, 819
on sijoitettu vastanostolaipan 802 alapuolelle, silla ymmar-—
ryksella, etta vastanostolaippa 803 on vastaavasti sijoitet-—
tu vaunun vastakkaisilla sivuilla olevien vastanostorullien

ylapuolelle.

Rullan tukilaipat 804, 805 ja nostorullien laipat 802, 803
muodostavat vastaavat pituussuuntaiset kanavat kannattimien
800, 801 sisapinnalle. Erilaiset rullat pidetaan kanavien

sisapuolella, kun vaunu liikkuu pituussuuntaisesti kannatti-
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mien alla, kuten osoitettu vaakasuuntaisilla kaksisuuntai-

silla nuolilla kuviossa 8B.

Itse vaunu sisaltaa paakappaleen 806 ja poikkipuun 808.
Poikkipuu 808 on sijoitettu vastakkaisten kokoojalapojen
parin valiin, kun paakappale ja poikkipuu on niiden kor-
keimmassa asemassa. Kolme kokoojalapaa on esitetty element-
teina 850, 852, 854. Neljannen kokoojalavan ymmarretaan
olevan lasna vastapaata lapaa 852 lavan 854 vieressa. Kokoo-
jalavat ovat edullisesti jarjestetyt pareittain, vastapaata
toinen toisiaan pituussuuntaisesti pitkin reittia, jonka

poikki wvaunu ja kontti 899 kulkevat.

Kontti 899 on tuettu poikkipuulla 808 kokoojatilan sisa-
puolella, joka tila on maaritetty kokoojalapojen sisapin-
tojen avulla. Erityisesti kokoojalavat 850, 852 ja 854 on
esitetty sisaltamaan sisapinnat 865, 866, 864 vastaavassa
jarjestyksessa. Esitetyssa suoritusmuodossa on sopivasti
pieni valys kontin 899 ja lavan sisapintojen 864, 865, 866
valilla, esimerkiksi 4 tuumaa (10 cm). Valys on edullisesti
valittu olemaan tarpeeksi suuri sallimaan kontin nostamisen
pystysuuntaisesti kokoojatilaan minimaalisella yhteentor-
mayksen vaaralla, mutta tarpeeksi pieni minimoimaan ja
jakamaan impulssivoima kontin ja lapojen valilla, kun vaunu

kiihtyy tai hidastuu.

Kokoojalavat on varustettu tuilla lisaamaan lapojen tehol-
lista lujuutta vaunun kiihdytys— ja hidastusajanjaksojen
aikana. Erityisesti kokoojalapa 850 on varustettu tuilla
860, 861. Kokoojalapa 862 on varustettu tuilla 862, 863.
Muut kokoojalavat on varustettu niiden omilla vastaavilla

tuilla.

Vaunu on varustettu ylemmalla kappaleella 815, jossa on
vaunun nostovaijerin koysipyorat 820, 821, 822. On ymmar-
rettava, etta vastaava nostovaijerin koysipyora on jarjes—

tettyna lahelle neljatta ylemman kappaleen nurkkaa, vaikka-



10

15

20

25

30

35

25

kaan se ei ole nahtavissa piirustuksissa. Nostovaijerit
ulottuvat nostovaijerin juoksupyorista 820, 821, 822 paakap-
paleen nostovaijerin juoksupyoriin 824, 825, 826 vastaavassa
jarjestyksessa. Tavalla, jonka alan ammattilaiset ymmarta-—
vat, tai kuten on ilmeista kuviosta 5, vetamalla nostovaije-—
rin pituus juoksupyorien lapi paakappale- ja poikkipuuko-
koonpanot, kiinniliittyneen kontin kanssa tai ilman sita,
nostetaan tai lasketaan. Kuvatussa suoritusmuodossa ylempi
kappale 815 ja paakappaleen 806 ja poikkipuun 808 yhdistelma
ovat sijoitetut suhteellisesti siten, etta mika tahansa
kuorma 899 vedetaan pystysuuntaisesti ylospain kokoojatilaan

kokoojalapojen sisapintojen 864, 865, 866 valissa.

Kuvatun vaunujarjestelyn etusijalle asetettu toimintamene-

telma kuvataan seuraavana.

Paakappale ja poikkipuu lasketaan vaunusta tarttumaan kont-
tiin 899. Se tietty tapa, milla konttiin tartutaan, voi
vaihdella, ja se voidaan valita niiden periaatteiden ja
standardien mukaisesti, jotka alan ammattilaiset tuntevat.
Esimerkiksi ISO:n maarittamia kiertolukkojen standardeja
voidaan kayttaa, vaikkakaan esilla oleva keksinto ei ole

rajoitettu sellaisten standardien mukaiseen toimintaan.

Taman nostamisen sallimiseksi vaunun nostovaijerit nostavat
poikkipuun ja kontin pystysuuntaisesti kokoojalapojen vali-
seen tilaan. Toiminnan etusijalle asetetussa menetelmassa
vaunu ei liiku vaakasuuntaiseen suuntaan noston aikana
siten, etta poikkipuu ja kontti liikkuvat edullisesti suo-
raan pystysuuntaisesti, minimaalisella horisontaalisella
liikkeella tai ilman mitaan horisontaalista liiketta. Sen
jalkeen, kun on saavutettu kokoojatila, poikkipuu ja paakap-
pale voidaan pitaa ylospain, tiukasti vasten vaunua, esta-

maan tai minimoimaan heilahtelu.



10

15

20

25

30

35

26

Kuitenkin, kuten kuvataan alempana, poikkipuun ja paakap-
paleen pitaminen tiukasti vasten vaunua ei ole valttamatonta

johtuen keksinnon muista jarjestelyista.

Sitten vaunua kiihdytetaan vaakasuuntaiseen suuntaan saavut-—
tamaan huippunopeus niin pian kuin mahdollista, hyodyntamaan
vaunua siirtavien moottorien ja vetopyoraston maksimaalista
potentiaalia. Tama moottorien ja vetopyoraston maksimaalisen
potentiaalin hyvaksikaytto minimoi aikaa kontin siirtamisek-
si kontin lahdepaikan ja kohdepaikan valilla. Taman jalkeen
vaunu hidastetaan pysahdyksiin, suoraan kohdepaikan ylapuo-
lella. Tama on painvastainen tunnetuille jarjestelyille,
joissa kiihtyvyyden ja hidastuvuuden suuruus on rajoitettu
kuorman heiluriliikkeen johdosta. Se on myos painvastainen
suoritusmuodoille, joissa kayttajan tyoasema ("hytti'")
liikkuu vaunun mukana, missa kayttajan turvallisuus edellyt-—

taa hitaammin liikkuvan vaunun kayttoa.

Johtuen vaunun ja erityisesti kokoojakokoonpanon rakentees-
ta, itse vaunun heilahtelu, ja vaunun kokoojatilan sisapuo-

lella olevan kontin heilahtelu, on olennaisesti estetty.

Lopuksi, koska kontilla ja vaunulla on vahan tai ei lainkaan
heilahtelua, kontti voidaan valittomasti laskea koh-

depaikkaansa.

Vaunu, nyt ilman konttia, voidaan nopeasti palauttaa lahde-
paikkaan seuraavaa konttia varten, kayttaen ylla kuvattuja
vaiheita. Poikkipuu ja paakappale palautetaan yksinkertai-
sesti vaunukokoonpanoon nopeaa palauttamista varten lahde-—

paikkaan seuraavaa konttia varten.

Kuvattu vaunu on suunniteltu suuruudeltaan erittain suurta

kiihtyvyytta ja hidastuvuutta varten. Erityisesti siirretta-
essa suuria tai raskaita kontteja heilahteluongelma on ollut
perinteisten vaunujen vitsauksena. Sellaisella heilahtelulla

on hitaampi sykliaika, se vaatii nosturin kayttajien suurem-



10

15

20

25

30

35

27

paa ammattitaitoa, ja/tai tekee valttamattomaksi kalliit ja
hienotekoiset heilahtelua vastustavat mekanismit. Kuitenkin
useat piirteet kuvatussa vaunussa poistavat heilahtelun
ongelmat, jotka ovat erityisen akuutteja, kun toivotaan
suuria kiihtyvyyksia ja hidastuvuuksia, jotka ovat tarpeen

nopeita lastaus— ja purkamissykliaikoja varten.

Ensiksi pitamalla poikkipuu ja kontti tiukasti paikallaan,
poikkipuu-kontin heilahtelu seuraavana tapahtuvan vaakasuun-
taisen kiihtyvyyden ja hidastuvuuden aikana on olennaisesti
estetty. Tama tapahtuu samasta syysta kuin kuvioissa 6 — 7
esitetylle suoritusmuodolle, joka on kuvattu ylla. Tama
heilahtelun estaminen on painvastainen monille tunnetuille
vaunuehdotuksille, missa heilahtelun sallitaan kehittyvan

mutta se eliminoidaan tai kompensoidaan jollakin tavalla.

Toiseksi kuvatun suoritusmuodon eraana tarkeana lisaomi-
naispiirteena kokoojalavat ulottuvat kuorman painopisteen
"CG" alapuolelle. Tama varmistaa, etta heilahtelu estetaan
olennaisesti itse kuormassa, maaraan, joka ei ole mahdollis-—

ta, kun lyhyempia lapoja kaytetaan.

Mikali lavat eivat ulottuisi kontin kyseessa olevan pai-
nopisteen alapuolelle, kontti kehittaisi momentin, jota ei
voitaisi eliminoida lapojen avulla. Samalla, kun tietyt
lyhyemmat lavat voivat estaa heilahtelua kehittymasta,
lyhyemmat lavat eivat voi estaa liiallista jannitysta kehit-
tymasta kaapeleissa, jotka nostavat ja laskevat paakappalet-
ta ja poikkipuuta. Kuvattujen lapojen mukaisesti kaikki
sellaiset momentit ja sellainen heilahtelu, samoin kuin

liiallinen jannitys nostovaijerissa, valtetaan.

Lisaksi lavat valttavat tarpeen pitaa nostovaijerit suuren
jannityksen tilassa. Sellainen suuri jannitys voi olla

tarpeen, mikali poikkipuuta ja paakappaletta ei pidettaisi
tiukasti vasten vaunukokoonpanoa. Tassa lavat estavat hei-

lahtelun tarvitsematta turvautua sellaiseen toimenpiteeseen.
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Kuvatussa suoritusmuodossa lavat ulottuvat kontin pohja-
reunan alapuolelle. Kuitenkin kokoojalapojen pituus anne-
tussa suoritusmuodossa tulisi maarata kohdattavaksi odo-
tettavien konttien odotetun painopistepaikan ("CG'") avulla.
Kokoojalapojen tulee ulottua taman odotettavissa olevan
painopistepaikan alapuolelle siten, etta momentit ja niista

seurauksena olevat voimat nostovaijereihin voidaan valttaa.

Kokoojalapojen tulee olla tarpeeksi pitkia ja sijoitetut
tarpeeksi lahelle konttia koskettamaan konttia tavalla, joka
ei vahingoita konttia tai itse vaunun mitaan osaa. Esitetys—
sa suoritusmuodossa tama on aikaansaatu jarjestamalla olen-
naisen laajat pinta-alat kokoojalapojen sisasivuille siten,
etta kosketusalat ovat suuria ja kiihdytyksen ja hidastuksen
aikana kohdatut voimat levitetaan pistekuormien valttamisek-
si. Eraassa tietyssa suoritusmuodossa lavat ovat nelja

jalkaa (1,2 m) leveita.

Samoin sijoittamalla lapojen sisapinnat pienen valin paahan
kontin sivuista, vahemman suhteellista nopeutta hankitaan,
ennen kuin kontti "jysahtaa" taaempiin (tai etumaisiin)
lapoihin vaunun kiihtyvyyden (tai hidastuvuuden) aikana.
Talla tavalla estetaan vahingot poikkipuuhun, paakappalee-

seen tai itse konttiin.

Kuvio 8F on suurennettu perspektiivikuvanto kokoojalapojen
eraasta vaihtoehtoisesta suoritusmuodosta. Kuviossa 8F
kokooja ''laippoja (pads)'" kaytetaan lapojen alapaassa.
Erityisesti kaksi laippaa 870, 872 on esitetty vastaavien
lapojen 850, 852 pohjapaassa. Kukin laippa on varustettu
vastaavalla kolmen tuen 871, 873 sarjalla niiden ulkopinnas-
sa, poispain konttipaikasta, liittaen laipat lapojen ulko-

pintaan.

Laipat ovat olennaisesti lapojen sisapintojen tuettuja
pidennyksia, jotka leviavat ulospain poispain kontista.

Laipat muodostavat lisaohjauksen konttia varten, kun sita
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nostetaan lapojen valissa olevaan asemaan. Tarjoamalla
suurempi tehokas maalitaulu, mihin kontti on nostettava,
laipat varmistavat, etta kontti ei tormaa itse lapojen
teraviin, myotaamattomiin paihin. Laipat ovat varotoimenpi-
de, joka on suunniteltu sita varten, etta puuskittainen
tuuli indusoi heilahtelun konttiin sen ylosnousun aikana,
tai siina tapauksessa, etta hatainen kayttaja aloittaa
vaunun siirtamisen vaakasuuntaisesti, ennen kuin kontti on
varmasti nostettu lapojen valiseen asemaan. Laipat varmista-
vat, etta kontti tulee '"suppiloiduksi' sen oikeaan asemaan
siina tapauksessa, etta sita ei nosteta suoraan pystysuun-—

taisesti.

Kolmantena tarkeana ominaispiirteena ylempi kappale 815 on
varustettu neljan vastanostorullan sarjalla, joista kaksi on
kuvattu elementteina 818, 819. Vastanostorullat koskettavat

rullan vastanostolaipan, kuten 803, alapintaa.

Naiden ominaispiirteiden periaatteet ja edut ymmarretaan

yksityiskohtaisemmin seuraavasta.

Vaunun kiihdytyksen (tai hidastuksen) ajanjaksojen aikana
kehittyy momentti koskien koko vaunua (ei pelkastaan kont-
tia). Tama momentti pyrkii siirtamaan painopistetta CG kohti
vaunu-konttikokoonpanon takapaata (tai etupaata). Kiihdy-
tysajanjaksojen aikana tama puolestaan pyrkii nostamaan
vaunun takapaata ylospain, vasten painovoimaa, kohti kannat-
timia. Hidastuvuusajanjaksojen aikana painopiste pyrkii
siirtymaan kohti vaunun etupaata, pyrkien nostamaan etupaata

ylospain.

Vastanostorullat 818, 819 on estetty vastanostolaippojen
802, 803 avulla, sen varmistamiseksi, etta mitka tahansa
voimat, jotka pyrkivat nostamaan vaunun yhta paata, eli-
minoidaan. Talla tavalla, vaunun takapaa ei nouse kiihdy-
tysajanjaksojen aikana, Jja vaunun etupaa ei nouse hidastu-

vuusajanjaksojen aikana, kuten muutoin voisi tapahtua.



10

15

20

25

30

35

30

Samoin, kun vaunua kiihdytetaan tai hidastetaan pitkin
vaununkannattimia, kontin inertia tai momentti pyrkii pakot-
tamaan sen vasten kokoojalapojen sisapintoja. Tama voima,
joka ei pelkastaan pyri saattamaan vaununpaata nousemaan,
pyrkii myos vahingoittamaan konttia tai itse vaunua. Kuiten-
kin vastanostolaippojen 802, 803 lasnaolo varmistaa, etta
vastanostorullat 818, 819 estavat vaunua kohtaamasta liik-
keen indusoiman heilahtelun. Samanaikaisesti laajat kokooja-
lapojen sisapinnat levittavat minka tahansa kosketusvoiman
kontin kanssa. Taten, edullisesti, pitkien lapojen laheinen
sijoittaminen konttiin ei pelkastaan esta konttia heilahte-
lemasta vaan vastaanottorullat varmistavat, etta vaunu,

tarkasteltuna kokonaisuudessaan, ei heilahtele.

Toiminnassa vaunun poikkipuu nostaa kontin sen lahto (alku-)
paikasta ylospain, sen asemaan kokoojalapojen valissa.
Eraana valinnaisena piirteena, yhdistelmana muiden ominais-—
piirteiden kanssa, keksinto tarjoaa sen, etta paakappale ja
poikkipuu voidaan pitaa tiukasti ylospain vasten vaunun
ylaosaa. Koska paakappaleen ja poikkipuun saattaminen tiuk-
kaan kosketukseen vaunun kanssa voi kuluttaa aikaa lastaus-
ja purkausprosessin aikana, tama ei valttamatta ole toivottu
piirre kaikissa suoritusmuodoissa. Lavat yksinaan tarjoavat
olennaisen heilahtelun eston riippumatta siita, onko paakap-

pale ja poikkipuu pidettyna tiukasti vasten vaunua vai ei.

Joka tapauksessa vaunu kokonaisuutena voidaan altistaa
kiihtyvyyden ja hidastuvuuden suuruuksille, jotka olisivat
voineet aiheuttaa ei-hyvaksyttavaa heilahtelua, tai jopa
fyysisia vahinkoja, tavanomaisissa vaunujarjestelyissa.
Kohdepaikassa kontti lasketaan alas, olennaisesti pystysuun-—
nassa, sen kohdepaikkaan. Sallimalla sellainen kiihdytys ja
hidastus se aika, jonka keksinto vaatii kontin siirtamiseksi

lahtopaikastaan kohdepaikkaansa voidaan minimoida.

Koska kontin kulkema reitti on pystysuuntaisesti ylospain

varmaan asentoon, sitten olennaisesti vaakasuuntaisesti,
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sitten pystysuuntaisesti alaspain, olennaisesti vahemman
kayttajan taitoa tarvitaan. Monissa tunnetuissa jarjestel-
missa, joissa kohdataan heilahtelua, kayttajan taito vaikut-

taa olennaisesti kuormaamisen tai purkamisen sykliaikaan.

Y11ld kuvattujen ominaispiirteiden ja etujen lisaksi tuet
kokoojalavoissa varmistavat, etta kokoonpano on tarpeeksi
vahva kasittelemaan vaakasuuntaisia pitovoimia ja moment-
teja, jotka kohdataan toiminnan suurissa kiihtyvyys- ja
hidastuvuusvaiheissa. Vahaisempi kayttajan ammattitaito on
tarpeen, koska yksilolliset tehtavat, joita kayttajalta
vaaditaan (pystysuuntainen nostaminen, vaakasuuntainen
kiihdyttaminen, pystysuuntainen laskeminen) ovat yksinker-

taisempia, ja kokonaistehtava on yksinkertaisempi.

Tama toiminnallinen yksinkertaisuus tekee myos lastauspro-
sessin automaation paljon helpommaksi. Nosturit, jotka
sisaltavat automatisoidut (esimerkiksi tietokoneohjatut)
prosessit, voidaan paljon helpommin ohjelmoida ja kayttaa
paljon turvallisemmin, koska yksilolliset liiketehtavat ovat
yksinkertaisempia ja ne ovat ennakoitavissa olevassa jarjes—

tyksessa.

Tietyissa tavanomaisissa jarjestelmissa konttia ei nosteta
sen korkeimpaan pystysuuntaiseen asentoon siten, etta hei-
lahtelun sallitaan kehittyvan. Talle painvastoin, kuvattua
suoritusmuoctoa kaytetaan nostamalla kuorma korkeimpaan
asentoonsa, pidetaan turvapaikassaan kokoojalapojen valissa,
ennen kuin vaakasuuntainen liike alkaa. Valinnaisesti poik-
kipuu ja paakappale voidaan pitaa tiukasti turvapaikan
sisapuolella kontin varmistamiseksi. Tama heilahtelun esta-
minen tai vahentaminen aikaansaadaan tavalla, joka on olen-

naisesti erilainen tunnettuihin jarjestelmiin nahden.

Tavanomaisessa vaunujarjestelyssa kayttaja voisi yrittaa
vahentaa sykliaikaa laivan lastauksessa ja purkamisessa

ainoastaan pyrkimalla siirtamaan kuormaa vaakasuuntaisesti,
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ennen kuin han on edes lopettanut sen pystysuuntaisen siir-
tamisen. Taten tavanomainen jarjestely ei ollut pelkastaan
altis yksilollisen kayttajan ammattitaidon puutteille vaan
menetelma karsi siita luontaisesta haittapuolesta, etta
kohdepaikassa heilahtelu 0li eliminoitava jollakin tavalla.
Tama on usein sisaltanyt monimutkaisia, kalliita tai hitaas-

ti vaikuttavia heilahdusta vastustavia mekanismeja.

Painvastaisesti, esilla olevan keksinnon mukaisesti, kuorma
saatetaan korkeimpaan pystysuuntaiseen asentoonsa ja pide-
taan paikallaan, ennen kuin mitaan vaakasuuntaista liiketta
tapahtuu. Sitten vaunua voidaan kiihdyttaa ja hidastaa
suuruuksilla, jotka olisivat taysin ei-hyvaksyttyja ta-

vanomaisessa jarjestelyssa.

Tavanomainen jarjestely olisi kykenematon selviytymaan
vakivaltaisesta heilahtelusta, mika valttamatta esiintyisi
taman aarimmaisen kiihdytyksen ja hidastuksen yhteydessa.
Itse asiassa kiihdytyksen ja hidastuvuuden suuruudet, jotka
voidaan rutiininomaisesti kasitella esilla olevan keksinnon
avulla, aiheuttaisivat pikaisesti fyysisia vahinkoja ta-

vanomaisten jarjestelmien poikkipuujarjestelyihin.

Edelleen, jarjestamalla vaunukokoonpano kannattimille, jotka
ovat pystysuuntaisesti siirrettavissa, keksinto minimoi sen
etaisyyden, jonka verran konttia on nostettava. Laskemalla
taten kannatinta alimpaan kohtaansa, se aika, joka tarvitaan
kontin nostamiseen vaunuun, minimoidaan. Taten kontti saa-
vuttaa maksimaalisen horisontaalisen kiihdytyksen ja hidas-—

tusvaiheen niin pian kuin mahdollista.

Taten, siirtamalla pikavauhtia kontti korkeimpaan pystysuun-
taiseen asemaansa, sitten pikaisesti kiihdyttamalla ja
hidastamalla se kohdepaikkansa ylapuolelle, ja laskemalla
pikavauhtia kontti kohdepaikkaan, keksinto vahentaa sykliai-

kaa kuormakonttien lastaamisessa tai purkamisessa.
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Esilla olevan keksinnon ylla kuvatun suoritusmuodon modi-—
fikaatiot ja muunnokset ovat mahdollisia, kuten alan ammat-
tilaiset ymmartavat ylla kuvattujen opetuksien valossa.
Taman vuoksi on ymmarrettava, etta oheen liitettyjen vaati-
muksien ja niiden ekvivalenttien suoja-alan sisalla, keksin-
toa voidaan toteuttaa kaytannossa muutoin kuin yksityiskoh-

taisesti kuvattu.
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Patenttivaatimukset

1. Jarjestely kontin pikaiseksi siirtamiseksi lahdepaikasta
kohdepaikkaan, t un n e t t u siita, etta jarjestelyyn
kuuluu: '

a) ainakin yksi olennaisesti vaakasuuntainen kannatin; ja
b) vaunu, joka on jarjestetty kulkemaan pitkin kyseista
ainakin yhta kannatinta, joka vaunu sisaltaa:

1) ainakin parin vastakkaisia kokoojalapoja, jotka maa-
rittavat kokoojatilan, johon kontti voi sopia, jolloin
kokoojalavoilla on tarpeeksi suuri pituus ulottumaan kontin
painopisteen alapuolelle kun kontti on korkeimmassa asemas-
saan kokoojalapojen valisessa tilassa, jotta neutraloidaan
konttiin vaikuttavat kiihtyvyyden tai hidastuvuuden aiheut-
tamat momentit kontin heilahtelun estamiseksi olennaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely,
tunnettu siita, etta vaunu sisaltaa lisaksi ainakin
yhden vaunun vastanostorakenteen; ja kannatin sisaltaa
lisaksi ainakin yhden kannattimen vastanostorakenteen sijoi-
tettuna kyseisen ainakin yhden vaunun vastanostorakenteen
suhteen neutraloimaan mitka tahansa momentit, jotka pyrkivat
nostamaan vaunun paata pituussuuntaisesti pitkin kontin
rataa, jotta estetaan olennaisesti vaunuun vaikuttavat
kiihtyvyyden tai hidastuvuuden aiheuttamat momentit wvaunun

heilahtelun estamiseksi olennaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestely,
tunnettu siita, etta kannattimen vastanostorakenne
sisaltaa ainakin yhden laipan sijoitettuna pituussuuntaises-
ti pitkin kannatinta; ja

vaunun vastanostorakenne sisaltaa ainakin yhden ohjausrullan
sijoitettuna kannattimen laipan alapuolelle siten, etta
kyseinen ainakin yksi laippa ehkaisee kyseista ainakin yhta
ocohjausrullaa enemmasta ylospain suunnatusta liikkeesta kun
momentit vaikuttavat vaunuun pyrkien kohottamaan kyseisen

ainakin yhden ohjausrullan.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely,
tunnettu siita, etta konttia ei pideta sen ylimmassa
asemassa lapojen valissa tiukasti ylospain, mutta se on
olennaisesti estetty heilahtelemasta kokoojalapojen avulla.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely,
tunnettu siita, etta siihen lisaksi kuuluu:
elimet kontin pitamiseksi pystyssa pystysuunnassa, tiukasti

paikoillaan.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely,
tunnettu siita, etta ainakin yksi lavoista sisaltaa:
laipan, joka ulottuu alaspain lavan alareunasta ja nollasta
eroavassa kulmassa lavan sisapinnan suhteen, helpottamaan
kontin chjausta kokoojalapojen valiseen tilaan ja minimoi-
maan kontin tormaysta kokoojalapojen alareunan kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, t unn e —
t t u siita, etta siihen lisaksi kuuluu:

elimet kyseisen ainakin yhden olennaisesti vaakasuuntaisen
kannattimen, jolle vaunu on jarjestetty, nostamiseksi ja
laskemiseksi, jotta minimoidaan se matka, jonka konttia on
nostettava ja laskettava kokoojalapojen valiseen tilaan ja

siita pois.

8. Vaunu kontin siirtamiseksi lahdepaikasta kohdepaikkaan,
tunnettu siita, etta vaunu sisaltaa:

a) poikkipuun, joka on sovitettu vastaanottamaan kontin;

b) elimet poikkipuun ja kontin nostamiseksi ja laskemiseksi;
ja

c) ainakin yksi pari vastakkaisia kokoojalapoja, jotka
ulottuvat alaspain kontin painopisteen alapuolelle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen vaunu, t unne t tu
siita, etta siihen lisaksi kuuluu:
vastanosto—ohjausrullat, jotka on sijoitettu eri paikkoihin

pituussuuntaisesti pitkin vaunun rataa varmistamaan, etta
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vaunun kiihtyvyyden tai hidastuvuuden aiheuttamat momentit

eivat aiheuta vaunun heilahtelua.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen vaunu, t unn e t t u
siita, etta ainakin yksi lavoista sisaltaa laipan, joka
ulottuu alaspain lavan alareunasta ja nollasta eroavassa
kulmassa lavan sisapinnan suhteen, helpottamaan kontin
ohjausta kokoojalapojen valiseen tilaan ja minimoimaan

kontin tormaysta kokoojalapojen alareunan kanssa.

11. Menetelma kontin siirtamiseksi lahdepaikasta koh-
depaikkaan, t unn e t t u siita, etta menetelmaan kuuluu
vaiheet:

poikkipuun laskeminen tarttumaan konttiin lahdepaikassa;
poikkipuun ja kontin nostaminen vahintaan yhden vastakkais—
ten kokoojalapojen parin valiseen asemaan, jotka lavat ovat
sivuun siirretyt toistensa suhteen pitkin vaakasuuntaista
rataa, joka ulottuu lahdepaikasta kohdepaikkaan;
poikkipuun, kontin ja kokoojalapojen kiihdyttaminen suurella
kiihtyvyydella, jolloin kiihdytysvaihe alkaa olennaisesti
sen jalkeen kun nostovaihe on saatettu loppuun;

poikkipuun, kontin ja kokoojalapojen hidastaminen suurella
hidastuvuudella, jotta saavutetaan pystysuuntaisesti koh-
depaikan ylapuolella oleva kohta; ja

lasketaan poikkipuu ja kontti kontin luovuttamiseksi koh-

depaikassa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, t u n n e-

t t u siita, etta nostovaihe sisaltaa poikkipuun ja kontin
pitamisen paikoillaan vaunun sisapuolella, joka vaunu sisal-
taa kokoojalavat, jotta estetaan olennaisesti kontin heilah-

telu kiihdytys— ja hidastusvaiheen aikana.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, t u n n e-
t t u siita, etta pitovaihe ei sisalla poikkipuun ja

kontin pitamista tiukasti pystysuunnassa, jotta vahennetaan
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jannitysta kaapeleissa, jotka pitavat kontin ylhaalla, missa

lavat estavat olennaisesti kontin heilahtelun.

14. patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, t u n n e-

t t u siita, etta siihen lisaksi kuuluu ennen laskemis-
vaihetta vaihe: lasketaan olennaisesti vaakasuuntainen
kannatin, jolla vaunu, jossa on poikkipuu ja kokoojalavat,
voi liikkua vaakasuuntaisesti, jotta sallitaan laskemis- ja
nostamisvaiheen suorittaminen pienemmalla pystysuuntaisella

matkalla.

15. Nosturi kontin siirtamiseksi lahdepaikasta koh-
depaikkaan, t unn e t t u siita, etta jarjestelyyn kuu-
luu:
a) ainakin yksi olennaisesti vaakasuuntainen kannatin;
b) vaunu, joka on siirrettavissa pitkin kyseista ainakin
yhta kannatinta, ja joka vaunu sisaltaa elimet konttiin
tarttumiseksi;
c¢) vaunun siirtoelimet vaunun siirtamiseksi vaakasuuntai-
sesti lahdepaikan ylapuolelta kohdepaikan ylapuolelle;
d) liikkuva tyoasema sisaltaen ohjauselimet sallimaan kayt-
tajan kontrolloivan ainakin:

1) tartuntaelimia;

2) vaunun siirtoelimia; ja

3) tyoaseman siirtoelimia tyoaseman siirtamiseksi
vaunun liikkeesta riippumattomasti siten, etta kayttaja voi
siirtaa tyoaseman vaunun suhteen vaunun tarkkailemiseksi
erilaisista suhteellisista asemista ja erilaisista suhteel-
lisista kulmista; ja

e) tyoaseman siirtoelimet.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen nosturi, t unne t tu
siita, etta tyoasema on sijoitettu kannattimelle siten,

etta vaunu ja tyoasema ovat olennaisesti samalla korkeudel-

la.
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17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen nosturi, t unn e t t u
siita, etta siihen lisaksi kuuluu: kannattimen siirtoelimet

kannattimen siirtamiseksi pystysuuntaisesti ylos tai alas.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen nosturi, t un n e t t u
siita, etta tyoasema on sijoitettu Kkannattimelle siten,
etta vaunu ja tyoasema ovat olennaisesti samalla pystysuun—

taisella korkeudella.
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