
(57)【要約】

【課題】　　　コンクリート構造物を切断した際に発生

する廃液等に凝集剤を混入・攪拌してコンクリート粉を

凝集沈殿させる沈殿装置において、微細気泡による浮上

分離を用い、極めて浄化された上澄み液を得ることがで

きるようにする。

【解決手段】　気泡反応部１０の周囲には対流部２０が

設けられている。対流部２０の周囲には安定槽３０が設

けられている。気泡反応部１０には、その下端において

微細な気泡を発生させる気泡発生部４０が設けられ、ま

た、廃水供給缶５０が連結されている。安定槽３０の上

部には、上澄み廃水を排出するための浄水排出管７０が

連結されており、この浄水排出管７０の近傍であって安

定槽３０の内面に堰板３４が設けられている。対流部２

０の上端をａ、気泡反応部１０の上端をｂ、安定槽３０

の堰板３４の上端をｃとすると、その高さがａ、ｃ、ｂ

の順に高く形成されている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
上 下 が 開 口 し た 気 泡 反 応 部 と 、 該 気 泡 反 応 部 に 凝 集 剤 を 混 入 し た 被 処 理 液 を 供 給 す る 被 処
理 液 供 給 管 と 、 該 気 泡 反 応 部 の 内 部 に 設 け ら れ た 気 泡 発 生 手 段 と 、 該 気 泡 反 応 部 の 周 囲 に
設 け ら れ た 対 流 部 と 、 該 対 流 部 の 下 端 部 に 設 け ら れ た 開 口 部 と 、 該 対 流 部 の 周 囲 に 設 け ら
れ た 底 部 を 持 つ 安 定 槽 と 、 該 安 定 槽 の 内 面 に 設 け ら れ た 堰 板 と 、 該 堰 板 と 連 通 す る 排 水 管
と を 有 し 、 前 記 対 流 部 の 上 端 が 気 泡 反 応 部 の 上 端 よ り 上 方 に 位 置 し 、 前 記 堰 板 の 上 端 が 対
流 部 の 上 端 と 気 泡 反 応 部 の 上 端 と の 間 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 気 泡 式 沈 殿 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 対 流 部 は 略 円 錐 状 を し た 蓋 部 が 水 密 に 形 成 さ れ る と と も に 、 蓋 部 に 気 泡 を 排 出 す る た
め の 気 泡 排 出 管 が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 対 流 部 は 略 円 錐 状 を し た 底 部 が 形 成 さ れ る と と も に 、 底 部 の 下 端 に 前 記 開 口 部 が 形 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 対 流 部 に お け る 流 速 が 安 定 槽 内 部 に お け る 流 速 よ り 速 い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 対 流 部 の 横 断 面 積 が 安 定 槽 の 横 断 面 積 よ り 小 さ い も の で あ る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４
記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 安 定 槽 の 底 部 が 略 円 錐 状 に 形 成 さ れ る と と も に 、 凝 集 物 を 排 出 す る た め の 凝 集 物 排 出
管 が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 又 は ５ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ン ク リ ー ト の 切 断 粉 等 の 微 細 物 が 混 入 し た 液 体 か ら 微 細 物 を 凝 集 沈 殿 に よ
り 除 去 す る よ う に し た 沈 殿 装 置 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 気 泡 を 利 用 し た 浮 上 分 離 に よ り
微 細 物 を 完 全 に 除 去 で き る よ う に し た 気 泡 式 沈 殿 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 コ ン ク リ ー ト か ら 成 る 構 造 物 を 切 断 す る に は 、 ダ イ ヤ モ ン ド カ ッ タ ー に 水 を 供
給 し つ つ 切 断 し て お り 、 構 造 物 を 切 断 す る と コ ン ク リ ー ト の 切 断 粉 が 発 生 し 、 こ の 切 断 粉
と 水 と が 混 合 し た 廃 水 が 発 生 す る も の で あ る 。 こ の よ う な 廃 水 を 回 収 す る に は 、 廃 水 を 沈
殿 タ ン ク に 貯 溜 す る と と も に 、 凝 集 剤 を 混 合 攪 拌 し 、 廃 水 中 の コ ン ク リ ー ト の 切 断 粉 を 凝
集 沈 殿 さ せ 、 沈 殿 タ ン ク の 上 澄 み 液 を 回 収 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 微 細 気 泡 に よ る 浮 上 分 離 を 利 用 し た 水 域 の 水 質 底 質 活 性 浄 化 装 置 が 提 案 さ れ て お
り 、 こ の 装 置 は 凝 集 分 離 剤 等 か ら な る 水 質 活 性 浄 化 剤 と 、 水 質 活 性 浄 化 剤 注 入 装 置 と 、 混
合 攪 拌 装 置 と 、 微 細 気 泡 発 生 装 置 と 、 浮 上 分 離 凝 集 物 回 収 装 置 と を 具 備 し 、 水 中 に 懸 濁 し
溶 解 し て い る 有 機 物 や 栄 養 塩 類 を 凝 集 化 し 、 微 細 気 泡 を 噴 射 し て 微 細 気 泡 に よ り 凝 集 物 を
水 面 上 に 浮 上 分 離 さ せ る こ と に よ り 、 水 中 か ら 汚 濁 物 質 を 分 離 除 去 す る も の で あ る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ ７ ５ ６ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た 凝 集 沈 殿 さ せ て 除 去 す る 方 法 は 、 上 澄 み 液 の 中 に 沈 殿 し な い 凝
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集 物 や 未 凝 集 の 微 細 物 が 残 っ て し ま い 、 浄 水 化 が 完 全 で は な か っ た 。 ま た 、 特 許 文 献 １ で
提 案 さ れ て い る 微 細 気 泡 を 用 い る 方 法 は 、 沈 殿 し な い 凝 集 物 等 で あ っ て も 水 面 上 に 浮 上 分
離 す る こ と が で き る が 、 ま だ 完 全 に 除 去 で き る も の で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 以 上 の 問 題 点 を 解 決 し 、 被 処 理 液 を 微 細 気 泡 に よ り 対 流 さ せ る こ と に よ り 凝 集
反 応 を 進 め 、 凝 集 物 を 沈 殿 さ せ る と と も に 、 沈 殿 し な い 凝 集 物 を 浮 上 分 離 に よ り 除 去 し 、
極 め て 浄 化 さ れ た 上 澄 み 液 を 得 る こ と が で き る 気 泡 式 沈 殿 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 上 下 が 開 口 し た 気 泡 反 応 部 と 、 該 気 泡 反 応 部 に 凝 集
剤 を 混 入 し た 被 処 理 液 を 供 給 す る 被 処 理 液 供 給 管 と 、 該 気 泡 反 応 部 の 内 部 に 設 け ら れ た 気
泡 発 生 手 段 と 、 該 気 泡 反 応 部 の 周 囲 に 設 け ら れ た 対 流 部 と 、 該 対 流 部 の 下 端 部 に 設 け ら れ
た 開 口 部 と 、 該 対 流 部 の 周 囲 に 設 け ら れ た 底 部 を 持 つ 安 定 槽 と 、 該 安 定 槽 の 内 面 に 設 け ら
れ た 堰 板 と 、 該 堰 板 と 連 通 す る 排 水 管 と を 有 し 、 前 記 対 流 部 の 上 端 が 気 泡 反 応 部 の 上 端 よ
り 上 方 に 位 置 し 、 前 記 堰 板 の 上 端 が 対 流 部 の 上 端 と 気 泡 反 応 部 の 上 端 と の 間 に 位 置 す る こ
と を 特 徴 と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 に お て 、 前 記 対 流 部
は 略 円 錐 状 を し た 蓋 部 が 水 密 に 形 成 さ れ る と と も に 、 蓋 部 に 気 泡 を 排 出 す る た め の 気 泡 排
出 管 が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 に お い て 、 前
記 対 流 部 は 略 円 錐 状 を し た 底 部 が 形 成 さ れ る と と も に 、 底 部 の 下 端 に 前 記 開 口 部 が 形 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 に お い て
、 前 記 対 流 部 に お け る 流 速 が 安 定 槽 内 部 に お け る 流 速 よ り 速 い も の で あ る こ と を 特 徴 と し
て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 に お
い て 、 前 記 対 流 部 の 横 断 面 積 が 安 定 槽 の 横 断 面 積 よ り 小 さ い も の で あ る こ と を 特 徴 と し て
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 又 は ５ 記 載 の 気 泡 式 沈 殿 装 置
に お い て 、 前 記 安 定 槽 の 底 部 が 略 円 錐 状 に 形 成 さ れ る と と も に 、 凝 集 物 を 排 出 す る た め の
凝 集 物 排 出 管 が 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 に お い て は 、 対 流 部 の 上 端 が 気 泡 反 応 部 の 上 端 よ り 上 方
に 位 置 し 、 堰 板 の 上 端 が 対 流 部 の 上 端 と 気 泡 反 応 部 の 上 端 と の 間 に 位 置 す る の で 、 気 泡 反
応 部 、 対 流 部 及 び 安 定 槽 に お け る 被 処 理 液 の 水 面 は 、 堰 板 の 上 端 と 略 一 致 し て い る 。 す な
わ ち 、 堰 板 の 上 端 よ り 上 昇 し た 被 処 理 液 は 堰 板 を オ ー バ ー フ ロ ー し て 排 水 管 を 介 し て 排 出
さ れ る の で 、 安 定 槽 の 被 処 理 液 の 水 面 は 堰 板 の 上 端 と 略 一 致 す る 。 ま た 、 気 泡 反 応 部 の 上
端 は 安 定 槽 の 上 端 よ り 低 い の で 、 気 泡 反 応 部 の 被 処 理 液 は 堰 板 の 上 端 の 高 さ ま で 上 昇 し 、
気 泡 反 応 部 を オ ー バ ー フ ロ ー し て 対 流 部 へ 流 入 す る の で 、 気 泡 反 応 部 及 び 対 流 部 の 被 処 理
液 の 水 面 は 、 堰 板 の 上 端 と 略 一 致 す る 。 し た が っ て 、 供 給 さ れ た 被 処 理 液 は 、 そ の 同 量 が
安 定 槽 を オ ー バ ー フ ロ ー し て 排 出 さ れ る の で 、 気 泡 反 応 部 、 対 流 部 及 び 安 定 槽 の 被 処 理 液
の 水 面 は 、 堰 板 の 上 端 と 略 一 致 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 ま た 、 気 泡 反 応 部 に お い て は 、 気 泡 発 生 手 段 に よ り 気 泡 が 供 給 さ れ て い る の で 、 上 昇 流
が 形 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 被 処 理 液 供 給 管 に よ り 気 泡 反 応 部 に 供 給 さ れ た 被 処 理 液
は 、 気 泡 反 応 部 内 を 上 昇 し 、 オ ー バ ー フ ロ ー し て 対 流 部 へ 流 入 す る 。 対 流 部 へ 流 入 し た 被
処 理 液 は 、 対 流 部 内 を 下 降 し 、 そ の 一 部 は 開 口 部 を 通 っ て 安 定 槽 に 流 入 し 、 堰 板 か ら オ ー
バ ー フ ロ ー し て 排 出 さ れ 、 ま た 他 の 一 部 は 気 泡 反 応 部 に 流 入 し 、 気 泡 反 応 部 を 上 昇 し て 再
び 対 流 部 に 流 入 す る 。 し た が っ て 、 気 泡 反 応 部 に 供 給 さ れ た 被 処 理 液 は 、 気 泡 反 応 部 と 対
流 部 と の 対 流 を 繰 り 返 し た 後 、 安 定 槽 へ 流 入 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 と こ ろ で 、 気 泡 反 応 部 に 供 給 さ れ る 被 処 理 液 は 凝 集 剤 が 混 入 さ れ て い る の で 、 気 泡 反 応
部 に 供 給 さ れ た 時 点 に お い て 凝 集 反 応 が 進 行 し て お り 、 凝 集 物 が 生 成 さ れ て い る 。 し た が
っ て 、 気 泡 反 応 部 に 供 給 さ れ た 時 点 に お い て 、 重 い 凝 集 物 は 、 上 昇 流 に 逆 ら っ て 沈 殿 し て
行 き 、 開 口 部 を 通 っ て 安 定 槽 の 底 部 に 沈 殿 す る 。 ま た 、 軽 い 凝 集 物 は 気 泡 に 付 着 し て 水 面
に 上 昇 す る の で 、 気 泡 と 共 に 除 去 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 気 泡 に 付 着 し な か っ た 軽 い
凝 集 物 は 、 気 泡 反 応 部 を オ ー バ ー フ ロ ー し て 対 流 部 に 流 入 し 、 凝 集 が 進 ん で 重 い 凝 集 物 と
な っ て い れ ば 安 定 槽 へ 沈 殿 し て 行 き 、 ま た 、 軽 い 凝 集 物 の ま ま で あ れ ば 再 び 気 泡 反 応 部 に
還 流 し 、 気 泡 に 付 着 し て 除 去 さ れ る か 、 再 度 対 流 部 に 流 入 す る も の で あ る 。 し た が っ て 、
被 処 理 液 に 混 入 し て い る 微 細 物 は 、 安 定 槽 の 底 部 に 沈 殿 す る か 、 ま た は 気 泡 に 付 着 し て 除
去 さ れ る の で 、 安 定 槽 に は 、 清 浄 な 被 処 理 液 が 流 入 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 対 流 部 に 略 円 錐 状 を し た 蓋 部 が 形 成 さ れ て い る の で
、 こ の 蓋 部 に 沿 っ て 気 泡 が 集 め ら れ つ つ 上 昇 し 、 気 泡 排 出 管 を 介 し て 排 出 さ れ る 。 し た が
っ て 、 気 泡 を 自 動 的 に 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 対 流 部 に 略 円 錐 状 を し た 底 部 が 形 成 さ れ て い る の で
、 凝 集 物 が 底 部 に 沿 っ て 沈 殿 し て 行 き 開 口 部 を 通 っ て 安 定 槽 の 底 部 の 一 箇 所 に 集 め ら れ る
。 し た が っ て 、 安 定 槽 か ら 凝 集 物 を 除 去 す る 作 業 を 簡 単 に す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 対 流 部 に お け る 流 速 が 安 定 槽 に お け る 流 速 よ り 速 い
の で 、 対 流 部 か ら 気 泡 反 応 部 へ 流 入 す る 被 処 理 液 の 速 さ が 、 対 流 部 か ら 開 口 部 を 通 っ て 安
定 槽 へ 流 入 す る 被 処 理 液 の 速 さ よ り 速 く な り 、 軽 い 凝 集 物 が 対 流 部 の 下 部 か ら 安 定 槽 に 入
り 込 む こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 対 流 部 の 横 断 面 積 が 安 定 槽 の 横 断 面 積 よ り 小 さ い の
で 、 対 流 部 の 流 速 を 安 定 槽 内 部 よ り 速 く す る こ と が で き 、 安 定 槽 に 軽 い 凝 集 物 が 入 り 込 む
こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 気 泡 式 沈 殿 装 置 は 、 安 定 槽 の 底 部 が 略 円 錐 状 に 形 成 さ れ て い る の で 、 沈
殿 し た 凝 集 物 を 安 定 槽 の 底 部 の 一 箇 所 に 集 め る こ と が で き 、 さ ら に 、 集 ま っ た 凝 集 物 を 凝
集 物 排 出 管 で 簡 単 に 排 出 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ る 気 泡 沈 殿 装 置 は 、 気 泡 反 応 部 と 、 対 流 部 と 、 安 定 槽 と 、 安 定 槽 に 形 勢 さ れ
た 堰 板 と を 有 し て お り 、 前 記 対 流 部 の 上 端 が 気 泡 反 応 部 の 上 端 よ り 上 方 に 位 置 し 、 前 記 堰
板 の 上 端 が 対 流 部 の 上 端 と 気 泡 反 応 部 の 上 端 と の 間 に 位 置 し て い る 。 す な わ ち 、 気 泡 反 応
部 、 対 流 部 及 び 安 定 槽 に お い て 被 処 理 液 の 水 面 は 、 堰 板 の 上 端 と 略 一 致 す る よ う に な り 、
そ の 状 態 に お い て 、 気 泡 反 応 部 の 被 処 理 液 が 対 流 部 へ オ ー バ ー フ ロ ー す る よ う に し た も の
で あ る 。 し た が っ て 、 こ の よ う な 動 作 を 行 な え る 範 囲 に お い て 、 対 流 部 の 上 端 、 気 泡 反 応
部 の 上 端 及 び 堰 板 の 上 端 間 の 長 さ を 適 宜 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 気 泡 発 生 手 段 は 、 気 泡 反 応 部 の 内 部 に 設 け ら れ て お り 、 気 泡 反 応 部 内 の 被 処 理 液 に 上 昇
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流 を 発 生 さ せ る た め に は 、 気 泡 反 応 部 の 下 方 に 設 け る こ と が 好 ま し い 。 気 泡 発 生 手 段 に よ
り 発 生 す る 気 泡 の 大 き さ は 、 被 処 理 液 に よ り 適 宜 最 適 な 大 き さ と し 、 例 え ば 、 デ ン プ ン が
混 入 し た 被 処 理 液 の 場 合 は １ ～ １ ０ μ ｍ 、 ゴ ム 切 削 粉 が 混 入 し た 被 処 理 液 の 場 合 は は ５ ～
２ ０ μ ｍ の 気 泡 が 最 適 で あ る 。 ま た 、 被 処 理 液 供 給 管 は 、 供 給 し た 被 処 理 液 を 効 率 よ く 上
昇 さ せ る こ と が で き る の で 、 被 処 理 液 の 供 給 口 を 気 泡 発 生 手 段 よ り 上 方 に 配 置 す る こ と が
好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 対 流 部 は 、 そ の 上 端 が 気 泡 反 応 部 の 上 端 と 堰 板 の 上 端 よ り 上 方 に 位 置 し て い れ ば 、 開 口
し て い て も 、 蓋 部 が 形 成 さ れ て い て も よ い 。 開 口 し た 場 合 は 、 気 泡 反 応 部 及 び 対 流 部 の 水
面 に 浮 い て く る 気 泡 を 吸 引 装 置 等 で 除 去 す る こ と が で き る 。 ま た 、 蓋 部 を 形 成 し た 場 合 は
、 蓋 部 を 水 密 に 形 成 す る と と も に 、 気 泡 を 排 出 す る 気 泡 排 出 管 を 連 結 す る こ と に よ り 、 気
泡 が 押 し 上 げ ら れ て 自 動 的 に 排 出 す る こ と が で き る の で 、 気 泡 を 円 滑 に 排 出 で き 、 特 に 、
蓋 部 を 略 円 錐 状 に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 対 流 部 は 、 そ の 下 端 部 が 開 口 部 と な り
、 開 口 部 を 通 っ て 凝 集 物 が 安 定 槽 に 沈 殿 で き る も の で あ れ ば よ く 、 凝 集 物 を 集 中 し て 沈 殿
さ せ る こ と が で き る の で 、 略 円 錐 状 を し た 底 部 を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 対 流 部 に お け る 流 速 と 安 定 槽 に お け る 流 速 と は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 対 流 部 に お け る
流 速 を 安 定 槽 に お け る 流 速 よ り 速 く す る こ と に よ り 、 軽 い 凝 集 物 等 が 安 定 槽 に 流 入 す る の
を 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。 対 流 部 に お け る 流 速 を 安 定 槽 に お け る 流 速 よ り 速 く す
る に は 、 対 流 部 の 横 断 面 積 を 安 定 槽 の 横 断 面 積 よ り 小 さ く す る こ と に よ り で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 安 定 槽 の 底 部 は 、 凝 集 物 が 沈 殿 で き れ ば 平 面 で あ っ て も よ い が 、 凝 集 物 を 一 箇 所 に 集 中
さ せ る こ と が で き る の で 、 略 円 錐 状 に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 凝 集 物 を 排 出 す る
た め の 凝 集 物 排 出 管 を 連 結 す る こ と に よ り 、 効 率 良 く 凝 集 物 を 安 定 槽 か ら 排 出 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 気 泡 式 沈 殿 装 置 で 処 理 で き る 被 処 理 液 と し て は 、 コ ン ク リ ー ト 、 石 、 砂 、 土 、
デ ン プ ン 、 植 物 、 微 生 物 等 の 微 細 物 が 混 入 し て い る 水 、 油 等 の 液 体 で あ れ ば 限 定 さ れ る も
の で な く 、 例 え ば 、 コ ン ク リ ー ト 構 造 物 、 ゴ ム 、 鉄 等 を 切 断 し た 際 に 発 生 す る 廃 水 、 池 、
沼 等 の 水 、 う ど ん 、 ラ ー メ ン 等 の ゆ で 汁 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 気 泡 式 沈 殿 装 置 の 一 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ は 気 泡 式 沈 殿 装 置 の 縦 断 面 図 、 図 ２ は 気 泡 式 沈 殿 装 置 の 平 面 図 、 図 ３ は 図 １ 中 Ａ －
Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ れ ら の 図 に お い て 、 １ ０ は 気 泡 反 応 部 で 、 こ の 気 泡 反 応 部 １ ０ は 側 壁 部 １ １ に よ り 上
下 が 開 口 し た 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 気 泡 反 応 部 １ ０ の 周 囲 に は 対 流 部 ２ ０ が 設 け ら れ
て お り 、 こ の 対 流 部 ２ ０ は 、 円 筒 状 の 側 壁 部 ２ １ と 、 側 壁 部 ２ １ の 上 下 端 に 連 続 し て 形 成
さ れ た 円 錐 状 の 蓋 部 ２ ２ 及 び 底 部 ２ ３ と が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 側 壁 部 ２ １ の 上 端 は
気 泡 反 応 部 １ ０ の 上 端 よ り 少 し 上 方 に 位 置 す る と と も に 、 下 端 は 気 泡 反 応 部 １ ０ の 下 端 よ
り 少 し 下 方 に 位 置 し 、 気 泡 反 応 部 １ ０ と 略 同 心 円 状 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 底 部 ２ ３ の
下 部 は 円 形 に 切 り 取 ら れ た 開 口 部 ２ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 蓋 部 ２ ２ の 上 部 に は 気 泡 を 排 出
す る た め の 気 泡 排 出 管 ２ ５ が 水 密 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 対 流 部 ２ ０ の 周 囲 に は 安 定 槽 ３ ０ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 安 定 槽 ３ ０ は 、 円 筒 状 の 側 壁
部 ３ １ と 、 側 壁 部 ３ １ の 下 端 に 連 続 し て 形 成 さ れ た 円 錐 状 の 底 部 ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。
そ し て 、 側 壁 部 ３ １ は 、 対 流 部 ２ ０ の 側 壁 部 ２ １ と 略 同 心 円 状 に 配 置 さ れ る と と も に 、 上
端 が 蓋 部 ２ ２ の 略 中 間 の 高 さ に 位 置 し て い る 。 底 部 ３ ２ は 底 部 ２ ３ と 相 似 形 に 形 成 さ れ て
お り 、 そ の 上 端 は 底 部 ２ ３ の 上 端 と 略 同 一 面 上 と な っ て い る 。 ま た 、 底 部 ３ ２ の 下 部 は 凝
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集 物 排 出 管 ３ ４ が 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 気 泡 反 応 部 １ ０ の 内 部 に は 、 そ の 下 端 に お い て 微 細 な 気 泡 を 発 生 さ せ る 気 泡 発 生 部
４ ０ が 設 け ら れ 、 こ の 気 泡 発 生 部 ４ ０ に は 気 体 を 供 給 す る た め の エ ア ー 供 給 管 ４ １ が 連 結
さ れ て お り 、 こ の エ ア ー 連 結 管 ４ １ は 対 流 部 ２ ０ の 蓋 部 ２ ２ を 水 密 に 介 し て 外 部 へ 導 出 さ
れ 、 気 体 供 給 源 （ 図 示 せ ず ） に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 気 泡 反 応 部 １ ０ の 上 下 方 向 の 略 中 間 に は 、 被 処 理 液 と し て の コ ン ク リ ー ト を 切 断
し た 際 に 発 生 す る 廃 水 を 供 給 す る た め の 廃 水 供 給 管 ５ ０ が 連 結 さ れ て お り 、 こ の 廃 水 供 給
管 ５ ０ は 対 流 部 ２ ０ の 側 壁 部 ２ １ を 水 密 に 介 し て 外 部 へ 導 出 さ れ 、 廃 水 の 供 給 源 （ 図 示 せ
ず ） に 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 廃 水 供 給 管 ５ ０ に は 凝 集 剤 供 給 管 ６ ０ が 連 結 さ れ て お り 、
凝 集 剤 が 混 入 さ れ た 廃 水 を 気 泡 反 応 部 １ ０ に 供 給 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 安 定 槽 ３ ０ の 上 部 に は 、 上 澄 み 液 を 排 出 す る た め の 浄 水 排 出 管 ７ ０ が 連 結 さ れ て お
り 、 ま た こ の 浄 水 排 出 管 ７ ０ の 近 傍 で あ っ て 安 定 槽 ３ ０ の 内 面 に 堰 板 ３ ４ が 設 け ら れ て い
る 。 堰 板 ３ ４ は 断 面 「 Ｌ 」 字 状 に 形 成 さ れ て お り 、 そ の 上 端 が 、 前 記 気 泡 反 応 部 １ ０ の 側
壁 部 １ １ の 上 端 よ り 若 干 高 い 位 置 と な る よ う に 形 成 さ れ る と と も に 、 そ の 底 面 が 浄 水 排 出
管 ７ ０ の 下 面 と 略 同 一 面 に な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 堰 板 ３ ２ を オ ー バ ー
フ ロ ー し た 廃 水 が 浄 水 排 出 管 ７ ０ に 導 入 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 以 上 の よ う な 気 泡 式 沈 殿 装 置 に お い て 、 対 流 部 ２ ０ の 上 端 を ａ 、 気 泡 反 応 部 １ ０
の 上 端 を ｂ 、 安 定 槽 ３ ０ の 堰 板 ３ ４ の 上 端 を ｃ と す る と 、 そ の 高 さ が ａ 、 ｃ 、 ｂ の 順 に 高
く 形 成 さ れ て お り 、 ま た 、 対 流 部 ２ ０ の 横 断 面 積 を Ｂ 、 安 定 槽 ３ ０ の 横 断 面 積 を Ｃ と す る
と 、 Ｂ が Ｃ よ り 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う な 気 泡 式 沈 殿 装 置 で 廃 水 の 処 理 を 行 な う 方 法 に 付 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま ず 、 廃 水 供 給 管 ５ ０ よ り 廃 水 を 気 泡 反 応 部 １ ０ に 供 給 す る 。 こ の 時 、 凝 集 剤 供 給 管 ６
０ よ り 凝 集 剤 が 投 入 さ れ て い る の で 、 廃 水 は 凝 集 剤 が 混 合 し た 状 態 と な っ て い る 。 供 給 さ
れ た 廃 水 は 安 定 槽 ３ ０ 、 対 流 部 ２ ０ 及 び 気 泡 反 応 部 １ ０ に 貯 溜 さ れ て い き 、 そ の 水 面 が 堰
板 ３ ４ を 超 え る と 廃 水 は オ ー バ ー フ ロ ー し て 堰 板 ３ ４ 内 側 へ 流 入 し て 浄 水 排 出 管 ７ ０ よ り
排 出 さ れ る 。 ま た 、 廃 水 は 気 泡 反 応 部 １ ０ 内 に 供 給 さ れ て い る の で 、 廃 水 の 水 面 が 気 泡 反
応 部 １ ０ の 上 端 を 越 え る と 、 廃 水 は 気 泡 反 応 部 １ ０ か ら 対 流 部 ２ ０ に オ ー バ ー フ ロ ー す る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 エ ア ー 供 給 管 ４ １ か ら 気 泡 発 生 部 ４ ０ に 空 気 を 供 給 し 、 気 泡 発 生 部 ４ ０ が 気 泡 反
応 部 １ ０ の 下 端 部 か ら 気 泡 を 発 生 さ せ て い る 。 し た が っ て 、 気 泡 が 気 泡 反 応 部 １ ０ 内 を 上
昇 し 、 気 泡 反 応 部 １ ０ に 上 昇 流 を 形 成 す る と と も に 、 蓋 部 ２ ２ を 徐 々 に 満 た し て 押 し 上 げ
気 泡 排 出 管 ２ ５ よ り 外 部 へ 排 出 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 し た が っ て 、 廃 水 供 給 管 ５ ０ か ら 導 入 さ れ た 廃 水 は 、 気 泡 反 応 部 １ ０ 内 を 上 昇 し て 対 流
部 ２ ０ に 流 入 し 、 こ の 流 入 し た 廃 水 は 対 流 部 ２ ０ を 下 降 し て 行 く 。 そ し て 、 気 泡 反 応 部 １
０ の 下 端 に ま で 下 降 し た 廃 水 は 、 気 泡 反 応 部 １ ０ の 上 昇 流 に 取 り 込 ま れ 、 そ の 一 部 が 気 泡
反 応 部 １ ０ 内 に 巻 き 込 ま れ 気 泡 反 応 部 １ ０ を 上 昇 し て 行 く 。 ま た 、 廃 水 の そ の 他 の 部 分 は
、 そ の ま ま 下 降 し 、 開 口 部 ２ ４ を 通 っ て 安 定 槽 ３ ０ に 流 入 し 、 安 定 槽 ３ ０ 内 を 上 昇 し 堰 板
３ ４ を オ ー バ ー フ ロ ー し て 浄 水 排 出 管 ７ ０ を 介 し て 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 廃 水 が 気 泡 反 応 部 １ ０ と 対 流 部 ２ ０ と の 間 で 対 流 を 繰 り 返 し つ つ 、 安 定
槽 ３ ０ か ら 外 部 へ 排 出 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 廃 水 供 給 管 ５ ０ か ら 気 泡 反 応 部 １ ０ 内 に
供 給 さ れ た 廃 水 は 、 気 泡 発 生 部 ４ ０ か ら 発 生 し た 微 細 な 気 泡 に よ り 攪 拌 さ れ つ つ 上 昇 す る
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。 こ の 時 、 浮 遊 物 、 軽 い 凝 集 物 等 が 微 細 気 泡 が 付 着 し 、 微 細 気 泡 と と も に 上 昇 し 水 面 上 部
に 浮 き 上 が る 。 そ し て 、 浮 き 上 が っ た 気 泡 は 、 順 次 後 か ら 浮 き 上 が っ て く る 気 泡 に よ っ て
上 方 へ 押 し 上 げ ら れ 、 気 泡 排 出 管 ２ ５ ヘ 導 入 さ れ る 。 し た が っ て 、 浮 遊 物 、 軽 い 凝 集 物 は
そ の ま ま 気 泡 と と も に 外 部 へ 排 出 さ れ る 。 一 方 、 重 い 凝 集 物 は 、 一 部 が 気 泡 反 応 部 １ ０ を
下 降 し 行 き 、 開 口 部 ２ ４ を 通 っ て 安 定 槽 ３ ０ の 底 部 ３ ２ に 沈 殿 し 、 ま た 、 他 の 部 分 は 気 泡
反 応 部 １ ０ を 上 昇 し て 対 流 部 ２ ０ に 流 入 し 、 対 流 部 ２ ０ を 下 降 し 、 開 口 部 ２ ４ を 通 っ て 安
定 槽 ３ ０ の 底 部 ３ ２ に 沈 殿 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 浮 遊 物 、 軽 い 凝 集 物 等 の 内 、 気 泡 に 付 着 し な か っ た も の は 対 流 部 ２ ０ へ オ ー バ ー
フ ロ ー し て 流 入 し 、 気 泡 反 応 部 １ ０ と 対 流 部 ２ ０ と の 対 流 に よ り 、 対 流 部 ２ ０ の 下 端 か ら
再 び 気 泡 反 応 部 １ ０ に 流 入 し 、 気 泡 反 応 部 １ ０ を 上 昇 し て 行 く の で 、 そ の 上 昇 過 程 に お い
て 気 泡 に 付 着 す る 。 し た が っ て 、 廃 水 中 の 浮 遊 物 、 軽 い 凝 集 物 は 、 対 流 を 繰 り 返 す 内 に 気
泡 に 付 着 し 排 出 さ れ る も の で あ る 。 ま た 、 対 流 を 繰 り 返 す 内 に 凝 集 が 進 み 重 い 凝 集 物 と な
り 、 気 泡 反 応 部 １ ０ を 上 昇 す る こ と な く 、 対 流 部 ２ ０ を そ の ま ま 沈 殿 し て い く も の も あ る
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 浮 遊 物 、 軽 い 凝 集 物 は 、 気 泡 反 応 部 １ ０ と 対 流 部 ２ ０ の 対 流 に よ り 最 終
的 に 気 泡 に 付 着 し て 排 出 さ れ る と と も に 、 凝 集 反 応 が 進 み 重 い 凝 集 物 と な っ た も の は 、 安
定 槽 ３ ０ の 底 部 ３ ２ に 沈 殿 す る の で 、 安 定 槽 ３ ０ に は コ ン ク リ ー ト の 切 断 粉 や そ の 凝 集 物
が 除 去 さ れ た 被 処 理 液 の み が 供 給 さ れ る こ と と な り 、 清 浄 な 上 澄 み 液 の み を 得 る こ と が で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 気 泡 式 沈 殿 槽 の 一 実 施 形 態 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 気 泡 式 沈 殿 槽 の 一 実 施 形 態 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ 中 Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ ０ … 気 泡 反 応 部
　 ２ ０ … 対 流 部
　 ３ ０ … 安 定 槽
　 ３ ４ … 堰 板
　 ４ ０ … 気 泡 発 生 部
　 ５ ０ … 廃 水 供 給 管
　 ６ ０ … 凝 集 剤 供 給 管
　 ７ ０ … 浄 水 排 出 管
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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