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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Keksinndn kohteena on ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaava leikkuulaite (40), joka on tarkoitettu ydinreaktorin (10)
rakenteellisten komponenttien leikkaamiseen. Leikkuulaitteeseen (40) kuuluu ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun (UHP) omaava
leikkuusuutin (42), joka on liikutettavasti kytketty yhden ainoan akselin omaavaan késittelylaitteeseen (44), ja kerdyskupu (46).
Kasittelylaite (44) ja kerdyskupu (46) on kytketty tukikehykseen (48) ja muotoiltu sijoitettaviksi ydinreaktorin ylapaén ohjaimen (16) tai
keernalaatan (18) vierekkaisten aukkojen sisélle niin, ettd leikkuusuutin (42) on suorassa linjassa kerdyskuvun (46) kanssa.
Késittelylaitteeseen (44) kuuluu lineaarinen kehys (84), lineaariseen kehykseen (84) liikutettavasti kytketty suuttimen tukilevy (86) ja
moottori (88), joka on toiminnallisesti kytketty suuttimen tukilevyyn (86). Kerdyskupuun (46) kuuluu pitkinomainen kerdyskammio (94),
jossa on pitkdnomainen aukko (9E3), joka on sijoitettu niin, ettd aukko (96) on suorassa linjassa leikkuusuuttimen (42) kanssa.
Kerayskupuun (46) kuuluu myés ainakin yksi kohdistussylinteri (98), joka on kytketty kerdyskammioon (94) ja tukikehykseen (48), joka
sijoittaa kerdyskammion aukon (96) ylapaan ohjaimen tai keernalaatan palkin (34, 38) viereen. Kerayskupu (46) kasittéa lisdksi
poistoaukon (100), joka on muotoiltu yhdistettédvaksi vedensuodatusjarjestelmaan.(Kuvio 2)

Uppfinningen avser en skarapparat (40), som innehaller en med ultrahdgt tryck arbetande abrasiv vattestrate, vilken ar avsedd for
skarning av en kérnreaktors (10) strukturella komponenter. Till sagda skérapparat (40) hor ett skdrmunstycke (42) som arbetar med en
under ultrahdgt tryck varande abrasiv vattestrale (UHP), varvid sagda munstycke &r rorligt kopplat tili en med endast en axel férsedd
manipuleringsapparat (44), satut en uppsamlingskapa (46). Sagda manipuleringsapparat (44) och uppsamlingskapa (46) ar kopplade tili
en stédram (48) och &r formade sa, att de kan placeras in i de tva bredvid varandra befintliga 6ppningarna invid det i kdrnreaktorns dvre
ande befintliga styrdonet (16) eller karnplattan (18) pa ett sddant satt, att sagda ské&rmunstycke (42) &r i rat linje med sagda
uppsamlingskapa (46). Till sagda manipuleringsapparat (44) hor en linjar ram (84), en tili sagda linjara ram (84) rorligt kopplad stédplatta
(86) fér munstycket satut en motor (88), vilken funktionellt &r kopplad till sagda stédplatta (86) fér munstycket. Till sagda
uppsamlingskapa (46) hér en avlang uppsamlingskammare (94), i vilken finns en avlang éppning (96), vilken &r placerad sa, att sagda
Oppning (96) ligger i rét linje med sagda skérmunstycke (42). Till sagda uppsamlingskapa (46) hér aven minst en inriktningscylinder (98),
vilken &r kopplad till sagda uppsamlingskammare (94) och stédram (48), och vilken placerar uppsamlingskammarens éppning (96) invid
sagda i 6vre dnden befintliga styrdons eller kdrnplattas balk (34, 38). Sagda uppsamlingskapa (46) omfattar ytterligare en
utloppsdppning (100), vilken &ar formad att férenas med ett vattenfiltreringssystem.
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Leikkuulaitteet ja menetelma rakenteellisten komponenttien
leikkaamiseksi ydinreaktorissa

Keksinnon tausta

Esilld oleva keksinto liittyy leikkuulaitteisiin ja menetelmaan raken-
teellisten komponenitien leikkaamiseksi ydinreaktorissa ultrasuurpaineisen
hiovan vesisuihkun avulla.

Ydinreaktorin painealtaiden (RPV = Reactor Pressure Vessels) si-
salla olevat rakenteelliset komponentit tulevat sateilytetyiksi, ja reaktorin ydinta
I&hinna clevat komponentit tulevat hyvin sateilytetyiksi. Kun sellaiset rakenrie-
osat vaativat poistamista RPV:sté ja vaihtamista, komponentit t&ylyy ruuvata
auki tai leikata niiden alkuperéisesta asennostaan ja sitten seuraavaksi leikata
pienemmiksi osiksi kuljetusta ja lopullista varastointia varien. Koska kyseiset
komponentit ovat radioaktiivisia, ne taytyy pitdd veden alla sateilysucjan tar-
joamiseksi tyontekijbille reaktorin komponentiien l&heisyydessd. Leikkuupro-
sessi, jota kaytetdan nadiden rakenteellisten komponenttien leikkaamiseen pie-
nemmiksi osiksi, taylyy sen tahden suoritiaa veden alla.

Reaktorin sisdosien leikkaamiseen tarkoitettu tunnettu leikkuupro-
sessi sisdltad yleensd nosturitelineen tyyppisen sillan, johon on liitetty osittain
upotettava masto/kasittelylaite. Nosturiteline ja upotettava kasittelylaite sallii kol
mesta viiteen liikkeakselia leikkaavalle suuttimelle. Naiden tunnettujen leikkuu-
jaitteiden huonot puolet ovat siing, elté nosturitelineen tyyppinen silta taytyy
asentaa olemassa oleville kiskoille reaktoriin fai uusia kiskoja taytyy asentaa.
Koska leikkuulaite on asennettu reaktorin sisdosien ylapuolelle, se on esteena
viapuolella olevan nosturin kaapeleille, silloin kun nosturia kdytetdan reaklorin
leikattujen sisdosien kasittelyyn. Lisaksi leikkuulaite hairitsee huoltolaituria, jo-
ta henkilokunta kayitaa leikkuualueella rakennustelineiden ja kameroiden k&-
sittelemiseksi. Lisaksi on mahdollista, ettd nosturiteline kulkee letkujen ja voi-
makaapeleiden yli. On myds tunnettua, ettd mastolla/késittelylaitteella on va-
kausongelmia, silloin kun sitd kaytetdan ultrasuurpaineisen-vesisuihkun omaa-
van suuttimen kanssa johiuen reaktion ultrasuurpaineiseen vesisuinkuun koh-
distamasta voimasta.

Olisi toivottavaa tarjota leikkuulaite, joka on tarkoitettu reaktorin si-
sdisten komponenttien osien leikkaamiseen ydinreakiorissa, johon ei sisally
nosturitelineen tyyppista siltaa, joka on asennettu kiskoille reaktorin yldpuolel-
le.
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Keksinnon lyhyt yhteenveto

Esimerkillisessa suoritusmuodossa ultrasuurpaineisen hiovan ve-
sisuihkun omaavaan leikkuulaitteeseen, joka on tarkoitettu ydinreaktorin ra-
kenteellisten komponenttien leikkaamiseen, kuuluu ultrasuurpaineisen hiovan
vesisuihkun (UHP = Ultra High Pressure) omaava leikkuusuutin, joka on siirret-
tavasti kytketty yhden ainoan akselin omaavaan kasittelylaitieeseen, ja kerays-
kupu. Kasittelylaite ja kerdyskupu on muotoiltu sijoitettaviksi ydinreaktorin yia-
p&an ohjaimen ja/tai keernalaatan vierekkaisten aukkojen sisdlle niin, efté leik-
kuusuutin on suorassa linjassa kerdyskuvun kanssa. Leikkuulaitteeseen kuu-
luu myds tukikehys, jioka on muotoiltu kytkemaan yldpaan ohjaimen yldpinta
laitteen tukemiseksi. Kasittelylaite on kytketty tukikehykseen, ja kerdyskupu on
likutettavasti kytketty tukikehykseen.

Kisittelylaitteeseen kuuluu lineaarinen kehys, suuttimen tukilevy, jo-
ka on liikutettavasti kytketty lineaariseen kehykseen, ja moottori, joka on toi-
minnallisesti kytketty suuttimen tukilevyyn kdyitéhihnan tai kuularuuvin avulia.
Moottori litkuttaa suuttimen tukilevya lineaarista kehystd pitkin, Leikkuusuutin
on kytketty suuttimen tukilevyyn.

Kerayskupuun kuuluu pitkdnomainen kerdyskammio, jossa on pii-
kanomainen aukko. Aukko on sijoitettu kammioon niin, ettd aukko on suorassa
linjassa leikkuusuuitimen kanssa. Kerdyskupuun kuuluu myds ainakin yksi koh-
distussylinteri, joka on kytketty kerdyskammioon ja tukikehykseen. Kyseinen
ainakin yksi kohdistussylinteri on muotoiliu sijoittamaan kerayskammion aukko
ylapaan ohjainpalkin ja/tai keernalaatan palkin viereen. Kerdyskupuun kuuluu
liséksi poistoaukko, joka on muotoiltu yhdistettavaksi vedensuodatusjarjestel-
maéan.

Reaktorin ylapaan ohjaimen katkaisemiseksi ultrasuurpaineisen hio-
van vesisuihkun omaava leikkuulaite on sijpitettu reaktoriin niin, etta tukikehys
lepdd yl3paédn ohjaimen ja kasittelylaitteen ja kerdyskuvun paélia viereisissa
yldpaan ohjaimien aukoissa. Tyypillisesti kdsittelylaite ja kerdyskupu ovat pys-
tysuorassa asennossa ja kohtisuorassa yl@paén ohjaimen yidpintaan nahden.
Kohdistussylinterit on sitten aktivoitu kerdyskammion siirtdmiseksi kosketuksiin
ylapaan ohjainpalkin kanssa niin, ettd kerdyskammion aukko on ylapdan oh-
jainpalkin vieressd ja suorassa linjassa UHP-suuttimen kanssa ylapaén oh-
jainpalkin vastakkaisella puolella. UHP-suutin aklivoidaan, ja suttin siirretdan
lineaarisen kehyksen toisesta p&asta lineaarisen kehyksen toiseen pdahéan ak-
tivoimalla mootiori, joka liikuttaa suuttimen tukilevya lineaarista kehysta pitkin.
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Hionta-ainefta sisaltédva UHP-vesisuihku leikkaa yldpaan ohjauspalkin i&pi, saa-
puu kerayskammioon yl8paén ohjainpalkin vieressa sijaitsevan aukon 1&pi. Ve-
densuodatusjarjestelma, joka on yhdistetty kerdyskammion menoaukkoon, suo-
dattaa kaytetyn hionta-aineen ja leikkuumateriaalin vedestd ennen kuin se
palautetaan reaktoriin.

Edellda kuvattua ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavaa
leikkuulaitetta tukee reaktorin yldpadn ohjain tai keernalaatta, ja ndin poistuu
tarve nosturitelineen tyyppiselle silialle ja osittain upotetulle mastolle/késittely-
laitteelle. Edelld kuvatiu féikkuui_aite ei ole ylapuolella olevien nosturin kaape-
leiden tiella, silloin kun nosturia kéytetddn reakiorin sisfiisten komponenttien
leikattujen kappaleiden késittelyyn, tai hairitse huoltolaituria, jota henkildkunta
kayttaa leikkuualueen yild rakennustelineiden ja kameroiden késittelemiseksi.
Lisaksi, koska kerdyskammio on kiinted osa leikkuulaitetta ja tukikehyksen tu-
kema, on tarpeetonta kdyttda erillisid kerdyslaitteita, jotka on asennettu erilleen
leikattavaan reaktorin komponenttiin.

Keksinntn mukaisille leikkuulaitteille on tunnusomaista se, mitad on
esitetty itsendisiss laitevaatimuksissa 1 ja 8. Keksinndn mukaiselle leikkaus-
menetelmalle on tunnusomaista se, mitd on esitetty itsendisessd menetelma-
vaatimuksessa 14..

Piirustusten lyhyt selitys

Kuvio 1 on osittainen poikkileikkauskaaviokuva kiehuvasta vesireak-
torista;

kuvio 2 on perspektiivikuva kyseessa olevan keksinnén erdan suori-
tusmuadon mukaisesta uitrasuurp-aineisen hiovan vesisuihkun omaavasta leik-
kuulaitteesta;

kuvio 3 on sivukuva, josta osia on leikatftu pois, kuviossa 2 nakyvas-
ta ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavasta leikkuulaitieesta;

kuvio 4 on perspektiivikuva kuviossa 2 ndkyvasta ultrasuurpainei-
sen hiovan vesisuihkun omaavasta leikkuulaitteesta, joka on sijoitettu ydin-
reaktorin ylapaén ohjaimen kahteen vierekk&iseen aukkoon;

kuvio 5 on perspektiivikuva kyseessé olevan keksinnén erdan toi-
sen suoritusmuodon mukaisesta ulirasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaa-
vasta leikkuulaitieesta, joka on sijoitetiu ydinreaktorin yiapaan ohjaimen kah-
teen vierekkaiseen aukkoon:

kuvio 6 on sivukuva, josta osia on leikattu pois, kuviossa 5 nakyvas-
ta ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavasta leikkuulaitteesta; ja
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kuvio 7 on p&éllyskuva kuviossa 5 nakyvéstd ultrasuurpaineisen
hiovan vesisuihkun omaavasta leikkuulaitteesta.

Keksinnon yksityiskohtainen selitys

Kuvio 1 on kaaviomainen, osittainen poikkileikkauskuva kiehuvasta
vesireaktorista 10, johon kuuluu reaktorin paineallas (RPV) 12. RPV:lIA 12 on
suunnilleen sylinterimainen muoto, ja se on suljettu toisesta paéstaan alapaal-
& 14 ja toisesta paasidan poistettavalla ylapaaliad (ei nékyvissa). Yldpaan oh-
jain 16 on erilldan keernalaatan 18 ylapuolella RPV:n 12 sisélla. Kuori 20 ym-
pérdi keernalaattaa 18 ja sitd tukee kuoren tukirakenne 22. Rengas 24 on muo-
dostettu RPV:n 12 kuoren 20 ja seindn 26 valiin. Ohjauslevy 28, joka on ren-
kaan muotoinen, jatkuu RPV:n 12 ympéari RPV.n 12 kuoren tukirakenteen 22 ja
seinan 26 vatin. RPV:t8 12 tukee RPV:n tukirakenne 30. RPV 12 on lietenkin
veden tayttama.

RPV 12 nakyy kuviossa 1 seisokkitilassa monien kamponenttien ol-
lessa poistettuna. Esimerkiksi toiminnallisessa tilassa joukko polttoainekimp-
puja ja saatdtankoja (ei ndkyvissa) on sijoitettu alueelle ylapaan ohjaimen 16
ja keernalaatan 18 valiin. Lis&ksi, ja toiminnallisessa tilassa, hdyrynerottimia ja
kuivaajia ja monia muita komponentieja (ei ndkyvissd) on sijoitettu alueelle 32
ylapaan ohjaimen 16-ylapuolelle.

Yiapaan ohjain 16 on ristikkorakenne, johon kuuluu joukko yl8pdan
ohjainpalkkeja 34, jotka méaarittavat ylapaan ohjaimien aukot 36. Keernalaat-
taan 18 kuuluu joukko aukkoja 38, jotka ovat olennaisesti suorassa linjassa
ylapaan ohjaimien aukkojen 36 kanssa helpottamassa polttoainekimppujen (ei
nakyvissd) sijoittamista ylapaan ohjaimen 16 ja keernalaatan 18 valiin. Keerna-
laattaan 18 kuuluu myos joukko keernalaattapalkkeja 39 (el nékyvissd). Polt-
toainekimput (ei ndkyvissa) on pistetty ylapaan ohjaimen 16 ja keernalaatan
18 véliselle alueelle kdyttdmalla yvidp4an ohjaimen aukkoja 36 ja keernalaatan
aukkoja 38. Tarkemmin, kukin polttoainekimppu (ei nékyvissa) on pistetty ylé-
paan ohjaimen aukon 36 13pi, ja niitd tukee vaakasuorassa suunnassa keerna-
laatta 18 ja ylap&an ohjainpalkit 34. Kuori 20, keernalaatta 18 ja ylapaén oh-
jain 16 rajoittavat keernan polttoainekimppujen lateraalista liiketta.

Kuvio 2 on perspekiiivikuva kyseessa olevan keksinnén mukaisesta
ulfrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavasta leikkuulaitteesta 40, joka on
tarkoitetiu ydinreaktorin rakenteeliisten komponenttien leikkaamiseen. Kuvio 3
on sivukuva leikkuulaitteesta 40. Viitaten kuvioihin 2 ja 3, leikkuulaitteeseen 40
kuuluu ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun (UHP) omaava leikkuusuutin 42,
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joka on likutettavasti kytkefty yhden ainoan akselin omaavaan kasittelylaittee-
seen 44, ja kerdyskupu 46. Kasittelylaite 44 ja kerayskupu 46 on kytketty tuki-
kehykseen 48. Tukikehys 48 on muotoiltu kytkem&an yldp&an ohjaimen 16 yla-
pinta tukilaitteeseen 40. Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa, joka on selitetty
jaliempana, tukikehys 48 on muotoiltu kytkemaan keernalaatan 18 yldpinta.

Tukikehykseen 48 kuuluu ensimmainen pitkdnomainen kehysosa
50 ja toinen pitkdnomainen kehysosa 52, jotka ovat erilldén ja yhdensuuntaisia
suhieessa toisiinsa. Pitkdnomaiset kehysosat 50 ja 52 on liitetty kummastakin
paastd ensimmaisilla ja toisilla paatykehysosilla 54 ja 56. Paatykehysosat 54
ja 56 on mitoitettu sijoitettaviksi pitkdnomaisten kehysosien 50 ja 52 valiin ja
kiilnnitettaviksi niihin. Jatko-osat 58 kummassakin p&dssé pitkdnomaisia ke~
hysosia 50 ja 52 jatkuvat paatykehysosien 54 ja 56 ohi. Lisdksi kerdyskuvun
tukiosa 80 riippuu kummastakin pitkBnomaisesta kehysosasta 54 ja 56. Kera-
yskuvun tukiosat 60 on muotoiltu kytkettaviksi kerayskupuun 46 kohdistustap-
pien 62 avulla, jotka jatkuvat kuvusta 46 kuvun fukiosissa 60 olevien aukkojen
64 lapi. Aukot 64 ovat pitkulaisia, jofta kerayskuvun 46 likkkuminen pit-
kdnomaisten kehysosien 50 ja 52 pituusakselia pitkin mahdollistuu.

Letkun tukikehys 86 on kiinnitetty fukikehykseen 48. Letkun tukike-

., hys 66 on ylésalaisin olevan U:n muotoinen ja sithen kuuluvat vaakasuorat

osat 68 ja 70 niin, ettd pystysuorat osat 72 ja 74 riippuvat vaakasuoran osan
68 vastakkaisista paistd, ja pystysuorat osat 76 ja 78 riippuvat vaakasuoran
osan 70 vastakkaisista paista.

Pystysuorat osat 72 ja 74 on kytketty tukikehyksen 48 pitkanomai-
seen kehysosaan 50, ja pystysuorat osat 76 ja 78 on kytketty tukikehyksen 48
pitkdnomaiseen kehysosaan 52. Poikittaistukiosat 80 ja 82 jatkuvat vaakasuo-
rien osien 68 ja 70 vélissé ja on kytkstty nithin vastakkaisista paista.

Kasittelylaite 44 on kytkefty tukikehykseen 48. Kasittelylaitteeseen
44 kuuluu lineaarinen kehys 84, suuttimen tukilevy 86, joka on liikkutetiavasti
kytketty lineaariseen kehykseen 84, ja moottori 88, joka on toiminnallisesti kyt-
ketty suuttimen tukilevyyn 86. Erityisesti kayttéhihna 90 kytkee toiminnallisesti
moottorin 88 ja suuttimen tukilevyn 86. Moottori 88 liikkuttaa suuitimen tukilevya
86 lineaarista kehystad 84 pitkin. Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa on kay-
tetty kuularuuvia kytkemaan moottori 88 ja suuttimen tukilevy 86 toiminnalli-
sesti. Kasittelylaitteeseen 44 kuuluu myds letkun tukiteline 92, joka on kytkstty
suuttimen tukilevyyn 86. Letkun tukiteline 92 tarjoaa tukea ultrasuurpaineiselie



vedensydttdputkelle (ei nakyvissa) ja hionta-aineen sydttoputkelle (ei nakyvis-
s3).

UHP-leikkuusuutin 42 on kytketty suuttimen tukilevyyn 86. Ul

rasuurpaineinen hiova vesisuihkuleikkuu kayttaa tyypillisesti ultrasuurpaineista

5 vettd, joka on suunnilleen 40 000 - 80 0000 naulaa per nelidtuuma (2 800 -

5 600 kglem?), jota sybtetasan leikkuusuuttimeen 42. Lisaksi hiontamateriaalia

on lisatty ultrasuurpaineiseen veteen leikkuusuuttimen 42 luona arvolla, joka

on suunnilleen 0,05 - 3,0 naulaa per minuutti (22 - 1 350 grammaa/minuutti).

Hiovia partikkeleita sisaltdvan ultrasuurpaineisen veden vita ajetaan leik-

10 Kuusuuttimesta 42 ja ohjataan leikattavan kohteen pintaa kohti. Ultrasuurpai-

neisen veden ja hiovien pariikkelien vaikutus ieikkaa metallin 18pi. Leikkuusuu-

tinta 42 liikutetaan suhteessa ylapaan ohjainpalkin 34 pintaan (kuvio 1) likut-
tamalla suuttimen tukilevyd 86 pitkin lineaarista kehysta 84.

Kerayskupuun 46 kuuluu pitkdnomainen kerdyskammio 94, jossa

15 on pitkdnomainen aukko 96. Aukko 96 on sijoitettu kammioon 94 niin, ettd

aukko 96 on suorassa linjassa leikkuusuuttimen 42 kanssa. Kerayskupu 46 on

ikutettavasti kytketty tukikehykseen 48 kohdistussylintereiden 98 avulla, jotka

on kytketty kerdyskammioon 94 ja paatykehysosaan 54. Kohdistussylinterit 98

an muotoiltu sijoiftamaan kerayskammion 24 aukko 96 ylapaan chjaimen pal-

20 kin 34 viereen (kuvio 1). Kerdyskupuun 486 kuuluy liséksi poistoaukko 100, joka

on muotoiltu yhdistettdvaksi vedensuodatusjarjesteimaan ja virtausyhteyteen

:-;:: sen kanssa (ei ndkyvissa).
"y Kuvio 4 on perspektiivikuva ylidpaan ohjaimen ultrasuurpaineisen hio-
van vesisuihkun cmaavasta leikkuulaitteesta 40, jossa on késittelylaite 44 ja
25 kerdyskupu 46 on sijoitettu ylapaan cohjaimen 16 kahteen vierekkdiseen auk-
koon 36. Tarkemmin tdssa@ kuvaavassa sucritusmuodossa késittelylaite 44 ja
<. kerdyskupu 46 on muotoiltu sijoitettaviksi yl&p&an ohjaimen 16 vinosti vierek-
kéisten aukkojen 36 sisélle niin, etta leikkuusuutin 42 on suorassa linjassa ke-
rayskuvussa 46 olevan aukon 96 kanssa. Kerayskupuun 46 kuuluu sivuosat
30 102 ja 104, jotka jatkuvat kerdyskammiosta 94 siten, etta sivuosien 102 ja 104
distaaliset paat leikkaavat kulmassa, joka vastaa sitd kuimaa, jossa yldpaén
ohjaimen palkit 34 leikkaavat. Aukko 96 on sijoitettu sivuosien 102 ja 104 leik-
kauslinjalle. Sivuosien 102 ja 104 ja ylapaédn ohjainpalkkien 34 leikkauspisteen
e vastaavat kulmat mahdollistavat kerdyskuvun sijoittamisen palkkien 34 muo-

35 dostaman aukon 36 vinckulmaan 106. Kasittelylaitteeseen kuuluu kaksi koh-
distusohjainta 108 ja 110, jotka jatkuvat lineaarisesta kehyksestéd 84. Kohdis-
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tusohjaimet 108 ja 110 sijoittavat leikkuusuuttimen 42 aukon 36 vinoon kul-
maan ylapaan ohjainpalkkien 34 vastakkaisella puolella, kuten kerayskammio
94. Kohdistusohjaimet 108 ja 110 myds suojaavat suutinta 42 asennsttaessa
laitetia 40 toiminta-asentoon ylapadn ohjaimen 16 paélle.

Vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa kasittelylaite 44 ja ker@yskupu
46 on sijoitettu viereisiin aukkoihin 36, jotka eivat ole vinoja. Késitielylaite 44 ja
kerdyskammio 46 on muoioiltu sijoitettaviksi yldp&an ohjainpalkin 34 vastak-
kaisille puolille asentoon, joka on muu kuin kahden ylap&an ohjainpalkin 34
feikkauspiste.

Reaktorin yl&paan chiaimen 16 leikkaamiseksi ultrasuurpaineisen ve-
sisuihkun omaava leikkuulaite 40 on sijoitettu niin, ettd tukikehys 42 nojaa yla-
paén ohjaimeen 16 niin, etté kasittelylaite 44 ja kerdyskupu 46 ovat viereisissé
ylap&an ohjaimen aukoissa 36. Kasittelylaite 44 ja kerdyskupu 46 ovat pys-
tysuorassa asennossa ja kohtisuorassa yldpadn ohjaimen 16 yldpintaan néh-
den. Kohdistussylinterit 88 akfivoidaan sitten kerdyskammion 94 siirtdmiseksi
yhteyteen yldpaan ohjainpalkin 34 kanssa niin, ettd kerdyskammion aukko 96
on ylépaan ohjainpalkin 34 vieressa ja suorassa linjassa UHP-suuttimen 42
kanssa ylapaén ohjainpalkin 34 vastakkaisella puolella. Erityisesti sivuosat 102
ja 104 kytkevat ylapaadn ohjainpalkit 34 ylapaan ohjainaukon 36 vinossa kul-
massa 106. Kohdistussylinterien 98 toiminia saa paatykehysosan 54 kytke-
méaén ylapaén ohjainpalkit 34 ylapaén ohjausaukon 36 vastakkaisessa vinossa
kulmassa 112. Ylapaan ohjainpalkkien 34 paatykehysosan ja sivuosien 102 ja
104 kytkeminen vastakkaisissa vinoissa kulmissa 112 ja vastaavasti 106 puris-
taa leikkuulaitteen 40 yldpaan ohjaimeen 16. UHP-suutin 42 aktivoidaan, ja
suutin 42 siirtyy lineaarisen kehyksen 84 ensimméisestd paastd 114 lineaari-
sen kehyksen 84 foiseen pé&ahan 116 akiivointimoottorin 88 avulla, joka siirtda
suuttimen tukilevya 86 lineaarista kehystd 84 pitkin. Hionta-ainetta sisaltdva
UHP-vesisuihku leikkaa yldp&an ohjainpalkin 34 18pi ja saapuu kerdyskammioon
94 aukon 96 lapi, joka on sijoitettu ylap&an ohjainpalkin 34 viereen. Veden-
suodatusjarjestelma (ei nakyvissa), joka on yhdistetly kerdyskammion meno-
aukkoon 100, suodatiaa kdytetyn hionta- ja jdlkimateriaalin vedesta ennen kuin
se palautetaan reaktorin 10 suoja-altaaseen (ei ndkyvissa).

Edella kuvattua ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavaa leik-
kuulaitetta 40 tukee reaktorin ylapdan chjain 16, ja nain poistuu tarve nos-
turitelineen tyyppiselle sillalle ja osittain upotetulle mastolle/kasittelylaitteelle.
Edelld kuvattu leikkuulaite 40 ei héiritse yldpuolella olevia nosturin kaapelsita,
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silloin kun nosturia kaytetdan reakiorin sisdisten komponenttien leikattujen
osien késittelyyn, tai hairitse huoltolaituria, jota henkildkunta kéyttaa leikkuu-
alueen yila rakennustelineiden ja kameroiden késittelemiseksi. Liséksi, koska
kerdyskammio 96 on kiinted osa leikkuulaitetfa 40 ja sitd tukee tukikehys 48,
on tarpeetonta kayttaé erillisid kerdyslaitteita, jotka on asennetiu erikseen lei-
kattavaan reaktorin komponenttiin.

Kuviot 5, 6 ja 7 esittavat toisen suoritusmuodon ultrasuurpaineisen
hiovan vesisuihkun omaavan leikkuulaitteen 120, joka on muotoiltu leikkaa-
maan keernalaatia 18 ja keernaiaatan palkit 39. Leikkuulaite 120 on samanilai-
nen kuin edella kuvattu leikkuulaite 40 ja siihen kuuluu ultrasuurpaineisen hio-
vart vesisuihkun (UHP) omaava leikkuusuutin 122, joka on liikuiettavasti kyt-
ketly yhden ainoan akselin omaavaan kasitielylaitteeseen 124, ja kerdyskupu
126, Kasittelylaite 124 ja kerdyskupu 126 on kytketty tukikehykseen 128. Tuki-
kehys 128 on muotoiltu kytkemé&an keernalaatan 18 ylapinta tukilaitieeseen 120.

Tukikehykseen 128 kuuluu ensimmainen pitkdnomainen Kehysosa
130 ja toinen pitk&nomainen kehysosa 132, jotka ovat erilldén ja yhdensuun-
taisia toistensa kanssa. Pitkanomaiset kehysosat 130 ja 132 on liitefty kum-
mastakin p&asta ensimmaisilla ja toisilla paatykehysosilla 134 ja 136. Paatyke-
hysosat 134 ja 136 on mitoitettu sijoitettaviksi pitk&nomaisten kehysosien 130
ja 132 véliin ja litettdviksi niihin. Jatko-osat 138 kummankin pitk&nomaisen ke-
hysosan 130 ja 132 kummassakin paassa jatkuvat pagtykehysosien 134 ja
136 ohi. Lisdksi kerayskuvun tukiosa 140 riippuu kummastakin pitkdnomaises-
ta kehysosasta 134 ja 136. Kerayskuvun tukiosat 140 on muotoiltu kytkemaén
kerdyskupu 126 kohdistintappien 142 avulla, jotka jatkuvat kuvusta 126 kuvun
tukiosissa 140 olevien aukkojen 144 |8pi. Aukot 144 ovat pitkulaisia, jotta ke-
rayskupu 46 voi liikkua pitk&nomaisten kehysosien 130 ja 132 pituusakselia
pitkin.

Letkun tukikehys 146 on litetty tukikehykseen 148. Letkun tukike-
hys 146 on yidsalaisin olevan U:n muotoinen, ja siihen sisaltyy vaakasuorat
osat 148 ja 150 niin, ettd pystysuorat osat 152 ja 154 dippuvat vaakasuoran
osan 148 vastakkaisisia pdistd, ja pystysuorat osat 156 ja 158 riippuvat vaa-
kasuoran osan 150 vastakkaisista paista. Pystysuorat osat 152 ja 154 on kyt-
ketty tukikehyksen 128 pitkdnomaiseen kehysosaan 130, ja pystysuorat osat
156 ja 158 on kytketty tukikehyksen 128 pitkdnomaiseen kehysosaan 132.
Ristikkaistukiosat 160 ja 162 jatkuvat vaakasuorien osien 148 ja 150 valiin ja
on kytkefty niihin vastakkaisista paista.
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Kasittelvlaite 124 on kytketty tukikehykseen 128. Kasittelylaitteeseen
124 kuuluu lineaarinen kehys 164, suuttimen tukilevy 166, joka on likkutetta-
vasti kytketty lineaariseen kehykseen 164, ja moottori 168, joka on foiminnalli-
sesti kytketty suuttimen tukilevyyn 166. Erityisesti kayttohihna 170 kytkee moot-
torin 168 ja suuttimen tukilevyn 166 toiminnallisesti. Moottori 168 lilkuttaa suut-
timen tukilevyad 166 pitkin lineaarista kehystd 164. Vaihtoehtoisessa suoritus-
muodossa kuularuuvia kdytetdan kytkemaan moottori 168 ja suuttimen tukilevy
166 toiminnallisesti. Kasiltelylaitteeseen 124 kuuluu myds letkun tukiteline
172, joka on kytketty suuttimen tukilevyyn 166. Letkun tukiteline 172 tarjoaa
tukea ultrasuurpaineiselle vedensyottoputkelle (ei ndkyvissa) ja hionta-aineen
syottélinjalle (ei nakyvissd). Suuntausohjaimet 174 ja 176 jatkuvat kasittelylait-
teen 124 vastakkaisilta pugclilta. Suuntausohjaimet 174 ja 176 on muotoiftu si-
joittamaan kasittelylaite 124 asianmukaisesti keernalaatan aukon 38 siséalle.

UHP-leikkuusuutin 122 on kytketty suuttimen tukilevyyn 166. Leik-
kuusuutin 122 siirtyy suhieessa keernalaatan palkin 39 pintaan siifamaila suut-
timen tukilevyd 166 lineaarista kehysta 164 pitkin.

Kerayskupuun 126 kuuluu pitkdnomainen kerdyskammio 178, jossa
on pitkdnomainen aukko 180. Aukko 180 on sijoitettu kammioon 178 niin, etia
aukko 180 on suorassa linjassa leikkuusuuttimen 122 kanssa. Kerdyskupu 126
on liikkutettavasti kytketty tukikehykseen 128 kohdistussylinterien 182 avulla,
jotka on kytketty kerdyskammioon 178 ja paatykehysosaan 134. Kohdistussy-
linterit 182 on muoctoiltu sijoittamaan kerayskammion aukko 180 keernalaatan
palkin 38 viereen. Kerdyskupuun 126 kuuluu lisdksi menoaukko 184, joka on
muotoiltu yhdistettdvaksi vedensuodatusjariestelmaén ja virtausyhteyteen sen
kanssa {ei nakyvissa).

Vaikka keksintd on selitetty ja kuvattu erilaisten spesifisten suori-
tusmuotojen avulla, alan ammattilaiset huomaavat, ettéd keksintda voidaan kayt-
t&8 muunnellen patenttivaatimusten hengessa ja suojapiirissa.
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Patenttivaatimukset

1. Leikkuulaite (40), joka on tarkoitetiu rakenteellisten komponent-
tien leikkaamiseen ydinreakiorissa (10), reaktorin sisltdessd ylapaan ohjai-
men (16), jossa on ylapinta ja joka kasittda joukon vhieenkytkettyjd palkkeja
(34), jotka muodostavat joukon aukkoja (38), ja keernalaatan (18), jossa on
ylapinta, joukko aukkoja (38) ja joukko tukipalkkeja (39), mainitun leikkuulait-
teen (40) kasittdessa:

uitrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavan leikkuusuuttimen
(42), joka on liikutettavasti kytketty yhden ainoan akselin omaavaan kasittely-
laitteeseen (44), ja kerdyskuvun (46); tunnettu siitd, etta

mainitiu kasittelylaite (44) ja mainittu kerdyskupu (46) on muotoiltu
sijoitettaviksi ainakin ylapain ohjaimessa (16) tai keernalaatassa (18) sijait-
sevien vierekkaisten aukkojen (36) sisélle niin, ettd mainitiu leikkuusuutin (42)
on suorassa linjassa mainitun kerayskuvun (46) kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leikkuulaite (40), tunnettu
siitd, ettd se kéasittdd lisaksi tukikehyksen (48) mainitun késittelylaitteen (44)
ollessa kytketty mainittuun tukikehykseen (48), mainitun kerdyskuvun {46) ol-
lessa liikutettavasti kytkeity mainittuun tukikehykseen (48), ja mainitun tukike-
hyksen (48) ollessa muotoiltu kytkeytymaan ainakin ylapaan ohjaimen (16) tai
keernalaatan (18) ylépintaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leikkuulaite (40), tunnettu
siitd, ettd mainittu kasittelylaite (44) kasittaa:

lineaarisen kehyksen (84);

suuttimen tukilevyn (86), joka on liikutettavasti kytketty mainittuun
lineaariseen kehykseen (84) mainitun leikkuusuuttimen (42) ollessa kytketty
mainittuun suuttimen tukilevyyn (86); ja

moottorin (88), joka on kytketty toiminnallisesti mainittuun suutti-
men tukilevyyn (86).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen leikkuulaite (40), tunnet-
tu siitd, eftd mainittu moottori (88) on toiminnallisesti kytketty mainittuun suut-
timen tukilevyyn (86) kayttéhihnalla (90) tai kuularuuvifla.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen leikkuulaite (40), tunnettu
siita, ettd mainitiu suuttimen tukilevy (88) on litkkuteltavissa lineaarisen kehyk-
sen (84) ensimmaisestd pdasta (114) toiseen p&dhan (116).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leikkuulaite {40), tunnettu
siita, etta mainittu kerayskupu (46) kasittaa:
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pitkdnomaisen kerdyskammion (94), jossa on pitkdnomainen auk-
ko (96), mainitun aukon (96) tullessa sijoitetuksi suoraan linjaan mainitun leik-
kuusuuttimen (42) kanssa; ja

ainakin yhden kohdistussylinterin (98) ollessa kytketty mainittuun
kerayskammioon (94) ja mainittuun tukikehykseen (48), mainitun kohdistussy-
finterin (98) ollessa muotoiltu sijoittamaan mainittu kerdyskammion aukko (96)
ainakin ylapaan ohjainpalkin (34) tai keernalaatan palkin (39) viereen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen leikkuulaite (40), tunnettu
siitd, ettd mainittu kerdyskupu (46) kasittda lisaksi poistoaukon (100).

8. Leikkuulaite (40) rakenteellisten komponenttien vedenalaiseen
leikkaamiseen ydinreaktorissa (10), reaktorin siséltdessa yldpaan ohjaimen (16),
joka kéasittda joukon yhieenkytkettyja palkkeja (34), jotka muodostavat joukon
aukkoja (36), ja keernalaatan (18), jossa on joukko aukkoja (38) ja joukko tuki-
palkkeja (39), mainitun leikkuulaitteen (40) kisittdessa:

tukikehyksen (48), joka on muotoiltu kytkeytymaan ainakin yia-
paan ohjaimeen (16} tai keernalaatiaan (18);

vhden ainoan akselin omaavan késittelylaitteen (44), joka on kyt-
ketty mainittuun tukikehykseen (48),

ultrasuurpaineisen hiovan vesisuihkun omaavan leikkuusuuttimen
(42), joka on liikuteltavasti kytkelty mainittuun késittelylaitteeseen (44), ja

kerayskuvun (48), joka on liikuteltavasti kytketty mainittuun tukike-
hykseen (48), mainitun kerayskuvun (468) omatessa aukon (98), joka on sijoi-
tettu niin, ettd se fulee suoraan linjaan mainitun leikkuusuuttimen (42) kanssa,
tunnettu siitd, ettd mainittu kerdyskupu (48) ja mainittu késittelylaite (44)
on muotoiltu sijoitettavaksi ainakin ylapéén ohjaimen (16} tai keemnalaatan (18)
vierekkaisten aukkojen (36, 38) sisalle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen leikkuulaite (40), tunnettu
siitd, eftéd mainittu kasittelylaite (44) kasittda:

lineaarisen kehyksen (84);

suuttimen tukilevyn (86), joka on liikuteltavasti kytketty mainittuun
fineaariseen kehykseen (84), mainitun leikkuusuuttiimen (42) ollessa kytketty
mainittuun suuttimen tukilevyyn (86); ja

moottorin (88), joka on toiminnallisesti kytketty mainittuun suutti-
men tukilevyyn (86).
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen leikkuulaite, tunnettu
siitd, ettd mainittu moottori (88) on toiminnallisesti kytketty mainittuun suutti-
men tukilevyyn (88) kdytidhihnalla (80) tai kuularuuvilia.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen leikkuulaite (40), tunnet-
tu siitd, ettd mainittu suuttimen tukilevy (86) on liikkutettavissa mainitun lineaa-
risen kehyksen (84) ensimmaisesta paasta (114) toiseen pdéhan (116).

12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen leikkuulaite (40), tunnet-
tu siitd, ettd mainittu kerdyskupu (46) k&sittaa:

pitk&dnomaisen kerayskammion (94), jossa on pitk&nomainen auk-
ko (96), mainitun aukon (96) ollessa sijoitettu suoraan linjaan mainitun leikkuu-
suuttimen (42) kanssa; ja

ainakin yhden kohdistussylinterin (98), joka on kytketly mainittuun
kerdyskammioon (24) ja mainittuun tukikehykseen (48), mainitun kohdistussy-
linterin (98) ollessa muotoiltu sijoittamaan mainitun kerdyskammion aukko (86)
ainakin yl8paan ohjainpalkin (34) tai keemnalaatan palkin (39) viereen.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen leikkuulaite (40),tunnet-
tu siitd, ettd mainittu ker@yskupu (46) kasittaa liséksi poistoaukon (100).

14, Menetelma rakenteellisten komponenttien leikkaamiseksi ydin-
reakiorissa (10) kdyttamalla leikkuulaitetta (40), joka késittda tukikehyksen (48),

joka on muotsiltu kytkeytymaan ainakin reaktorin ylap&aan ohjaimeen (16) tai

reaktorin keernalaattaan (18), yhden ainoan akselin omaavan kasittelylaitteen
(44), joka on kytketty tukikehykseen (48), uitrasuurpaineisen hiovan vesi-
suihkun omaavan leikkuusuuttimen (42), joka on liikuteltavasti kytketty kasitte-
lylaitteeseen (44), ja kerdyskuvun (46), joka on likuteltavasti kytketty tukike-
hykseen (48), kerdyskuvun (48) ja kdsittelylaitteen (44) ollessa muotoiltu sijoi-
tettaviksi ainakin ylapaéan ohjaimen (16) tai keernalaatan (18) viereisten aukko-
jen sisdlle, reaktorin ylapaan ohjaimen (18) kasittdessd joukon yhteenliitettyja
palkkeja (34), jotka muodostavat joukon aukkoja (36), reaktorin keernalaatan
(18) omatessa joukon aukkoja (38) ja joukon tukipalkkeja {39), mainitun mene-
telman kasittdessa seuraavat vaiheet:

leikkuulaitteen (40) sijoittaminen reaktoriin (10) niin, etta tukikehys
(48) nojaa ainakin reaktorin ylapaén ohjaimen (16) tai reaktorin keernalaatan
(18) ylapintaan; ja

palkkien (34) leikkaaminen leikkuusuuttimella (42);
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menetelman ollessa tunnettu siitd, efta késittelylaite (44) ja
kerayskupu (46) on sijoitettu ainakin ylapaan ohjaimen (18) tai keernalaatan
(18) vierekkaisiin aukkoihin.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunneftu
siitd, ettd kéasittelylaite (44) kasittda lineaarisen kehyksen (84), suuttimen tuki-
levyn (86), joka on liikuteltavasti kytketty lineaariseen kehykseen (84), leikkuu-
suuttimen (42) ollessa kytketty suuttimen tukilevyyn (86), ja moottorin (88), jo-
ka on toiminnallisesti kytketty suuttimen tukilevyyn (86), ja palkkien leikkaami-
nen kasittda vaiheet, joissa hiovia partikkeleita sisaltdva ultrasuurpaineinen
vesisuihku ajetaan leikkuusuuttimesta (42), ja suuttimen tukilevy (86) siirtyy li-
neaarisen kehyksen (84) ensimmaisesta paasta (114) foiseen padhan (116).

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd moottori (88) on toiminnallisesti kytketty suuttimen tukilevyyn (86)
kayttchihnalla (80}, ja suuttimen tukilevyn (86) siirtdminen lineaarisen kehyk-
sen (84) ensimmaisestd paastad (114) toiseen paahan (116) kasittda vaiheen,
jossa moottori (88) aktivoidaan kaytithihnan (80) likuttamiseksi, joka hihna
siirtdd suuttimen tukilevya (86) lineaarista kehysta (84) pitkin.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd, tunnettiu
siitd, etta moottori (88) on toiminnallisesti kytketly suutlimen tukilevyyn (86)
kuutaruuvilla, ja suuttimen tukilevyn (86) siitédminen lineaarisen kehyksen (84)
ensimméisestd padstd (114) toiseen padhdn (116) kdsittdd vaiheen, jossa
mogttori (88) aktivoidaan kuularuuvin kdantamiseksi, joka ruuvi siirtdd suutti-
men tukilevya (86) lineaarista kehysta (84) pitkin.

18. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd kerdyskupu (46) kasittda pitkdnomaisen kerdyskammion (94), jossa
on pitkdnomainen aukko (86}, aukon (96) ollessa sijoitettu suoraan linjaan
leikkuusuuttimen (42) kanssa, ja ainakin yhden kohdistussylinterin (98), joka
on kytketty kerdyskammioon (94) ja tukikehykseen (48), kohdistussylinterin
(98) ollessa muotoiltu sijpittamaan kerdyskammion aukko (96) ainakin ylapaan
ohjainpalkin (34) tai keernalaatan palkin (39) viereen, ja palkkien (34) leikkaa-
minen kasittda lisaksi vaiheen, jossa aktivoidaan ainakin yksi kohdistussylinteri
{98) sijoittamaan kerdyskammio (94) ainakin yl&paan ohjainpalkin (34) tai
keernalaatan palkin (39) viereen leikkuusuutinta (42) vastapaats, ja vaiheen,
jossa ulospakotettu vesi, kaytetly hionta-aine ja leikkuujatemateriaali keratéan
kerayskammioon (94).
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19, Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd kerdyskupu (46) kasittdd poistoaukon (100), ja mainittu menetelma
kasittda lisdksi vaiheen, jossa kerdtty vesi, kdytetty hionta-aine ja leikkuujéte-
materiaali virtaa poistoaukon (100) kautta vedensuodatusjarjestelmaan.
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Patentkrav

1. Skarapparat (40), som &r avsedd f6r skdrning av strukturella
komponenter i en kérnreaktor (10), vilken reaktfor innehéller ett styrdon (16) i
den Ovre andan med en dvre yta och som omfattar ett flertal sammankopplade
balkar (34), vilka bildar ett flertal dppningar (36), och en kamplatta (18) med en
Ovre yia, ett flertal 6ppningar (38) och ett flertal stédbalkar (39), varvid namnda
skérapparat (40) omfattar:

ett skArmunstycke (42) med en under ultrahdgt tryck varande abra-
siv vattenstrale, som &ar rordigt kopplad till en manipuleringsapparat (44) med
en enda axel, och en uppsamlingskapa (46); kdnnetecknad avatt

namnda manipuleringsapparat (44) och nédmnda uppsamlingsképa
{46) ar formade att placeras inuti intiltiggande Gppningar (36) som &r beligna
atminstone i styrdonet (16) i den Ovre andan eller | karplattan (18), sa att
némnda skarmunstycke (42) &r i rdt linje med ndmnda uppsamiingskapa (46).

2. Skérapparat (40) enligt patentkrav 1, kénnetecknad avatt
den dessutom omfattar en stddram (48), varvid ndmnda manipuleringsapparat
(44} ar kopplad till nBmnda stddram (48), varvid namnda uppsamiingskapa
(46) &r rorligt kopplad till ndmnda stddram (48), och varvid ndmnda stodram
(48) &r formad att kopplas till den &vre ytan av atminstone styrdonet (16) i den
ovre andan eller karnplattan (18).

3. Skérapparat (40) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad avatt
néamnda manipuleringsapparat (44) omfattar

en linjar ram (84);

en stadplatta (88) fér munstycket, vilkken &r rorligt kopplad til namn-
da linjdra ram (84), varvid ndmnda skdrmunstycke (42} &r kopplat till ndmnda
stodplatta (86) for munstycket;

en motor (88), som ar kopplad funktionellt tili ndmnda stddplatta
(86) for munstycket.

4. Skdrapparat (40) enligt patentkrav 3, kdnnetecknad avatt
ndmnda motor (88) &r funktionellt kopplad till ndmnda stédplatta (86) f6r mun-
stycket med en driviem (90) eller kuiskruv.

5. Skarapparat (40) enligt patentkrav 3, kdnnetecknad av att
namnda stodplatta (86) for munstycket kan fiyttas fran den linjéra ramens (84)
forsta anda (114) till den andra andan (116).
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6. Skdrapparat (40) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
namnda uppsamlingskapa (46) omfattar: ‘

en avlang uppsamiingskammare (94) med en avlang dppning (96),
varvid namnda Oppning {96) blir placerad i rat linje med ndmnda skarmun-
stycke (42); och

varvid atminstone en inriktningscytinder (98) ar kopplad till ndmnda
uppsamlingskammare (94) och namnda stddram (48), varvid namnda inrikt-
ningscylinder (98) dr formad att placera uppsamlingskammarens namnda 6pp-
ning (96) intilf &tminstone styrdonsbalken (34) i den 6vre andan eller k&mplat-
{ans balk (39).

7. Skérapparat (40) enligt patentkrav 6, kdnnetecknad avatt
namnda insamlingskapa (46) dessutom omfattar en utloppsSppning (100).

8. Skarapparat (40) for undervattensskdming av strukturelia kom-
ponenter i en kdrnreaktor (10), vilken reaktor innehaller ett styrdon (16) i den
ovre &ndan, vilket omfattar ett flertal sammankopplade balkar (34), som bildar
ett flertal 6ppningar (36), och en kamplatta (18} med ett flertal dppningar (38)
och ett flertal stddbalkar (39), varvid namnda skarapparat (40) omfattar:

en stOdram (48), som ar formad att kopplas till atminstone styrdonet
(18} i den Ovre &ndan eller kdrnplattan (18);

en manipuleringsapparat (44) med en enda axel, vilkken manipule-
ringsapparat ar kopplad till namnda stodram (48);

eft skarmunstycke (42) med en under ultrahogt tryck varande abra-
siv vattenstrale, vilket sk@rmunsiycke ar rorligt kopplat till ndmnda manipule-
ringsapparat (44); och

en uppsamlingskapa (46), som &r rorligt kopplad till ndmnda stéd-~
ram (48), varvid ndmnda uppsamlingskapa (46) har en 6ppning (96), som ar
placerad sd att den kommer i rat linje med namnda skarmunstycke (42),
kdnnetecknad av att ndmnda uppsamlingskapa (46) och namnda ma-
nipuleringsapparat (44) &r formade att placeras inuti intilliggande dppningar
(36, 38) tminstone | styrdonet (18) i den 6vre &ndan eller karnplattan (18).

9. Skdrapparat (40) enligt patentkrav 8, kannetecknad av att
nadmnda manipuleringsapparat (44) omfattar:

en linjar ram (84},

en stodplatta (86) for munstycket, vitken &r rérligt kopplad till ndmn-
da linjara ram (84), varvid ndmnda skarmunstycke (42) ar kopplat till ndmnda
stddplatta (86) fér munstycket; och
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en motor (88), som ar kopplad funktionellt till ndmnda stddplatta
(86) for munstycket.

10. Skarapparat (40) enligt patentkrav 8, kdnnetecknad av
att ndmnda motor (88) ar funktionellt kopplad till ndmnda stddplatta (86) for
munstycket med en drivremn (80) eller kulskruv.

11. Skdrapparat (40) enligt patentkrav 9, k&nnetecknad av
att namnda sttdplatta (86) for munstycket kan flyttas fran ndmnda linjara rams
(84) férsta anda (114) till den andra andan (116).

12. Skarapparat (40) enligt patentkrav 8, kdnnetecknad av
att ndmnda uppsamlingskapa (46} omfatiar:

en avlang uppsamlingskammare (94) med en aviang dppning (96),
varvid namnda 6ppning (96) ar placerad i rat linje med ndmnda skarmunstycke
(42); och

atminstone en inrikiningscylinder (98), som ar kopplad till ndmnda
uppsamiingskammare (94) och nédmnda stodram (48), varvid namnda inriki-
ningscylinder (98) &r formad att placera uppsamlingskammarens ndmnda 6pp-
ning (96) intill &tminstone styrdonsbalken (34} | den dvre andan eller kdrnplat-
tans balk (39).

13. Skarapparat (40) enligt patentkrav 12, k&nnetecknad av
att ndmnda insamlingskapa (46) dessutom omfattar en utloppsdppning (100).

14. Forfarande f6r skdming av strukturella komponenter i en kém-
reaktor (10) genom anvandning av en skérapparat (40), som omfattar en stdd-
ram (48), som &r formad att kopplas till atminstone ett styrdon (16) i reakforns
ovre anda eller reaktorns kdmplatta (18), en manipuleringsapparat (44) med
en enda axel, vitken manipuleringsapparat ar kopplad till stdramen (48), ett
skarmunstycke (42) med en under ultrahdgt tryck varande abrasiv vattenstrale,
vilket skarmunstycke ar rorligt kopplat till manipuleringsapparaten (44), och en
uppsamlingskapa (46), som ar rorligt kopplad till stddramen (48), varvid upp-
samlingskapan (46) och manipuleringsapparaten (44) &r formade att placeras
inuti intilliggande Oppningar atminstone i styrdonet (16) i den dvre dndan eller
karnplattan (18), varvid styrdonet (16} i reaktorns 6vre dnda omfattar ett flertal
sammankopplade balkar (34), vilka bildar ett flertal Gppningar (36), varvid reak-
torns karnplatta (18) har ett flertal dppningar (38) och ett flertal stédbalkar (39),
varvid namnda forfarande omfattar foljande steg;

placering av skérapparaten (40) i reaktorn (10) sa att stbdramen
(48) vilar mot atminstone den 6vre ytan av styrdonet (16) i reaktorns évre é&nda
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eller i reaktorns karnplatta (18); och

skarning av balkarna (34) med skdrmunstycket (42);

vilket férfarande &r k@nnetecknat av att manipuleringsappa-
raten (44) och uppsamlingskapan (46) ar placerade i intilliggande Gppningar

5 atminstone i styrdonet (16) | den dvre &ndan eller kdmplattan (18).

15. Forfarande enligt patentkrav 14, kdnnetecknat av att
manipuleringsapparaien (44) omfatiar en linjar ram (84), en stodplatta (86) f6r
munstycket, vilken ar rorligt kopplad till den linjdra ramen (84), varvid skar-

. munstycket (42) ar kopplat till stodplattan (86) or munstycket, och en motor

10 {88), som &r funktionelif kopplad till stddplattan (86) for munstycket, och skér-
ningen av balkama omfattar steg, i vilkka en under ultrahdgt tryck varande vat-
tenstrile som innehaller abrasiva partiklar kors fran skarmunstycket (42), och
stodplattan (86) f6r munstycket flyttas fran den linjéra ramens (84) forsta dnda
(114) till den andra éndan (116).

15 16. Forfarande enligt patentkrav 15, kannetecknat avatt mo-
tomn (88) ar funktionelit kopplad till stddplattan (86) for munstycket med en driv-
rem (80), och flytiningen av stédplattan (86) for munstycket fran den linjdra
ramens (84) forsta énda (114) till den andra &ndan (116) omfattar ett steg, dér
motorn (88) aktiveras for att forsatta driviemmen (90) i rérelse, vilken rem fiyt-

20 tar stddplattan (86) fér munstycket langs den linjdra ramen (84).

17. Forfarande enligt patentkrav 15, kannetfecknat av att mo-

R torn (88) &r funktionellt kopplad till sttdplattan (86) fér munstycket med en kul-
et skruv, och flyttningen av stodplaitan (86) for munstycket fran den linjara ra-
Ry mens (84) forsta &nda (114) till den andra &ndan (116) omfattar ett steg, dar

25 motorn (88) aktiveras for att vanda kulskruven, vilken skruv flyttar stddpiattan
(86) for munstycket 1&ngs den linjara ramen (84).

R 18. Forfarande enligt patentkrav 15, k&nnetecknat av att
uppsamiingskapan (46) omfattar en aviang uppsamlingskammare {94) med en
aviang Oppning (98), vilken &ppning (96) &r placerad i rat linje med skarmun-
30 stycket (42), och atminstone en inrikiningscylinder {98), som &r kopplad till
uppsamiingskammaren (94) och stodramen (48), varvid inriktningscylindern
(98) ar formad att placera uppsamlingskammarens Oppning (96) atminsione
intill styrdonsbalken (34) i den 6vre dndan eller karnplattans balk (39), och

* . skarmingen av balkama (34) omfattar dessutom et steg, dér atminstone en in-

35 riktningscylinder (88) aktiveras att placera uppsamlingskammaren (94) atmin-
stone intill styrdonsbalken (34) i den 6vre andan eller kamplattans balk (39)
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mittemot skarmunstycket (42), och ett steg, dér det uttvingade vatinet, det an-
vanda slipmedlet och skdravfallsmaterialet uppsamias i uppsamlingskamma-
ren (94).

19. Forfarande enligt patentkrav 18, k&nnetecknat av aft
uppsamlingskapan (46) omfattar en utloppstppning {100), och namnda forfa-
rande dessulom omfattar eit steq, dar det uppsamlade vatinet, det anvdnda
slipmedlet och skéravfallsmaterialet strdmmar via utioppséppningen (100) till
eft vattenfiltreringssystem.
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