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“CONJUNTO FERRAMENTA E METODO PARA PROVER MANUTENGCAO
EM UM FURO DE POCO”.

Histdérico da Invencdo

Uma pluralidade de furos de poco (“wellbores”) pode ser
furada em uma Unica posig¢do, por exemplo, em uma
plataforma de perfurac¢do ocednica (offshore). Um primeiro
furo de éogo pode ser furado e revestido em uma primeira
posicdo. A seguir, uma Jjanela pode ser usinada no
revestimento, em uma certa posicdo, para iniciar um furo
lateral, e sendo provida a correspondente junc¢do lateral
na citada janela.

Para iniciar um furo lateral, uma ferramenta defletora,
por exemplo um primeiroc chicote, pode ser afixada a uma
coluna de trabalho (“workstring”) e introduzida em uma
primeira incursdo no furo de pog¢o, e ajustada em uma
primeira posigéo, para defletir a ferramenta
no revestimento para usinar a Jjanela e iniciar um furo
lateral. A coluna de trabalho pode ser retirada do furo
em uma primeira incursdo. Uma ferramenta de usinagem pode
ser afixada a coluna de trabalho e introduzida em uma
segunda incursdo no furo de pogo e a Jjanela usinada
no revestimento. A ferramenta de usinagem entdo pode ser
retirada em uma terceira incursao do furo de pogo para
acoplar a ferramenta defletor de furagdo. A ferramenta de
recuperacao e a ferramenta defletora de furacgdo, entéao,
podem ser retiradas durante uma terceira incursdo do furo
de pogo. Uma ferramenta defletora de completacao,
por exemplo um segundo chicote, pode ser afixada & coluna
de trabalho e introduzida durante uma qguarta incursao
no furo de poco e disposta em uma segunda posigao para
defletir a ferramenta de completagcao para a Jjanela. A
coluna de trabalho, entdo, pode ser retirada durante uma
quarta incursd@o do furo de pogo.

Uma ferramenta de completacdo pode ser afixada & coluna
de trabalho e introduzida durante uma guinta incurs&o no
furo de poco. A ferramenta de completacao pbde ser

colocada na janela, por exemplo, estabelecendo uma Jjuncgdo
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lateral. A ferramenta de completagdo pode ser uma tela ou
um dispositivo qualquer para impedir a entrada indesejada
de s6lidos e/ou fluidos a partir de uma formagdo préxima
da janela quer para o furo de poco ou para furoc lateral.
A jungdo pode estar em conformidade com um dos niveis
definidos TAML, por exemplo, uma jun¢do multilateral TAML
(Technology Advancement for MultiLaterals Organization)
nivel 5. A coluna de trabalho pode ser retirada do furo
de po¢o em uma quinta incursdo. Uma ferramenta de furacdo
pode ser afixada & coluna de trabalho e introduzida
em uma sexta incursdo no furo de pogo. A usinagem do furo
lateral entdo pode continuar sendo feita.

Em algumas localizagdes, por exemplo, em plataformas
ocednicas no Mar do Norte e/ou na costa da Austrélia,
o custo de operagdo de uma plataforma se encontra
na faixa de US$500.000 a mais de US$1.000.000 por dia.

Sumario da Invencédo

Em uma configuragdo, se descreve um conjunto ferramenta.
O conjunto ferramenta compreende um defletor de furacio e
um defletor de completacdo, sendo que o defletor de
completacdo é acoplado ao defletor de furagdc. Em uma
configuragdo, o acoplamento entre o defletor de furacdo e
o defletor de completagdo compreende uma porgdo do
defletor de furagdo alojada em uma porgdo do defletor de
completagdo. Em uma configurag¢do, uma parte interna do
defletor de completagdo define um primeiro recesso e
o defletor de furacd@o compreende um engate que engata
O primeiro recesso, no estado de introdugdo do conjunto
ferramenta, e libera do primeiro recesso, no estado de
completacdo do conjunto ferramenta. Em uma configuracgdo,
o0 engate compreende um de pinga, came, excéntrico, e
pino. Em uma configuragdo, o defletor de furagdo e o
defletor de completacdo compreendem uma cavidade axial,
sendo que a cavidade axial do defletor de furacgao
é alinhado com a cavidade axial do defletor de
completacd3o. Em uma configuracdo, o conjunto ferramenta

adicionalmente compreende um componente &ncora acoplado
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ao defletor de completagdo. Em uma configuragdo, o
conjunto ferramenta adicionalmente compreende um
retentor, a parte externa da ancora compreende um segundo
recesso, a parte interna do defletor de completacio
compreende um terceiro recesso, e o retentor sendo
capturado pelos segundo e terceiro recessos, no estado de
completag¢ao do conjunto ferramenta.

Em uma configurag¢do, a presente invencdo prové um método
para prover manutencdo em um furo de poco. O método
compreende recuperar um defletor de furacdo localizado
proximo de uma djanela no furo de pogo, enquanto um
defletor de completacdo também estd localizado no furo de
pogo, e deslocar o defletor de completacdo para uma
posigdo prdéxima da Janela. Em uma configuracdo, uma
porcdo do defletor de furacgdo é alojada em uma porcdo do
defletor de completacdo antes de recuperar o defletor de
furagdo, e de o defletor de completacido ser levado para
uma posigdo prdéxima da janela & provido pela recuperacdo
do defletor de furacgcd&oc. Em uma configuracdo, o método
adicionalmente compreende o defletor de completacdo
prender o defletor de furagdo depois de introduzido
o defletor de furagdo e antes de o defletor de
completagdo ser levado para a posigdo prdéxima da Jjanela,
e o defletor de completagdo 1liberar o defletor de
furacdo, quando o defletor de completacdo for levado para
uma posicdo prdéxima da Janela. Em uma configuracao,
o método adicionalmente compreende o© componente Aancora
prender o defletor de completac¢do, quando o defletor de
completacdo for levado para uma posigdo préxima da
janela. Em uma configuracdo, &a recuperacdo do defletor de
furacdo compreende aplicar uma forga ascendente ao
defletor de furacgdo, enquanto ¢é aplicada uma forca
descendente ao componente ancora. Em uma configuracéao,
para o defletor de completagdo prender o defletor de
furacdo, o componente ancora suporta uma pinga do
defletor de furacéao.

Em outra configuragdo, se descreve outro método para
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prover manutencdo a um furoc de poco. O método compreende
operar um conjunto ferramenta compreendendo um defletor
de furagdo e um defletor de completacgdo no furo de poco,
e o defletor de furagdo do furo de pogo sendo recuperado
deixando © defletor de completagdo no furo de pogo. Em
uma configuracdo, o método adicionalmente compreende
mover o defletor de furacdo para levar o defletor de
completacgdo para uma posicdo prdéxima da Janela no furo de
pPOCo. Em uma configuracao, e} conjunto ferramenta
adicionalmente compreende um componente &ncora, sendo que
a recuperagdo do defletor de furacdo compreende o fato de
ferramenta de recuperacdo prender o defletor de furacédo,
a ferramenta de recuperacdo estendendo um membro através
do defletor de furagdo, e o defletor de completacdo e
a ferramenta de recuperacao exercendo uma forca
descendente através deste membro sobre a &ncora. Em uma
configuracéo, o método adicionalmente compreende a
ferramenta de recuperacdo prender o defletor de furacéao,
atuando um engate da ferramenta de recuperacdo para
engatar um recesso definido pelo defletor de furacdo. Em
uma configurag¢do, a recuperacgdo do defletor de furacdo
compreende o defletor de completacdo prender o defletor
de furagdo durante uma primeira porcdo da recuperacdo do
defletor de furacgéao e compreende o defletor de
completagdo liberar o defletor de furagdo durante uma
segunda porg¢do da recuperacdo do defletor de furacgdo. Em
uma configuracao, o método adicionalmente compreende
fazer subir o defletor de furacdo e o defletor de
completacao juntos. Em uma configuracdo, uma porc¢cdo do
defletor de furacdo se aloja no defletor de completacdao,
enquanto se introduz o conjunto ferramenta no furo de
po¢go, e o método adicionalmente compreende desalojar
a porcao do defletor de furacao do defletor de
completacao depois de o defletor de completagao
se deslocar para a posicdo prdéxima de uma janela no pogo.
Estes e outros aspectos da presente invencdo serao

entendidos mais claramente a partir da descricgdo
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detalhada gque se segue, em conexdo com o0s desenhos e
reivindicacdes anexas.

Descricdo Resumida dos Desenhos

Para um pleno entendimento da presente invencido, faz-se
referéncia a descricido gue se segue, em conexao com
os desenhos e a correspondente descricdo detalhada, onde
os mesmos numeros de referéncia se referem a partes
similares, nos quais:

A figura 1A dilustra uma ferramenta de recuperacao,
de acordo com uma configuracado da invencdo;

A figura 1B ilustra uma porcdo de pinca da ferramenta de
recuperacgdo, de acordo com uma configuracdo da invencéo;
A figura 2 ilustra um conjunto da ferramenta em um estado
de introducgao, de acordo com uma configuracido da
invencao;

A figura 3 ilustra o conjunto ferramenta acoplado
a ferramenta de recuperagdoc em um segundo estado,
de acordo com configuracdo da invencao;

A figura 4 1lustra o conjunto ferramenta acoplado
a ferramenta de recuperacdo em um terceiro estado,
de acordo com uma configuracdo da invencao;

A figura 5 ilustra um método para prover manutencdo em
um furo de pogo, de acordo com  uma configuracao
da invencgédo;

A figura 6 ilustra outro método para prover manutencdo em
unm furo de pocgo, de acordo com uma configuracéo
da invencao.

Descrigdo Detalhada da Invencdo

Deve ser entendido que nas implementacgdes ilustrativas de
uma ou mais configuracdes descritas, os sistemas e
métodos descritos podem ser implementados usando um
naimero de técnicas quer existente ou conhecido
correntemente. A especificagdo nao deve de nenhuma
maneira ser limitada as implementacdes ilustrativas e
desenhos e técnicas ilustradas, mas, ao invés, pode ser
modificada dentro do escopo das reivindicacdes anexas,

incluindo equivalentes em sua total abrangéncia.
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Um conjunto ferramenta e a correspondente ferramenta de
recuperacdo sédo providos pela presente invengdo. Em uma
configuracao, o conjunto ferramenta compreende um
componente defletor de completacdo e componente defletor
de completacao. Em outra configuracéo, o conjunto
ferramenta também compreende um componente 4&ncora. Em
alguns contextos, os componentes defletores também sio
chamados componentes chicote. O conjunto ferramenta é
adaptado para se ajustar em um furo de pog¢o, por exemplo,
em um furo de pog¢o principal e/ou poco pai.

0O defletor de furacdo ¢é adaptado para guiar uma
ferramenta de usinagem para usinar uma Jjanela em uma
parede do furo de pogo principal, e iniciar um furo de
poco lateral no furo de pocg¢o principal, por exemplo,
usinando uma janela em uma parede da coluna de
revestimento, que pode ser cimentada no furo de pocgo
principal. Em uma configurag¢do, o defletor de furacdo
pode compreender uma ou mails superficies endurecidas para
resistir & abrasdo e/ou & acdo de corte das ferramentas
de usinagem/ furag¢do. Em uma configuragdo, o defletor de
furacdo pode compreender um ou mais insertos para
resistir a abrasdoc ou acdo de corte de ferramentas de
usinagem/ furacdo. Em uma configuracdo, os insertos podem
compreender insertos de carbeto ou outros materiais
endureciveis. Em uma configuracdo, carbetos de tungsténio
ou outros materiais endureciveis podem ser brasados ou
afixados de alguma forma a superficie do defletor de
furacdo, para resistir a abrasd@o e/ou acdo de corte das
ferramentas de usinagem/ furag¢do. Em uma configuracao,
uma porcdo do defletor de furagdo pode ser conformada
para redirecionar uma forca descendente exercida sobre a
ferramenta de wusinagem/ furacdo <contra a parede do
revestimento para usinar uma Jjanela na parede do
revestimento ou formagdo préxima da janela. Por exemplo,
o defletor de furagao pode ter uma superficie
perpendicular a parede do furo de pog¢o, gque ¢é orientada

segundo um angulo ndo reto (diferente de 90°) em relacdo
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ao eixo geométrico do furo de pogo. O defletor de furagéao
pode ser formado de modo a definir diferentes &angulos,
dependendo do ambiente do encontrado no furo de pog¢o. Em
algumas configurac¢des, a superficie superior pode definir
uma superficie curvada, que redirecione geralmente uma
forgca descendente de uma ferramenta de usinagem/ furacio
contra a parede do revestimento ou formacdo prdxima da
janela na parede do revestimento. Em alguns contextos, o
defletor de furacdo é chamado de chicote de furacdo ou
simplesmente chicote. Em uma configuracdo, o defletor de
furacédo pode definir um vazado ou abertura axial, que
se estende da superficie de topo pela superficie de base
do defletor de furacéo.

O defletor de completagdo ¢é adaptado para guiar uma
ferramenta de completacdo em direcdo ou através da
janela. Em uma configuracédo, por exemplo, o defletor de
completagdo pode guiar uma ferramenta de completacdo
de jungdo multilateral em direcdo a Janela no furo de
poco. Em uma configuracdo, o defletor de completagao
adicionalmente pode servir para guiar ferramentas através
da janela no furo de pogo para operar no furo de pogo
lateral. Em uma configurac¢do, o defletor de completacgdo
pode ter uma superficie chamada superficie de deflexio.
Por exemplo, a superficie de deflexdo pode definir um
adngulo ndo reto (diferente de 90° em relacdo ao eixo
geométrico do furo de pogo. Em uma configuragao, a
superficie de deflexdo é curvada para definir geralmente
um angulo ndo reto, em relacdo ao eixo geométrico do furo
de pog¢o. Em uma configuracdo, o defletor de completagao
pode definir um vazado ou abertura axial, que se estende
de uma superficie de topo até a superficie de base do
defletor de completacdo.

Em uma configuracdo, o conjunto ferramenta é adaptado
para poupar um ciclo completo de ida e wvolta do conjunto
ferramenta, a penetracdo no furo, e o retorno do furo,
em relagdo aos métodos conhecidos de wusinar Jjanelas,

instalando dispositivos de completacdc nas janelas, €
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operando em furos laterais. Reduzir o numero de incursdes
necessarias para completar a jungdo multilateral reduz
0s custos de operag¢do. Adicionalmente, a reducdo do tempo
de abrir wuma jungdo multilateral reduz o numero de
incursdées necessarias para completar a jungao
multilateral, por exemplo, quando o© furo principal
é revestido, que reduz a quantidade de detritos e outros
materiais provenientes da formacdo préxima da janela, que
podem se propagar para o furo principal. Em outras
configurag¢des, o conjunto ferramenta pode servir para
outros propdsitos e/ou prover outras vantagens.

Em uma configuracéo, a ferramenta de recuperacao
é adaptada para acoplar o defletor de furacdo, gquando
introduzida e assentada no conjunto ferramenta, e guando
atuada por uma forgca provida da superficie.  Em uma
configuracgdo, a forgca pode ser provida por pressdo
hidraulica aplicada & parte interna da ferramenta de
recuperacado (por exemplo, pressdo hidréulica a partir do
fluido de circulagdo suprido da superficie pela coluna
a gqual a ferramenta de recuperagdo esta acoplada. Em uma
configuracdo, a ferramenta de recuperagdc mantém uma
for¢a descendente no componente &ancora por um componente
plugue ou membro da ferramenta de recuperacdo, enquanto
eleva o defletor de furacdo e o defletor de completagido.
Em uma configuracdo, o componente plugue da ferramenta de
recuperacdo se estende no defletor de furacdo e defletor
de completacdo, para engatar o componente Aancora e
aplicar a forga descendente sobre este Em uma
configuracéo, a forca descendente exercida pelo
componente plugue sobre uma valvula de retencdo é provida
pela pressdo hidraulica suprida pela coluna de trabalho
aplicada a parte interna da ferramenta de recuperacao,
como sera descrito em detalhes mais adiante. Quando
o defletor de completacdo passa para uma posicdo efetiva
para promover a deflexdo de uma ferramenta de completagao
contra a janela, o defletor de completacdao fica preso

nesta posigdo, por exemplo, com um retentor preso em um
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primeiro recesso no componente Aancora, que engata um
segundo recesso retentor no defletor de completacéao.
Continuando a elevar o chicote, e mantendo a pressao
hidrdulica aplicada & parte interna da ferramenta de
recuperac¢do; a ferramenta de recuperagdo segue aplicando
uma forca descendente sobre o componente &ancora através
do componente plugue, ehquanto aplica a forcga ascendente
sobre o defletor de furacdo, liberando o defletor de
furac¢do do defletor de completacdo. O defletor de furacdo
pode entdoc ser retirado do pocgo.

Referindo~-se agora & figura 1A, onde se descreve
a ferramenta de recuperacio 100. Na descricéio,
termos direcionais como, “superior”, “inferior”,

“ascendente”, “descendente”, etc. sdo usados com respeito
a ferramenta de recuperagdo 100, comc nas figuras.
Deve ser entendido gque presente invencgdo contempla
a utilizacgéo da ferramenta de recuperacio 100
nas direg¢des vertical, horizontal, invertida, inclinada.
A ferramenta de recuperagdo 100 compreende um corpo 110,
pistdo 112, e plugue 11l4. Em uma configuracdo, o corpo
110 assume uma forma substancialmente tubular. Uma porgdo
superior do corpo 110 é adaptada para acoplar uma coluna
de trabalho. Em uma configuracdo, a porcd@o superior do
corpo 110 pode ser provida com acoplamento roscado, para
ser roscada a coluna de trabalho.

Em wuma configuracdo, a porc¢do superior do corpo 110
tem um primeiro didmetro interno, e porcdes inferior e
intermedidria do corpo 110 tém um segundo didmetro
interno; sendo que © segundo didmetro interno deve ser
maior que o primeiro diametro interno. A transicdo entre
0os primeiro e segundo didmetros internos define um
encosto no corpo 110. O pistdo 112 compreende uma porgdo
superior tendo um primeiro di&dmetro externo e uma porcdao
inferior tendo um segundo didmetro externo, sendo que o
segundo didmetro externo deve ser maior que o primeiro
didmetro externo. A transigdo entre os primeiro e segundo

didmetros externos define um encosto para o pistdao 11. Em
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outras configuracdes, o corpo 110 e pistdo 112 podem
assumir diferentes configuracgdes e/ou formas. O plugue
114 compreende uma porcdo de luva.

Quando montada para uso em um furo de pogo, a porgdo
superior do pistdo é recebida pela porg¢do superior do
corpo 110, a porgao inferior do pistdo 112 é recebida
pelas porgdes inferior e intermediaria do corpo 110, e
a porgcao de luva do plugue 114 é recebida pela porcao
inferior do «corpo 110. Em uma configuracdo, quando
montado para uso em um furo de pogo, o pistdo 112
é acoplado ao corpo 110 com um ou mais pinos de
cisalhamento 126. Em outra configuracdo, outros meios
também podem ser usados para acoplar o corpo 110, pistao
112 e plugue 114 juntos em uma montagem, antes e durante
sua aplicagdo pogo. Por exemplo, uma quantidade efetiva
de fricgdo de deslizamento entre o pistao 112 e corpo 110
e entre plugue 114 e corpo 110, pode ser usada para
manter a configuracdo de insercdo da ferramenta de
recuperagao 100 antes e durante sua aplicacdo no furo de
po¢o. Em uma configuracgdo, o pistdo 112 adicionalmente
compreende uma porta axial para prover uma comunicacdo
fluida, gquando a ferramenta de recuperacdo 100 esté
montada para aplicacdo em um furo de poco, da parte
interna superior do corpo 110, se dirigindo para cima
do corpo 110, da parte interna da coluna de trabalho
para a parte inferior do corpo 110.

Em uma configuracdo, o corpo 110 compreende uma ou mais
primeiras portas 116 em uma porc¢do inferior do corpo 110,
uma ou mais segundas portas 118 em uma porgao
intermedidria do corpo 110, e um engate 120 na parte
intermediaria do corpo 110. As primeiras portas 116
provéem uma comunicag¢do fluida entre uma primeira cémara
do corpo 110 e a parte externa do corpo 110 em um estado
de insercdo da ferramenta de recuperacdo 100. As segundas
portas 118 provéem uma comunicagd&o fluida entre uma
segunda camara O definida entre o encosto do corpo 110,

a parte interna do corpo 110, o encosto do pistao 112, e
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a parte externa do pistdo 112. As portas 116 podem ter
qualquer forma e tamanho adequados para substancialmente
equalizar a pressdo do fluido entre a parte externa do
corpo 110 e a cémara I durante o estado de insercao.
As portas 118 similarmente devem ter forma e tamanho
adequados para substancialmente equalizar a pressao do
fluido entre a parte externa do corpo 110 e camara O.

0O engate 120 ¢é adaptado para engatar e prender
controlavelmente uma ferramenta que deve ser recuperada
do furo de pogo. O engate 120 pode ser implementado
através de uma variedade de estruturas mecénicas
incluindo uma pincga, came excéntrico rotativo, pino, e
outras estruturas e componentes que promovam uma expansao
radial controlavel de uma estrutura rigida, para engatar
e prender um recesso ou ranhura da ferramenta que deve
ser recuperada. Em uma configuragdo, o engate 120
¢ atuado pelo pistdo 120 gque se eleva por acdo de um
diferencial de pressidoc hidraulica entre as cdmaras I e O.
Em uma configuragdo, por exemplo, como na figura 1B,
o engate 120 é uma pinca com forma e tamanho adequados
para engatar e prender uma ranhura de pinga definida pela
parte interna de um defletor de furacdo, como sera
descrito em detalhes adiante. A pinca pode ser providé
por gqualquer meio conhecido de fabricag¢do. Sendo que
qualquer numero de aberturas e ranhuras pode ser provido
na pinca e uma razdo espago aberto: espaco preenchido
pode ser ©provida na circunferéncia da pinca. Com
a ferramenta de recuperagao 100 na condig¢do de insercao,
a pinca fica livre e pode ser comprimida. Por exemplo,
a pin¢a livre pode ser comprimida para se mover ao longo
de uma ranhura adaptada para receber a ferramenta de
recuperacdo 100 e pinca. Com a ferramenta de recuperacédo
no estado engatado, uma area de travamento 122 do pistao,
por exemplo, sua porc¢ao inferior, sobe para travar
a pinga. Quando travada pela area de suporte 122, a pinca
pode ser comprimida e prender a ferramenta que deve ser

recuperada do pogo, por exemplo, o defletor de furacao.
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Em outra configurac¢do, o engate 120 pode ser implementado
como um ou mais cames excéntricos, sendo que o ldébulo do
came estda retraido no di&metro externo do corpo 110
no estado ndo atuado, e o ldébulo do came se estende além
do dié&metro externo do corpo 110 no estado atuado,
engatando e prendendo um recesso e/ou ranhura da
ferramenta que deve ser recuperada. Uma engrenagem
acoplada aoc came excéntrico pode engatar uma engrenagem
linear acoplada ou definida pelo pistdoc 112. Em outra
configuracdo, o engate pode ser implementado como um
ou mais pinos, que ficam na posigdo retraida em um
recesso do corpo 110 no estado ndo atuado, e na posicdo
estendida no estado atuado para engatar e Dprender
um recesso e/ou ranhura da ferramenta que deve ser
recuperada. O pino pode ser movido para fora através de
uma porgdo em forma de rampa ou encosto do pistdo 112.

Em uma configuragdo, um primeiro selc 130 entre o corpo
110 e a porgdo inferior do pistdo 112 e um segundo selo
132 entre o corpo 110 e a porgdo superior do pistdo 112
provéem isclagdo de pressdao entre as camaras I e O. Em
uma configuracgdo, prové-se um terceiro selo 128 entre o
corpo 110 e plugue 114, quando o plugue 114 sobe,
por exemplo, quando a ferramenta de recuperacdo 100
se assenta sobre uma ferramenta no furo de poco. Em uma
configuracdo, os selos 128, 130, 132 podem ser providos
como selos O'ring, sendo que em outras configuracgdes,
outros tipos de selo poderdo ser usados.

Em uma configuragdo, um primeiro retentor 134 ¢é preso
por um correspondente recesso retentor na parte interna
da porgao superior do corpo 110, e um segundo retentor
138 é preso por um correspondente recesso retentor
na parte média do corpo 110. Durante a mudanc¢a de estado
da ferramenta de recuperacdo 100, do estado de insercéao
para o estado engatado, o pistéao 112 sobe, e
os retentores 134 e 138 deslizam no lado de fora das
porgdes superior e inferior do pistéo 112,

respectivamente. Quando o pistdo 112 sobe uma extensiao
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suficiente, o primeiro retentor 134 engata e fica preso
por um primeiro recesso de retentor 136 definido
pela parte externa da porgdo superior do pistdo 112, e
o segundo retentor 138 engata e fica preso em um segundo
recesso de retentor 140, definido pela parte externa da
porgdo inferior do pistdo 112. Quando os retentores 134 e
138 ficam presos pelos recessos de retentor 136, 140,
o pistao 112 fica preso em uma posicdo fixa, e a
ferramenta de recuperagdo 100 fica no estado engatado.

Os retentores 134 e 138 podem ser implementados em uma
variedade de componentes e estruturas, incluindo
retentores de anel, C-rings e pinos, engates, ou esferas.
Os recessos de retentor podem ser implementados
em qualquer de uma variedade de componentes e estruturas
incluindo ranhuras, fendas, e outros tipos de recessos.
Em uma configuracdo, o engate dos retentores nos recessos
de retentor depende do alinhamento rotacional do pistéo
112 com o corpo 110. Em uma configuragdo, um ressalto
longitudinal ou nervura definida pela parte externa do
pistdo 112 engata uma ranhura ou fenda longitudinal
definida pela parte interna do Corpo 110.
Alternativamente, um ressalto longitudinal ou nervura
definida pela parte interna do corpo 110 engata uma
ranhura ou fenda longitudinal definida pela parte externa
do pistdo 112, para manter o alinhamento longitudinal
desejado do pistdo 112 com o corpo 110. No estado
engatado da ferramenta de recuperacgao 100, o engate 120
é atuado, por exemplo, em uma configuracgao, a Aarea
de travamento 122 trava a pinca.

Em uma configurag¢do, um terceiro retentor 142 fica preso
no correspondente recesso de retentor na parte interna
da porg¢ao inferior do corpo 110. Quando a ferramenta de
recuperacao 100 estiver recuperando uma ferramenta,
por exemplo, o defletor de furagdo, a porcdo de luva do
plugue 115 desce, o terceiro retentor 142 desliza na
parte de fora da luva do plugue 114. Quando o plugue 114

desce uma extensdo suficiente, o terceiro retentor 142
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engata e fica preso em um terceiro recesso de retentor
144 definido pela parte externa da porgcdo de luva do
plugue 114. O terceiro recesso de retentor 142 pode ser
implementado através de uma variedade de estruturas e
componentes, incluindo anéis retentores C-Rings (anéis C)
e pinos curvados, orelhas, e esferas. Os recessos de
retentor podem ser implementados através de uma variedade
de estruturas e componentes incluindo ranhuras, fendas,
detentes, etc.. Em uma configuracg¢do, o engate do terceiro
retentor 142 com os recessos de retentor depende do
alinhamento rotacional do plugue 114 com o corpo 110. Em
uma configuragdo, o alinhamento rotacional desejado do
plugue 114 com corpo 110 pode ser provido e mantido pelo
engate de um ressalto longitudinal, definido pela parte
externa da luva do plugue 114, com uma ranhura
longitudinal definida pela parte interna da porcéao
inferior do Corpo 110. Alternativamente, em uma
configuracdo, o alinhamento rotacional desejado do plugue
114 com o corpo 110 pode ser provido e mantido pelo
engate de um ressalto longitudinal, definido pela parte
interna do corpo 110, <com wuma ranhura longitudinal
definida pela parte externa da luva do plugue 114.

Em uma configuragdo, quando a ferramenta de recuperacio
100 é aplicada no furo de pogo e assenta na ferramenta
gque deve ser recuperada do pogo, o plugue 114 contata
a ferramenta, uma forgca descendente na ferramenta de
recuperacdo 10 exercida pela coluna de trabalho cisalha
o0 pino de cisalhamento 126, e o plugue 114 sobe, fazendo
deslizar a ferramenta do plugue 114 em contato selado com
o primeiro selo 128. Nesta posicdo, a luva do plugue 114
bloqueia a primeira porta 115. Durante a insercao da
ferramenta de recuperagdo 100, o fluido de circulacgao
pode fluir para baixo na coluna de trabalho através da
porta axial do pistédo 112, para a cémara I, para fora da
primeira porta 116, para o furo de po¢o, e para cima até
um annulus formado entre a coluna de trabalho e o furo.

Alternativamente, o fluido de circulagdo pode nao fluir
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na coluna de trabalho. Em uma configuracdo, a circulacéao
para baixo na coluna de trabalho pode fluir durante
a maior parte da insergdo, mas péara, se a ferramenta de
recuperacdo 100 estiver se aproximando da ferramenta
que deve ser recuperada.

Quando a luva do plugue 114 bloqueia a primeira porta 116
um diferencial de pressdo hidrdulica pode se formar entre
a camaras I e 0O, fazendo subir o pistdo 112 com forca
suficiente para romper o segundo pino de cisalhamento
124, fazendo subir o pistd3o 112 engata os anéis
retentores 134 e 138, que sdo presos pelas ranhuras de
retencdoc 136, 140 respectivamente. Quando o pistdo 112
sobe, o engate 120 é atuado, por exemplo, a A&rea de
travamento 122 trava a pinga, engatando a pincga
para prender a ferramenta gque deve ser recuperada.
Alternativamente, o pistdo 112 atua outras formas do
engate 120, gquando o pistdo 112 sobe. Esta configuracéao
da ferramenta de recuperacdo 100 se chama “estado
engatado”.

Com a ferramenta de recuperacdo 100 no estado engatado,
a ferramenta de recuperacgdo 100 pode ser recuperada do
furo de pogo retirando a ferramenta a ser recuperada. Em
uma configuracdo, a ferramenta a ser recuperada pode ser
um conjunto ferramenta mono- ou multi- componente. Quando
a ferramenta de recuperacdo 100 sobe, o engate 120 exerce
uma forca ascendente sobre a ferramenta Jque deve ser
recuperada, a pressdo hidrdulica na camara I é mantida e
faz descer o plugue 114, dai exercendo uma forcga
descendente sobre pelo menos um componente do conjunto
ferramenta multicomponente. Em alguns contextos, o plugue
114 pode se chama “membro” ou “membro estendido”. Quando
a ferramenta de recuperacdo 10 sobe, o plugue 114
permanece assentado no pelo menos um componente do
conjunto ferramenta multicomponente, a luva do plugue 114
desliza ao longo da parte interna da porcdo inferior do
corpo 110. Depois de a ferramenta, a ser recuperada, ser

liberada do conjunto ferramenta multicomponente, o
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terceiro retentor 142 engata e fica preso pelo recesso de
retentor de plugue 144, impedindo um deslizamento
adicional do plugue 114. Quando o terceiro retentor 142
engata o recesso de retentor de plugue 144, a luva do
plugue 114 desliza sob a primeira porta l1ie,
desbloqueando a primeira porta 116. Quando a ferramenta
de recuperac¢dao 100 e a ferramenta presa sdo retiradas do
furo de ©poco, o fluido de <circulacado <circula da
superficie através da coluna de trabalho e porta axial do
pistdo 112, para fora da primeira porta 116.

Referindo-se agora a figura 2, onde se descreve
um conjunto ferramenta 150, nas descrigdes que se seguem
0os termos “superioxr”, “inferior”, “descendente”,
“ascendente”, etc. s&o usados em relagdo ao conjunto
ferramenta 150, comoc na figuras. Deve ser entendido que
a presente invengdo contempla que o conjunto ferramenta
150 pode ser usado nas direcdes vertical, horizontal,
invertida, ou inclinada sem sair dos ensinamentos
da presente invencgdo. Em uma configuracdo, o conjunto
ferramenta 150 compreende um defletor de furacdo 152 e
defletor de completag@o 154. Em algumas configuracdes,
o conjunto ferramenta 150 pode adicionalmente compreender
um componente &ncora 156, mas em outras configuracdes
o mesmo ndo inclui o componente &ncora 156. Em outras
configuragdes, o conjunto ferramenta 150 pode compreender
outros componentes. Em uma configuracdo, o componente
ancora 156 compreende um eixo 160 gque ¢é recebido pelo
defletor de completagdo 154. Em alguns contextos, diz-se
gue o eixo 160 se aloja na porcdo inferior do defletor de
completacdo 154. A porcdo inferior do defletor de furacéao
152 ¢é recebida pelo defletor de completacdo 154.
Em alguns contextos, diz-se que a porcao inferior
do defletor de furagdo 152 se aloja na porgdo superior
do defletor de completacgdo. 154.

O defletor de .completagdo 154 compreende uma porgdo
superior 172 tendo uma primeira superficie, que define

geralmente um primeiro &ngulc que é adaptado para guiar
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uma ferramenta de completagdo para uma janela na parede
do furo de pogo, por exemplo, uma Jjanela na parede de
revestimento de um furo de pogo revestido. Por exemplo,
o primeiro &ngulo redireciona wuma forca descendente
exercida sobre a ferramenta de completacdo por uma coluna
de trabalho, movendo a ferramenta de completagao para e
através da janela no revestimento. O primeiro a&angulo
forma um Aangulo ndo reto com um eixo geométrico da
ferramenta de completagdo, quando o conjunto ferramenta
150 estd em um estado de insergdo. A primeira superficie
pode ser uma superficie curva, e se considera definir
o primeiro Aangulo como uma média através da primeira
superficie. O defletor de furacdao 152 tem uma porgao
superior 158, tendo uma segunda superficie, que
geralmente define um segundo &ngulo, que é adaptado para
guiar uma ferramenta para a janela na parede do furo de
poco e iniciar um furo lateral no furo de pogo principal.
Por exemplo, o segundo angulo redireciona uma forga
descendente exercida sobre a ferramenta de usinagem por
uma coluna de trabalho, fazendo a ferramenta de usinagem
usinar o revestimento e abrir uma janela no revestimento.
0 segundo angulo forma um &ngulo ndo reto com o eixo
geométrico do furo de pogo, com o conjunto ferramenta 150
no estado de insercdo. A segunda superficie pode ser uma
superficie curva e se considera definir o segundo angulo
como uma média através da segunda superficie. Em algumas
configuracdes, os primeiro e segundo &ngulos podem ser
substancialmente iguais, mas, em outras configuragdes,
os primeiro e segundo &angulos podem ser diferentes. Em
uma configuracdo, a segunda superficie que, em alguns
contextos, se chama “superficie de deflex&o do defletor
de furacdo 1527, pode ser projetada para resistir
34 abrasdo da operacdo de furacdo/ usinagem. Por exemplo,
a segunda superficie pode ser uma superficie endurecida,
ou fabricada com componentes endureciveis, por exemplo
carbetos de tungsténio brasados ou afixados de alguma

forma & segunda superficie, ou carbetos de tungsténio
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inseridos em recessos na segunda superficie e fixados
com parafusos ou de alguma outra maneira.

Em uma configuragdo, o defletor de furacdo 152 define uma
cavidade axial, furo, abertura. Em uma configuracgao, o
defletor de completacdo 154 define uma cavidade axial,
furo, abertura. Em uma configurag¢ado, quando engata e
prende o defletor de furacdo 152, o plugue 114 da
ferramenta de recuperacdo 10 se estende através da
cavidade axial do defletor de furacdo 152 e defletor de
completacdo 154 para engatar e exercer uma forg¢a
descendente sobre o componente &dncora 156. Em uma
configuracdo, a cavidade axial do defletor de furagdo 152
deve ficar alinhado com a cavidade axial do defletor de
completacdo 154. Em alguns contextos, o plugue 114 da
ferramenta de recuperacdo 100, também pode se chamar
membro ou membro estendido.

Em uma configuracgdo, em um estado de insergdo do conjunto
ferramenta 150, uma pinca 162 do defletor de furagdo 152
é presa por uma primeira ranhura de pinga 164, definida
pela parte interna do defletor de completagdo 154.
No estado de insercao do conjunto ferramenta 150, o eixo
160 se estende para uma porgao inferior do defletor de
furacdo 152 e trava a pinga 162 do defletor de furacgao
152, acoplando o defletor de furacdo 152 com o defletor
de completacdo 154. Em outra configurag¢do, no entanto,
o defletor de furacdo 152 pode ser preso por um outro
mecanismo no estado de insercdo do conjunto ferramenta.
No estado de insercdo do <conjunto ferramenta 150,
o componente ancora 156 pode compreender uma trava gue
acopla um componente ancora preso no furo de po¢o. Em uma
outra configuracdo, no entanto, o componente &ancora 156
pode ser acoplado e preso por outro aparelho preso
na ferramenta de completac¢do, por exemplo, um packer ou
dispositivo de fixacgao. Alternativamente, em uma
configuracdo, o componente ancora 156 pode ser adaptado
para ser diretamente preso no furo de pog¢o sem acoplar

outros componentes de furo de po¢o separados do conjunto
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ferramenta 150. Quando uma forgca ascendente é exercida
sobre o componente &ancora 156, o componente ancora 156
se solta do furo de poco e pode ser retirado do pogo.
Quando uma forga descendente é exercida sobre
o componente &ncora 156, este pode prender o componente
d&ncora 156 no furo de pogo.

Em uma configuracdo, o conjunto ferramenta 150 prové uma
primeira ferramenta de usinagem na parede do furo de pog¢o
para usinar uma Janela e iniciar um furo lateral,
a seguir recuperando o defletor de furagdo 152, e,
ao mesmo tempo, passando o defletor de completagdo 154
para uma posicdo adequada, para defletir uma ferramenta
de completacdo para a janela, e por Gltimo defletir uma
ferramenta de completagdao para a janela. Em uma
configuracdo, a recuperagdo do defletor de furagdo 152
pode prover a motivacdo para levar o defletor de
completacdo 154 para a posicdo de defletir a ferramenta
de completacdo para a janela, em uma posigdo préxima da
janela. Em uma configuracdo, o defletor de completacao
154 pode promover a deflexdo de uma ferramenta de
usinagem para a Jjanela para usinar o furo de pog¢o
lateral. Em uma configuracdo, o conjunto ferramenta 150
economiza uma entrada e saida do furo de pogo, quando faz
a completagdo de wuma Jjuncgao lateral, por exemplo,
uma completacdo TAML nivel 5. Em outra configuracéo,
o defletor de furacdo 152 pode definir wum ou mais
recessos adaptados para serem capturados pela ferramenta
de recuperacgao 100. o) conjunto ferramenta 150
adicionalmente compreende um anel de retencao 168 preso
por um recesso no eixo 160.

Em uma outra configuragdo, o defletor de furagdo 152 e
o defletor de completacdo 154 podem ser inseridos juntos
no furo de poco, a Jjanela pode ser usinada na parede do
revestimento do furo de poco, e o defletor de furacdo 152
recuperado do furo de pogo. Em seguida, a ferramenta
de completacdo pode ser inserida em uma coluna de

trabalho, a ferramenta de completagdo pode engatar
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o defletor de completagdo 154, a coluna de trabalho pode
ser icada, icando a ferramenta de completacdo, e
ferramenta de completagdo pode elevar o defletor de
completagdo para uma posicdo prdéxima da Janela. A
ferramenta de completacao entao desengata o defletor de
completacdo 154, a coluna de trabalho ica a ferramenta de
completagdo acima da janela, a coluna de trabalho entéo
faz descer a ferramenta de completacdo e o defletor de
completacdo 154, e guia a ferramenta de completacdo para
a janela, por exemplo, para realizar a completacgdo de uma
juncdo multilateral entre o furo de poco principal e o
furo de poco lateral.

Como a invencdo ensina, o alinhamento do defletor de
furacdo 152 para guiar uma ferramenta de usinagem para
a parede do furo de pogo para usinar a janela e iniciar
um furo lateral, que se chama ponto de inicio de usinagem
de janela (“window cutting kick-off point”), pode ser
diferente do alinhamento do defletor de completagdo 154
para guiar uma ferramenta de completagdo e/ou outras
ferramentas através da Jjanela, qgue se chama ponto de
inicio de completacadc (“completion kick-off point”),
sendo que o ponto de inicio de usinagem de Jjanela pode
ser diferente do ponto de inicio de completacgdo.
O conjunto ferramenta 150 faz o defletor de completacgdo
154 passar para um ponto de inicio de completacdo efetivo
no estado de completagdo do conjunto ferramenta 150.
Em qualquer caso, com o defletor de furagdo 152 na
posicdo para guiar a ferramenta de usinagem para a parede
do furo de pogo para usinar a janela, diz-se que
o defletor de furacdo 152 estd préximo da Janela,
pelo menos no instante em que a Jjanela foli wusinada e
antes de o defletor de furagdo 152 ser recuperado do
furo. Similarmente, com o defletor de completacdo 154
na posigdo de guiar a ferramenta de completacao
para a janela, diz-se que o defletor de completacdo 154
estd préximo da janela.

Em uma configuracdo, uma ferramenta de recuperacao,
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por exemplo, uma ferramenta de recuperagcao 100,
é aplicada no furo de pogo e recebida pelo conjunto
ferramenta 150, engatando a segunda ranhura de pinga 166.
Por exemplo, o engate 120 da ferramenta de recuperacgao
100, por exemplo, uma pinga, ¢€é recebido pela segunda
ranhura de pinca 166 e efetuado o engate, por exemplo,
travando a pinca na &rea de travamento 122 do pistao 112.
Em outra configuracdo, a ferramenta de recuperacgdo 100
pode acoplar a segunda ranhura de pinga 166 usando um
mecanismo diferente, pino, came excéntrico rotativo, ou
um outro mecanismo gue promova uma expansdo radial
controlavel de uma estrutura rigida para engatar e
prender um recesso ou ranhura no defletor de furagdo 152.
Correspondentémente, em outra configuracdo, o engate 120
da ferramenta de recuperacdo 100 pode engatar e prender
o defletor de furagdo 152, acoplando um ou mais recessos
definidos pela parte interna da porg¢ao superior
do defletor de furacdo 152.

A ferramenta de recuperagdo 100 acoplada a coluna de
trabalho é icada, fazendo o defletor de furacdo 152 e
defletor de completacdo 154 se elevarem, deslizando sobre
o eixo 160, o retentor 168 desliza em relagd&oc a parte
interna da porcdo inferior do defletor de completacgéo,
até o retentor 168 ser capturado e preso pelo recesso de
retentor 170, definido pela parte interna da porcgédo
inferior do defletor de completacdao 154. Em outra
configuracido, o engate do retentor 168 no recesso de
retentor 170 depende do alinhamento rotacional do eixo
160 com © defletor de completacgao 154. Em uma
configuracdo, o alinhamento rotacicnal desejado do eixo
160 com o defletor de completacdao 154 pode ser mantido
através do engate de um ressalto longitudinal definido
pela parte externa do eixo 160 com uma ranhura
longitudinal definida pela parte interna do defletor de
completacao 154. Alternativamente, o} alinhamento
rotacional desejado do eixo 160 com o defletor de

completacdo 154 pode ser mantido, através do engate de
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um ressalto longitudinal definido pela parte interna do
defletor de completacdoc 154 com uma ranhura longitudinal
definida parte externa do eixo 160.

Enquanto a ferramenta de recuperacdo 100 esteja sendo
icada no defletor de furacdo 152, um componente da
ferramenta de recuperacdo, por exemplo, o plugue 114 da
ferramenta de recuperacgdo 100, pode exercer uma forga
descendente sobre o componente &ancora 156, dai mantendo
o engate do componente Aancora 156 com o acoplamento
adncora ou furo de poco. Em outra configuracdo, o conjunto
ferramenta 150 é adaptado para receber a forca
descendente exercida pelo plugue 114 da ferramenta de
recuperacgdo 100. Por exemplo, o defletor de furacdo 152 e
defletor de completacdo 154 podem definir, cada um deles,
uma cavidade axial, abertura, ou furo através da qual
o plugue se estende para engatar o componente ancora 156.
Quando o defletor de completacdo 154 sobe e o retentor
168 é capturado pelo recesso de retentor 170, o defletor
de completacdo 154 fica na posicdo para defletir uma
ferramenta de completacdo para a janela. Nesta posicdo,
diz-se que o conjunto ferramenta 150 esta em um estado de
completacdo. No estado de completacdo, o defletor de
furacao 152 desliza do eixo 16, e a pinga 162 do defletor
de furacédo 152 é liberada. No estado de completacdo, diz-
se que o defletor de completacdo 154 libera o defletor de
furacdo 152. A figura 3 ilustra a ferramenta de
recuperacdo 100 sendo ig¢ada no conjunto ferramenta 150, e
o conjunto ferramenta 150 no estado de completacao.

A ferramenta de recuperacdo 100 continua sendo icada,
comprimindo a pinga 162 do defletor de furagdo 152, e
permitindo a liberacdo da pinga 162 da primeira ranhura
de pinca 164, se deslocando para cima, para fora do
defletor de completagdo 154. Embora a ferramenta de
recuperacido 100 seja igcada no defletor de furagao 152,
um componente da ferramenta de recuperagao 100,
por exemplo, o plugue 114, pode exercer uma forcga

descendente sobre o componente ancora 156, dai mantendo
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o engate do componente &ncora 156 com o acoplamento de
dncora ou com o furo de pogo. Uma vez livre do defletor
de completacdo 154, a ferramenta de recuperacdo 100
pode retirar o defletor de furacdo 152 do furo de pocgo.
A ferramenta de recuperacdo 10 pode ser removida da
coluna de trabalho, uma ferramenta de completacgdo
acoplada a coluna de trabalho, e a coluna de trabalho ser
inserida para‘realizar a completacdo da juncdo lateral,
por exemplo, instalando um aparelho de tela ou outro
dispositivo na janela. A figura 4 ilustra a ferramenta de
recuperacdo 100 icando o defletor de furacdo 152, e
a pinga 162 liberada da primeira ranhura de pinca 164.

Em outra configuracdo do conjunto ferramenta 150, outro
mecanismo pode ser empregado pelo defletor de completacédo
154 para prender o defletor de furacdo 152 no estado de
insercdo e liberar o defletor de furacdo 152 depois de
o conjunto ferramenta 150 tiver passado para o estado de
completacdo. Por exemplo, pode ser provido um arranjo de
came excéntrico rotativo acoplado a uma engrenagem e
adicionalmente acoplado ao defletor de completacdo 154,
onde a engrenagem acoplada ao came excéntrico engata uma
engrenagem dentada linear e componente Aancora 156,
de modo que o deslocamento do defletor de furacgdo 152,
durante a transicdo para o estado de completacao do
conjunto ferramenta 150, faz o ldébulo do came liberar
a primeira ranhura de pinca 164. Similarmente, em outra
configuracdo, um ou mais pinos podem retrair, quando o
conjunto ferramenta 150 esta no estado de completacgdo,
liberando a primeira ranhura de pinca 164 e,
por conseguinte, liberando o defletor de furacdo 152.

Referindo-se agora a figura 5, onde se descreve um método
para prover manutencdo de furo de pogo. Em 205,
o defletor de furacdo 152 préximo da janela no furo de
poco é removido do furo de pog¢o, enquanto o defletor de
completacdo 154 também é localizado no furo de pogo.
Em 210, o defletor de completacgao 154 é levado para uma

posicdo proéxima da Jjanela. Em diferentes configuracgdes,
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diferentes causas podem fazer passar o defletor de
completacdo 154 para a posig¢dao prdéxima da janela. Em uma
configuracao, a recuperacao do defletor de furacao 154
prové o deslocamento do defletor de furag¢dao 154. Por
exemplo, o defletor de furacdo 152 e o defletor de
completacdo 154 podem se acoplar, de maneira que a agao
de.retragéo do defletor de furacdo 152, pelo menos uma
primeira por¢do da retracdo do defletor de furag¢do 152,
desloque o defletor de completacdo 154 para uma posigdo
préxima da janela. Em uma configuracdo, uma porcdo do
defletor de furacdo 152 pode se alojar em uma porgdo do
defletor de completacdo 154.

Em uma configuracdo, o método 200 pode adicionalmente
conmpreender o defletor de completacdo 154 prender
o defletor de furacao 154 depois de introduzido
o defletor de furacdo 152 e antes de o defletor de
completacdo 154 ser levado para uma posicdo prodéxima da
janela. Em uma configuracdo, o método 200 adicionalmente
compreende o defletor de completagdo 154 liberar o
defletor de furacdo 152, quando o defletor de completacgao
154 é levado para uma posicgdo prdéxima da janela. Em uma
configuragdo, o método 200 adicionalmente compreende
o componente ancora 156 prender o defletor de furacgao
154, quando o defletor de completagdo 154 & levado para
uma posicdo prdéxima da Janela. Em uma configuracgao,
a fixacdo do defletor de completacao 154 compreende
o componente &ncora 156 travar a pinga 162 do defletor de
furacdo 152. Em uma configurag¢dao, a recuperagao do
defletor de furacdc 152 pode compreender aplicar uma
forca ascendente no defletor de furagdo 152 e uma forga
descendente no componente ancora 156.

Referindo-se agora a figura 6, onde se descreve o método
230 para prover manutencdo para o furo de pog¢o. Em 235,
um conjunto ferramenta compreendendo um defletor de
furacdo 152 e defletor de completagao 154 é inserido no
furo de poco. Em uma configuragao, o conjunto ferramenta

ademais compreende o componente ancora 156, mas, em outra
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configuragdo, o conjunto ferramenta nado compreende o
componente ancora 156. Em 240, o defletor de furacgao 152
é deslocado, para levar o defletor de completagdo 154
para uma posigdo prdéxima da Janela no furo de pogo.
Por exemplo, em uma configuracdo, o defletor de furacao
152 é acoplado ao defletor de completacdo 154 no estado
de insercdo do conjunto ferramenta e move o defletor de
furacdo 152, que, em conseqiiéncia, move o defletor de
completacdo 154. Em uma configuracdo, o acoplamento entre
o defletor de furag&o 152 e o defletor de completacdo 154
é removido ou liberado, quando o defletor de completacéo
154 é levado para uma posicdo prdéxima da janela.

Em 245, o defletor de furacdo 152 é recuperado, enquanto
o defletor de completacdo 154 é deixado no furo de pocgo.
Em uma configuracdo, o conjunto ferramenta adicionalmente
compreende o componente Aancora 156, e a recuperagdo do

defletor de furagdo 152 compreende uma ferramenta de

recuperagao prender o] defletor de furacgao 152,
a ferramenta de recuperacdo estende um membro - tal como,
o plugue 114 da ferramenta de recuperacdo 100 - através

do defletor de furacgao 152 e defletor de completacdo 154,
e a ferramenta  de recuperagao exerce uma forga
descendente sobre o componente ancora 156 através do
membro ou componente ancora 156. Em outra configuracgéio,
no entanto, nao ocorre a acgao do bloco 240, e o defletor
de furacdo 152 e defletor de completagdo 154 nao
sdo acoplados, e o defletor de completacdo 154 é levado
para uma posicdo prdxima da janela, por uma interagao com
uma ferramenta de completacdo afixada a coluna de
trabalho, antes de a ferramenta de completacdo ser guiada
para a janela pelo defletor de completacao 154.

Conquanto diversas configurac¢des tenham sido providas na
presente invencdo aqueles habilitados na técnica deverao
entender que os sistemas e métodos descritos nesta
poderiam ser configurados de muitas outras formas
especificas, sem salir do escopo da invencdo. Ademais,

os exemplos devem ser tomados em sentido ilustrativo, e
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de nenhum modo restritivo, sendo que ndo se pretende
limitar a 1invencdo aos detalhes que constam nesta.
Por exemplo, os varios componentes, elementos, e
componentes poderiam ser combinados ou integrados
em outros sistemas ou de outros modos, ou ainda certos
aspectos poderiam ser omitidos ou ndo implementados.

Ademais, as técnicas, sistemas, métodos descritos e
ilustrados separadamente nas vArias configuragdes
poderiam ser combinados ou integrados com outros
sistemas, mdédulos, ou métodos sem sair do escopo da
presente invencdo. OQutros itens mostrados e descritos
como diretamente acoplados ou se comunicando poderiam ser
indiretamente acoplados ou comunicados através de alguma
interface, dispositivo, ou componente intermediario, quer
eletricamente, mecanicamente, ou de alguma outra forma.
Outros exemplos de modificacgdes, substituicdes, e
alteragdes serao possiveis aqueles habilitados na
técnica, sem sair do espirito e escopo da invencgéo.
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REIVINDICACOES

1- Conjunto ferramenta, caracterizado pelo fato de

compreender:

- um defletor de furacado; e

- um defletor de completagdo acoplado ao defletor de
furacao

2~ Conjunto, de acorxdo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o acoplamento entre o defletor

de furacdo e o defletor de completacdo compreender
uma por¢do do defletor de furacgdo se alojando em uma
por¢do do defletor de completacédo.

3- conjunto, de acordo com a reivindicacdao 2,

caracterizado pelo fato de a parte interna do defletor de

completacdo definir um primeiro recesso, sendo que
o defletor de furagldo compreende um engate, gue engata
o primeiro recesso em um estado de insercdo do conjunto
ferramenta, e libera do primeiro recesso, em um estado de
completacgdo do conjunto ferramenta.

4- Conjunto, de acordo com a reivindicacgao 3,

caracterizado pelo fato de o engate compreender uma

pin¢a, came excéntrico, ou pino.
5~ Conjunto, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de o defletor de furagéo

compreender uma cavidade axial, sendo que o defletor de
completagdo compreende uma cavidade axial, sendo que
a cavidade axial do defletor de furacao é alinhada com
a cavidade axial do defletor de completacio.

6- Conjunto, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender uma

dncora acoplada ao defletor de completacgéo.
7- Conjunto, de acordo com a reivindicacao 6,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender um

retentor, sendo que a parte externa da ancora compreende
um segundo recesso; sendo que a parte interna do defletor
de completacdo compreende um terceiro recesso; sendo gue
o retentor é capturadc pelos segundo e terceiro recessos

em um estado de completac¢do do conjunto ferramenta.
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8- Método para prover manutengdo em um furo de poco,

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

- recuperar do furo de pogo um defletor de furacao
localizado préximo de uma Jjanela no furo de pocgo,
enquanto um defletor de completacgao, também esté
localizado no furo de pogo; e

- deslocar o defletor de completacdo para uma posigédo
préxima da janela.

9~ Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de uma porgdo do defletor de

furacdo ser alojada em uma porcdo do defletor de
completacdo, antes de recuperar o defletor de furacdo,
sendo que o deslocamento do defletor de completagdo para
uma posicdo prdéxima da janela é provido pela recuperacdo
do defletor de completacédo.

10~ Método, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

- o defletor de completacdo prender o defletor de
furacdo, depois da insercdo do defletor de furacgdo, e
antes de o defletor de completacdo ser levado para uma
posicdo préxima da janela; e

- o defletor de completacdo liberar o defletor de
furacdo, quando o defletor de completacdo for levado para
uma posicdo prdéxima da janela.

11- Método, de acordo com a reivindicacéao 8,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

um componente Ancora prendendo o defletor de completacéo,
quando o defletor de completagcdo ¢é levado para uma
posicdo prdéxima da janela.

12- Método, de acordo com a reivindicacéao 11,

caracterizado pelo fato de a recuperacdo do defletor de

completacdo compreender aplicar uma forcga sobre o
defletor de furacdo, enquanto uma forga descendente esta
sendo aplicada ao componente de ancora.

13- Método, de acordo com a reivindicacio 11,

caracterizado pelo fato de o defletor de completagao

prender o defletor de furagdo compreender o componente
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adncora travar a pinca do defletor de furacio.
14- Método para prover manutencdo em um furo de pocgo,

caracterizado pelo fato de compreender:

- deslocar um conjunto ferramenta, compreendendoc um
defletor de furacgdo e um defletor de completacdo, no furo
de pogo; e

- recuperar o defletor de furagido do furo de pogo, e
deixar o defletor de completacdo no furo de pogo.

15- Método, de acordo com a reivindicacgéao 14,

caracterizado pelo fato de adiciocnalmente compreender:

- mover o defletor de furagdo para deslocar o defletor
de completacdo para uma posicdo prdédxima de uma janela
no furo de pocgo.

16- Método, de acordo com a reivindicacéo 14,
caracterizado pelo fato de o} conjunto ferramenta

adicionalmente compreender um componente ancora,
sendo gque a recuperac¢do do defletor de furacgdo compreende
uma ferramenta de recuperacdo para prender o defletor de
furacdo, sendo que a ferramenta de recuperacdo estende um
membro através do defletor de furacdo e defletor de
completacgao, e a ferramenta de recuperagao exerce
uma forga descendente através do membro na ancora.

17- Método, de acordo com a reivindicacgédo 14,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

a ferramenta de recuperacgdo prender o defletor de
furacdo, que atua sobre o engate da ferramenta de
recuperacao, para engatar um recesso definido pelo
defletor de furacéo.

18- Método, de acordo com a reivindicacéo i4,

caracterizado pelo fato de a recuperagdo da ferramenta de

recuperacdo compreender o defletor de completacdo prender
o defletor de furacdo na primeira porgdo da recuperagdo
do defletor de furacgdo, e compreender o defletor de
completacdo liberar o defletor de furagcdo na segunda
porgdo da recuperacao do defletor de furagéo.

19- Método, de acordo com a reivindicacgao 14,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender
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fazer subir Jjuntos defletor de furacdo e defletor de
completacédo.
20- Método, de acordo com a reivindicacéo 19,

caracterizado pelo fato de o defletor de furacgdo ser

alojado dentro do defletor de completacdo, enquanto
se move o conjunto ferramenta no furo de pocgo, e
adicionalmente compreender desalojar a porcado do defletor
de furacdo do defletor de completacéo, depois de
o defletor de completacdo ser levado para uma posicgéo

préxima de uma janela no furo de pocgo.



1/5

120

100
\
FIG.1B

100

112
114

FIG1A



2/5

N\
\\W

172
L/
¢
166
RN
162 % 154
L~
160%{ g | —164
168
1 0—_~\..—:::h
7
.‘\‘*—c LI
156

FIG.2



3/5

. L1
N S

<
]
////.ﬂ\wl/

AN ]

0

FIG.3






5/5

S

Recuperar um defletor de furagao localizado proximo de uma janela
em um furo de pogo de furo de pogo, enquanto um defletor de
completacdo também esta localizado no furo de pogo.

210 3
T\ Levar o defletor de completagao para
uma posigédo préoxima da janela.

FIG.5

230

y
235 "‘\ nserir um conjunto ferramenta compreendendo
um defletor de furagdo e um defletor de comple-
tacdo em um furo de pogo

A 4
240 '\ Mover o defletor de furagao para levar o defletor de
completagdo para uma posigdo préxima a uma
janela no furo de poco.

245 \Recuperar o defletor de furagdo de um furo de pogo,
deixando o defletor de completagdo no furo de po¢o!

FIG.6



RESUMO
“CONJUNTO FERRAMENTA E METODO PARA PROVER MANUTENCAO
EM UM FURO DE POCO”.
A presente invencdo prové um conjunto ferramenta.
O conjunto ferramenta da presente invengdao compreende um
defletor de furacdo e um defletor de completacgao,
sendo que o defletor de completacgado é acoplado

ao defletor de furacéo.
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