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Produit laminé avec organe d'identification électronique.

@ Produit laminé avec organe d’identification électro-
nique.

L’invention porte principalement sur un produit laminé
présentant une épaisseur réglable par délitage, ce produit
comprenant un empilement (10) alterné de feuilles et de
couches d'un matériau adhésif, chagque feuille présentant
une résistance intrinséque au déchirement, et chaque
couche de matériau adhésif reliant 'une a l'autre deux
feuilles adjacentes de I'empilement (10) par une force de
liaison plus faible que la résistance des feuilles au déchire-
ment, ce dont il résulte que chaque feuille peut étre déta-
chée de I'empilement (10) sans se déchirer, lequel produit
comprend un logement (20) ménagé dans I'épaisseur de
l'empilement (10), et un organe électronique d'identification
(30) disposé dans le logement (20), caractérisé en ce que le
produit comprend une batterie d’alimentation (34) de lor-
gane électronique d’identification (30) disposé dans le loge-
ment (20).

Figure a publier avec 'abrégé: Fig 2.




Description

Titre de l'invention : Produit laminé avec organe d’identification

[0001]
[0002]
[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

€lectronique.

Domaine technique

L'invention concerne en général les produits laminés et le suivi de ces produits.

ART ANTERIEUR ET INCONVENIENTS DE L’ART ANTERIEUR

Plus précisément, 1'invention concerne un produit laminé présentant une épaisseur
réglable par délitage, ce produit comprenant un empilement alterné de feuilles et de
couches d'un matériau adhésif, chaque feuille présentant une résistance intrins¢que au
déchirement, et chaque couche de matériau adhésif reliant 1'une a 1'autre deux feuilles
adjacentes de I'empilement par une force de liaison plus faible que la résistance des
feuilles au déchirement, ce dont il résulte que chaque feuille peut &tre détachée de
I'empilement sans se déchirer.

Des produits de ce type sont connus de l'art antérieur, et sont notamment utilisés
comme cales de réglage pour des ensembles mécaniques. Ces ensembles présentent gé-
néralement des jeux importants en certains points, résultant de la combinaison des to-
lérances de fabrication. Ces jeux sont compensés en insérant des cales. L'épaisseur de
ces cales est ajustée en retirant les feuilles supérieures ou inférieures une a une, jusqu'a
ce que 1'épaisseur recherchée soit atteinte.

Ces cales sont notamment utilisées dans des industries ol une tragabilité complete de
toutes les pieces est exigée, pour des raisons de sécurité ou d'assurance qualité. C'est le
cas par exemple de l'aéronautique. Chaque piece constituant un aéronef est numérotée
et un dossier d'assurance qualité lui est associé, comprenant les plans de fabrication, ou
au moins leurs références, les certificats maticres, les références des spécifications de
fabrication, etc...

Les numéros de série des cales pelables sont généralement marqués a l'encre in-
délébile par un tampon, sur la face supérieure de la cale, au moment de la fabrication

Cette technique présente néanmoins des inconvénients, notamment parce que les
feuilles supérieures de la cale, portant le numéro de série, sont enlevées pendant
l'opération d'ajustement de 1'épaisseur de la cale. Une fois cette opération effectuée, la
cale n'est plus identifiable. Elle peut &tre perdue, ou interchangée par erreur avec une
autre entre le moment auquel son épaisseur est ajustée et le moment auquel elle est
mise en place. Par ailleurs, le marquage est difficilement lisible sur certains types de
cales, comme par exemple les cales en matériau composite, qui présentent une surface
inadaptée au tamponnage, lisse ou tramée suivant les matériaux. Enfin, le volume

d’informations qu'il est possible de marquer sur la cale est tres faible et se limite géné-
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ralement au numéro de série de la cale.
Pour pallier cet inconvénient, la publication FR 2854098 divulgue un produit laminé

dans lequel est intégré un organe d’identification électronique qui comprend non
seulement le numéro de série du produit mais également d’autres informations telles
que le fabricant, le matériau constituant le produit, la date d’installation, le numéro et
la date de la commande.

Les informations contenues dans 1’organe électronique sont lues via une unité de
lecture qui est associable a des moyens informatiques.

Cependant, la lecture de ces informations doit €tre réalisée a une distance tres faible
de I’organe électronique typiquement quelques centimetres. Cette tache est rendue
difficile lorsque le produit laminé installé est difficilement accessible. Par ailleurs, il
n’est possible d’identifier qu’un produit a la fois.

OBJECTIF DE L’INVENTION

Dans ce contexte, la présente invention a pour but de pallier les défauts mentionnés
ci-dessus.

Exposé de l'invention

A cet effet, I’invention concerne un produit laminé présentant une épaisseur réglable
par délitage, ce produit comprenant un empilement alterné de feuilles et de couches
d'un matériau adhésif, chaque feuille présentant une résistance intrins¢que au dé-
chirement, et chaque couche de matériau adhésif reliant 1'une a 'autre deux feuilles ad-
jacentes de 1'empilement par une force de liaison plus faible que la résistance des
feuilles au déchirement, ce dont il résulte que chaque feuille peut &tre détachée de
I'empilement sans se déchirer, lequel produit comprend un logement ménagé dans
I'épaisseur de 1'empilement, et un organe €lectronique d'identification disposé dans le
logement, caractérisé en ce que le produit comprend une batterie d’alimentation de
I’organe €lectronique d’identification disposé dans le logement.

Le produit de I’invention peut également comporter les caractéristiques optionnelles
suivantes considérées isolément ou selon toutes les combinaisons techniques
possibles :

- La batterie est solidarisée a 1’organe électronique d’identification, la batterie
et I’organe électronique formant un ensemble €lectronique.

- La batterie est rechargeable.

- La batterie délivre une tension comprise entre 2 et 5 V et une charge
électrique comprise entre 40 et 60 mAh.

- La batterie présente un axe d’extension et présente une dimension d’extension
comprise entre 1 et 4 mm, et une épaisseur inférieure a 0,4 mm.

- L’organe €lectronique d’identification présente une €paisseur inférieure a 200



microns et/ou une section inférieure a 2,5 millimetres carrés.

- L’organe électronique comprend une mémoire de stockage d'informations
d'identification identifiant ou caractérisant le produit, et un dispositif de
transmission interrogeable a distance apte a transmettre les informations
d'identification stockées dans la mémoire.

- La mémoire de I’organe €lectronique d’identification présente une capacité de
stockage d’au moins un mégaoctet.

- Les informations d'identification stockées dans la mémoire comprennent au
moins le numéro de série du produit.

- La mémoire de I’organe €lectronique d’identification permet de stocker au
moins une grande partie des informations d'identification, telles que identi-
fication du fabricant du produit, type de produit, référence de la commande,
identification du client, identification de la maticre constituant le produit et
référence du certificat matiere, référence de la norme applicable a la fa-
brication du produit, référence des spécifications techniques du produit,
référence du certificat de conformité, date de fabrication, référence du
bordereau de livraison, date de livraison.

— Certaines des informations d'identification sont stockées dans la mémoire sous
forme codée.

- L’organe €lectronique comprend des moyens de mesure de la température et/
ou de la pression et/ou des vibrations et/ou de 1'irradiation, le dispositif de
transmission étant apte a transmettre les résultats des mesures faites par lesdits
moyens.

- Le logement est délimité par une paroi intérieure, un matériau de remplissage
durcissable remplissant le logement autour de 1'organe électronique et de la
batterie et solidarisant ceux-ci a la paroi intérieure.

- Le matériau de remplissage est une résine, par exemple une résine époxy,
phénolique, vinylester ou polyvinylique.

- Les feuilles sont constituées d'un matériau métallique ou composite.

- Les feuilles s'étendent toutes parallelement a un plan de référence, le logement
s'étendant également parallelement au plan de référence.

[0015]  L’invention vise également un systéme d'identification et de suivi de produits
laminés, d'épaisseurs réglables par délitage ces produits comprenant chacun un em-
pilement alterné de feuilles et de couches d'un matériau adhésif, chaque feuille
présentant une résistance intrinséque au déchirement, et chaque couche de matériau
adhésif reliant I'une a l'autre deux feuilles adjacentes de I'empilement par une force de
liaison plus faible que la résistance des feuilles au déchirement, ce dont il résulte que

chaque feuille peut étre détachée de 'empilement sans se déchirer, caractérisé en ce
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qu'il comprend une pluralité de produits laminés munis chacun d'un organe élec-
tronique d'identification et d’une batterie d’alimentation dudit organe électronique
d’identification, et une unité de lecture, I'organe électronique comprenant une mémoire
de stockage d'informations d'identification identifiant ou caractérisant le produit, et un
dispositif de transmission apte a transmettre les informations d'identification stockées
dans la mémoire, 1'unité de lecture communiquant avec le dispositif de transmission de
l'organe €lectronique et étant apte a consulter les informations d'identification stockées

dans la mémoire.
Le systeme peut également comporter les caractéristiques optionnelles suivantes

considérées isolément ou selon toutes les combinaisons techniques possibles :

- L’unité de lecture est portable et communique a distance, sans liaison filaire,
avec l'organe électronique.

- L’unité de lecture et I’unité informatique de gestion des informations
d'identification sont intégrées dans un dispositif d’identification portable,
I'unité de lecture étant apte a transmettre a 1'unité informatique les in-
formations lues dans la mémoire.

- L’unité de lecture est apte a transmettre a 'organe électronique les in-
formations d'identification gérées par 1'unité informatique, pour écriture dans
la mémoire.

- L’unité informatique effectue le codage et le décodage de certaines in-
formations d'identification stockées sous forme codée dans la mémoire.

- Le codage et le décodage des informations d'identification est effectué a 1'aide
de tables mettant en correspondance l'information a coder et un code alpha-

numérique a stocker dans la mémoire.
PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront clairement de la des-
cription qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence aux figures annexées parmi lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d'un produit laminé selon un premier
mode de réalisation de l'invention ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en coupe de 'organe 20 électronique d'identification
selon les fleches 11 de 1a [Fig.1] ;

[Fig.3] La [Fig.3] est un schéma de principe du dispositif de suivi des produits de
I'invention, montrant 1'unité informatique intégrant I’unité de lecture communiquant

avec l'organe électronique d'identification.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

Il est tout d’abord précisé que sur les figures, les mémes références désignent les
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mémes €léments quelle que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle que
soit la forme de représentation de ces €léments. De méme, si des €léments ne sont pas
spécifiquement référencés sur 1I’'une des figures, leurs références peuvent étre aisément
retrouvées en se reportant a une autre figure.

Il est également précisé que les figures représentent essentiellement un mode de réa-
lisation de 1’objet de I’invention mais qu’il peut exister d’autres modes de réalisation
qui répondent a la définition de 1’invention.

La [Fig.1] représente un produit laminé d'épaisseur réglable par délitage, 1'€paisseur
étant la dimension verticale du produit tel que représenté sur la [Fig.1].

Ce produit comprend un empilement 10 alterné de feuilles 11 et de couches 12 d'un
matériau adhésif. Le produit est préparé a partir de feuilles 11 minces, d'épaisseur
variant généralement entre 0,1 et 0,01 millimetres. Ces feuilles 11 sont enduites d'un
film extrémement mince de matériau adhésif, de 1'ordre de 0,002 millimétre, et
empilées. Les feuilles 11 empilées subissent ensuite un traitement consistant a leur
appliquer une pression treés importante tout en les soumettant a des cycles de chauffage
prolongés. L'épaisseur des couches 12 de matériau adhésif est encore plus faible apres
traitement, cette épaisseur devenant a peine mesurable.

Chaque feuille 11 présente une résistance intrinseque au déchirement, et chaque
couche de matériau adhésif 12 relie 1'une a l'autre deux feuilles 11 adjacentes de
l'empilement 10 par une force de liaison plus faible que la résistance des feuilles 11 au
déchirement. 11 résulte que chaque feuille 11 peut étre détachée de I'empilement 10
sans se déchirer. On utilise généralement un cutter pour détacher les feuilles 11.

Selon l'invention, le produit comprend un logement 20 ménagé dans 1'épaisseur de
l'empilement 10, et un organe €lectronique d'identification 30 disposé dans le logement
20.

L'organe €lectronique 30, appelé communément puce, comprend une mémoire 31 de
stockage d'informations d'identification identifiant ou caractérisant le produit, et un
dispositif de transmission 32 interrogeable a distance, apte a transmettre les in-
formations d'identification stockées dans la mémoire 31.

Ces informations d'identification comprennent au minimum le numéro de série du
produit.

Selon un premier mode de réalisation de l'invention, illustré sur les figures 1 a 3, la
mémoire 31 présente une grande capacité de stockage, suffisante pour stocker au
moins une grande partie des informations suivantes : identification du fabricant du
produit, type de produit, numéro de série du produit, référence de la commande, identi-
fication du client, identification de la matiere constituant le produit et référence du
certificat matiere, référence de la norme applicable a la fabrication du produit,

référence des spécifications techniques du produit, référence du certificat de
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conformité, date de fabrication, référence du bordereau de livraison, date de livraison.

La mémoire 31 présente une capacité de stockage d'au moins un mégaoctets, et de
préférence 1024 bits, ce qui permet de stocker des centaines de milliers de caracteres
alphanumériques.

Cette capacité est suffisante pour stocker I'ensemble des informations listées ci-
dessus. Certaines des informations d'identification sont stockées dans la mémoire 31
sous forme codée, comme on le verra plus loin. Cette liste n'est pas limitative, et
d'autres informations peuvent également étre stockées dans la mémoire 31, dans la
limite de sa capacité de stockage. Ces autres informations peuvent également venir en
remplacement de certaines des informations listées ci-dessus.

Le dispositif de transmission 32 est par ailleurs apte a recevoir a distance des in-
formations d'identification et a les transmettre a la mémoire 31, qui les stocke.

L'organe €lectronique 30 est verrouillable en écriture.

Le dispositif de transmission 32 comprend un bobinage de cuivre 321, faisant
fonction d'antenne, relié électriquement a la mémoire 31.

L'organe €lectronique 30 fonctionne typiquement a une fréquence de 125 kiloHertz.

Selon I’invention, le produit comprend également une batterie rechargeable 34 du
type batterie lithium-polymere, pouvant présenter un voltage compris entre 2 et 5 'V,
préférentiellement entre 3,6 V et 4,2 V, et encore préférentiellement autour de 3,9 V, et
une capacité entre 10 et 30 pAh, typiquement autour de 20 pAh. La batterie 34 est so-
lidarisée a I’organe €lectronique 30, par exemple via une résine, et forme un ensemble
électronique 35.

L'ensemble électronique 35 formé par la batterie 34 et 1’organe électronique 30 est
représenté sur la [Fig.2]. Il présente la forme générale d'un parallélépipede rectangle,
d’épaisseur inférieure a 0,5 millimetres. Ce parallélépipede présente typiquement une
longueur de I’ordre de 3 millimetres et une épaisseur de 1’ordre de 0,2 millimétres.

Typiquement, 1’organe €lectronique 30 se présente sous la forme d'un parallélépipede
rectangle d’épaisseur inférieure a 200 microns — et préférenticllement de I’ordre de 100
microns — et de section inférieure a 2,5 millimetres carrés dans un plan perpendiculaire
a 1'épaisseur. Cette section est typiquement une section carrée, de 1,3 millimetre de
coté. En outre, la batterie se présente également sous la forme d'un parallélépipede
rectangle d’épaisseur inférieure a 400 microns, typiquement de I’ordre de 100
microns, de longueur comprise entre 1 et 4 millimetres, typiquement de I’ordre de 3,1
millimetres, et de largeur comprise entre 1 et 2 millimetres, typiquement de 1’ordre de
1,7 millimetres.

Comme on peut le voir sur la [Fig.1], les feuilles 11 s'étendent toutes parallelement a
un plan de référence P, représenté horizontal sur la [Fig.1]. Le logement 20 s'étend de

préférence parallelement au plan de référence P, pour occuper une épaisseur du produit
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aussi faible que possible.

Ce logement 20 est cylindrique, borgne et débouche par une extrémité ouverte 23 sur
une face latérale du produit. Il peut €tre réalis€ tres simplement, par exemple a l'aide
d'une perceuse.

Il présente un diametre intérieur légerement supérieur au diametre extérieur de
I’ensemble €lectronique 35.

L'ensemble électronique 35 est disposé dans le logement 20, 1'axe de symétrie de
I'ensemble €lectronique 35 étant parallele a I'axe de symétrie du logement 20.
L'antenne 321 du dispositif de transmission 32 est disposé du coté de l'extrémité
ouverte 23 du logement 20. Le logement 20 est délimité par une paroi intérieure 21, un
matériau de remplissage 22, dur, remplissant le logement 20 autour de 'organe €élec-
tronique 30 et solidarisant celui-ci a la paroi intérieure 21.

Ce matériau de remplissage 22 est typiquement une résine, par exemple de type
époxy, ou phénolique, ou vinylester ou encore polyvinylique.

L'invention porte également sur un dispositif d'identification 40 et de suivi des
produits laminés munis d'un organe électronique d'identification 30 tel que celui décrit
ci-dessus.

Ce dispositif 40 comprend une unité informatique 41 de gestion des informations
d'identification, et une unité de lecture 42 communiquant avec I'unité informatique 41
et avec le dispositif de transmission 32 de 'organe électronique 30.

De maniere avantageuse, le dispositif 40 forme un ensemble compact, de la taille
d’un smartphone ou d’une tablette informatique, et intégre donc I’unité informatique
41 — qui comprend au moins un processeur et une zone mémoire — et 1’unité de lecture
42 — qui comprend par exemple une puce du type RFID.

L’unité de lecture 42 est apte a consulter les informations d’identification stockées
dans la mémoire 31 et a les transmettre a I’unité informatique 41. Pour ce faire, elle
interroge le dispositif électronique 30 en envoyant un signal au dispositif de
transmission 32, celui-ci transmettant les informations d’identification stockées dans la
mémoire 31 a I’unité de lecture 42.

L’unité de lecture 42 est €également apte a transmettre a I’organe €électronique 30 les
informations d’identification gérées par I’unité informatique 41, pour écriture dans la
mémoire 31, par I’intermédiaire du dispositif de transmission 32.

L’unité informatique 41 est équipée d’un logiciel de gestion de bases de données.

Ce logiciel est programmé de fagon a présenter a 1’ utilisateur du dispositif des
masques de saisie prédéterminés, comprenant des champs correspondant aux in-
formations d’identification stockées dans la mémoire 31.

Les informations se présentant sous forme d’un code alphanumérique sont stockées

sous cette forme dans la mémoire 31. Ces informations sont typiquement : numéro de
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série du produit, référence de la commande, référence du certificat maticre, référence
des spécifications techniques du produit, référence du certificat de conformité, date de
fabrication, référence du bordereau de livraison, date de livraison.

D’autres informations sont stockées dans la mémoire 31 sous forme codée, car elles
occuperaient trop de place dans la mémoire 31 dans leur forme habituelle ou parce
qu’elles se présentent sous des formes peu adaptées. Ces informations sont ty-
piquement : identification du fabricant du produit, type de produit, identification du
client, identification de la maticre constituant le produit et référence de la norme ap-
plicable a la fabrication du produit.

L’unité informatique 41 effectue le codage et le décodage des informations
d’identification stockées sous forme codée dans la mémoire 31.

Le codage et le décodage sont effectués a I’aide de tables inclues dans le logiciel,
mettant en correspondance I’information a coder et un code alphanumérique a stocker
dans la mémoire.

Le dispositif d’identification 40 est portable, 1€ger, de petite taille, et peut €tre
transporté facilement par un utilisateur.

L’unité de lecture 42 comprend une mémoire tampon de stockage des informations
d'identification, et I’unité informatique 41 comprend un €écran de visualisation 411 et et
un dispositif de commande 412.

La mémoire tampon permet de stocker temporairement les informations
d'identification lues dans la mémoire 31 de l'organe €lectronique 30, ou les in-
formations d'identification a écrire dans la mémoire 31 de 1'organe électronique 30.

L'écran 411 permet de visualiser certaines des informations d'identification, et
d'afficher des parametres concernant le fonctionnement de 1'unité de lecture 42.

Le dispositif de commande 412 est de préférence un clavier réel ou virtuel, et permet
de déclencher la lecture des informations d'identification dans la mémoire 31 de
l'organe électronique 30, 1'€criture de ces informations dans la mémoire 31 et le ver-
rouillage en €criture de 'organe électronique 30.

L'unité de lecture 42 communique a distance, sans liaison filaire, avec 1'organe élec-
tronique 30, comme le montre la [Fig.3].

Les informations sont transmises entre 1'unité de lecture 42 et 1'organe électronique
30 par ondes ou par des moyens optiques. A cet effet, 1'unité de lecture 42 comprend
des moyens de transmission coopérant avec le dispositif de transmission 32 de I'organe
électronique 30.

Dans la mesure ou I’organe électronique 30 est alimenté par une batterie, la distance
de lecture entre ledit organe et ’unité de lecture est sans importance. La portée de la
transmission dépend uniquement de la puissance d’émission du dispositif de

transmission 32 et de I’unité de lecture 42, soit plusieurs metres.
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L'unité de lecture 42 communique directement avec 1'unité informatique 41 au sein
du dispositif d'identification 40.

La procédure de « marquage » d'identification d'un produit laminé est la suivante.

1/ Introduction de I’ensemble électronique 35 formé de 1'organe électronique 30 et de
la batterie 34 solidarisé€s ensemble dans le logement 20 du produit.

2/ Remplissage du logement 20 avec le matériau de remplissage 22, durcissement.

3/ Introduction par un utilisateur des informations d'identification dans la base de
données de 1'unité informatique 41, en renseignant les différentes rubriques du masque
prévu dans ce but.

4/ Codage de certaines informations d'identification par 1'unité informatique 41, et
transfert de I'ensemble des informations d'identification dans la mémoire tampon de
l'unité de lecture 42.

5/ Transfert des informations d'identification de la mémoire tampon de 1'unité de
lecture 42 dans l'organe électronique 30 et €criture des informations dans la mémoire
31, sur commande de 'utilisateur.

6/ Verrouillage en écriture de 1'organe électronique 30, sur commande de 1'utilisateur.

La procédure de lecture des informations d'identification est la suivante.

1/ Activation de I’unité de lecture 42 via I’unité informatique 41.

2/ Lecture des informations d'identification dans la mémoire 31 de 'organe élec-
tronique 30, sur commande de 1'utilisateur, et transfert des informations dans la
mémoire tampon de 1'unité de lecture 42.

3/ Transfert des informations d'identification de la mémoire tampon de 1'unité de
lecture 42 dans 'unité informatique 41, sur commande de I'utilisateur a partir de 1'unité
informatique 41.

4/ Décodage des informations d'identification codées, par 'unité informatique 41.

5/ Visualisation des informations d'identification par I'utilisateur a 'aide des masques
prévus dans la base de données.

Le produit peut étre fabriqué avec des feuilles 11 en matériau métallique ou
composite. Dans le cas ou les feuilles 11 sont métalliques, des précautions particulieres
doivent étre prises pour garantir la qualité de la communication entre I'organe é€lec-
tronique 30 et 1'unité de lecture 42.

L'antenne 321 du dispositif de transmission 32 de l'organe €lectronique 30 est dans ce
cas disposé a proximité immédiate de l'extrémité ouverte 23 du logement 20. Par
ailleurs, le diametre intérieur du logement 20 est choisi suffisamment grand rela-
tivement au diametre extérieur de I’ensemble électronique 35. Un écartement
minimum, par exemple de 0,5 millimetre, est maintenu entre I'ensemble €lectronique
35 et la paroi intérieure 21 du logement 20.

Dans une variante de réalisation, 1'organe électronique 30 peut comprendre des
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moyens de mesure de la température ambiante, de la pression s'exercant sur le produit,
des vibrations ou de l'irradiation. Les résultats de mesure sont transmis par le dispositif
de transmission 32 a l'unité de lecture 42, qui les transmet a son tour a l'unité in-
formatique 41.

On comprend donc bien que l'invention permet d'identifier les produits laminés de
facon fiable, durable, sans risque de perte d'informations au moment ou les couches su-
périeures ou inférieures du produit sont pelées pour en ajuster I'épaisseur.

Un grand nombre d'informations peut étre stocké dans 1'organe électronique 30, et
donc étre physiquement associ€ en permanence au produit laminé, ce qui n'était pas
possible précédemment.

Par ailleurs, la présence de la batterie fournit I’énergie nécessaire a ’organe élec-
tronique qui communiquer a distance — plusieurs metres — de I’unité de lecture. En
outre, I’unité de lecture peut communiquer simultanément avec plusieurs organes élec-
troniques 30 de plusieurs produits laminés. En particulier, la lecture simultanée de
plusieurs organes €lectroniques 30 ou I’écriture simultanée dans plusieurs organes
électroniques 30 est possible.

Bien entendu, les exemples de réalisations cités ici ne sont pas limitatifs, et on
comprend bien qu'il est possible de choisir le type et la taille de 1'organe
d'identification en fonction de 1'épaisseur du produit laminé, de fagon a obtenir le
meilleur compromis capacité mémoire/encombrement. En tout état de cause, des
produits laminés équipés d'organes d'identifications alliant une grande capacité de
stockage et une épaisseur tres faible entrent également dans le champs couvert par
l'invention.

Par ailleurs, le moyen d'identification de l'invention est inviolable et infalsifiable.
D'abord parce que les organes électroniques ne peuvent pas étre extraits des logements
quand le matériau de remplissage a été coulé. Il faudrait pour cela détruire la cale ou
l'organe électronique lui-méme. Ensuite parce que les organes électroniques peuvent
étre verrouillés en écriture ou ne sont utilisables qu'en lecture seule.

Les fraudes sur l'origine des produits laminés sont donc rendues beaucoup plus
difficiles, voire méme impossibles pour le premier mode de réalisation puisque toutes
les données permettant 1'identification du produit sont accessibles en permanence et
sont infalsifiables.

On notera que les produits laminés décrits ci-dessus sont bien adaptés pour servir de
cales pelables pour rattraper les jeux d'ensembles mécaniques, particulierement dans
l'industrie aéronautique ol toutes les pieces font 1'objet d'un suivi et d'un contrdle

qualité tres poussé.
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Revendications

Produit laminé présentant une épaisseur réglable par délitage, ce produit
comprenant un empilement (10) alterné de feuilles (11) et de couches
(12) d'un matériau adhésif, chaque feuille (11) présentant une résistance
intrinseéque au déchirement, et chaque couche (12) de matériau adhésif
reliant 1'une a 'autre deux feuilles (11) adjacentes de 1'empilement (10)
par une force de liaison plus faible que la résistance des feuilles (11) au
déchirement, ce dont il résulte que chaque feuille (11) peut étre détachée
de l'empilement (10) sans se déchirer, lequel produit comprend un
logement (20) ménagé dans 1'épaisseur de I'empilement (10), et un
organe électronique d'identification (30) disposé dans le logement (20),
caractérisé en ce que le produit comprend une batterie d’alimentation
(34) de I’organe électronique d’identification (30) disposé dans le
logement (20).

Produit selon la revendication 1, caractérisé en ce que la batterie (34) est
solidarisée a I’organe électronique d’identification (30), la batterie (34)
et I’organe électronique (30) formant un ensemble électronique (35).
Produit selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la batterie
(34) est rechargeable.

Produit selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la batterie (34) délivre une tension comprise entre 2
et 5 V et une charge électrique comprise entre 10 et 30 pAh.

Produit selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la batterie (34) présente un axe d’extension et
présente une dimension d’extension comprise entre 1 et 4 mm, et une
épaisseur inférieure a 0,4 mm.

Produit selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que 1’organe électronique d’identification (30) présente
une €épaisseur inférieure a 200 microns et/ou une section inférieure a 2,5
millimetres carrés.

Produit selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que 1'organe électronique (30) comprend une mémoire
(31) de stockage d'informations d'identification identifiant ou carac-
térisant le produit, et un dispositif de transmission (32) interrogeable a
distance apte a transmettre les informations d'identification stockées
dans la mémoire (31).

Produit selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-



[Revendication 9]

[Revendication 10]

12

ractérisé en ce que le logement (20) est délimité par une paroi intérieure
(21), un matériau de remplissage (22) durcissable remplissant le
logement (20) autour de 1'organe électronique (30) et de la batterie (34)
et solidarisant ceux-ci a la paroi intérieure (21).

Systeme d'identification et de suivi de produits laminés, d'épaisseurs
réglables par délitage ces produits comprenant chacun un empilement
(10) alterné de feuilles (11) et de couches (12) d'un matériau adhésif,
chaque feuille (11) présentant une résistance intrinseque au déchirement,
et chaque couche (12) de matériau adhésif reliant 1'une a l'autre deux
feuilles (11) adjacentes de I'empilement (10) par une force de liaison
plus faible que la résistance des feuilles (11) au déchirement, ce dont il
résulte que chaque feuille (11) peut étre détachée de I'empilement (10)
sans se déchirer, caractérisé en ce qu'il comprend une pluralité de
produits laminés munis chacun d'un organe électronique d'identification
(30) et d’une batterie d’alimentation (34) dudit organe électronique
d’identification (30), et une unité de lecture (42), I'organe électronique
(30) comprenant une mémoire (31) de stockage d'informations
d'identification identifiant ou caractérisant le produit, et un dispositif de
transmission (32) apte a transmettre les informations d'identification
stockées dans la mémoire (31), I'unité de lecture (42) communiquant
avec le dispositif de transmission (32) de 1'organe €lectronique (30) et
étant apte a consulter les informations d'identification stockées dans la
mémoire (31).

Systeme selon la revendication 9, caractérisé en ce que 1’unité de lecture
(42) et I’unité informatique (41) de gestion des informations
d'identification sont intégrées dans un dispositif d’identification portable
(40), 'unité de lecture (42) étant apte a transmettre a l'unité informatique

(41) les informations lues dans la mémoire (31).
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