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Wynalazek niniejszy dotyezy sposobu wzbo-
gacania rud na mokrej drodze magnetycznej,
nadajgcego sie zwlaszeza-dla rud zawierajgeych
pierwiastki paramagnetyezne. '

Sposoby wzbogacania magnetycznega sa zna-

~ ne od dawna i sg stosowane gdy chce sie od-

dzielaé pierwiastki magnesujgce sie, ktére sa
pomieszane z innymi pierwiastkami nie mag-
nesujacymi sie, lub gdy chce sie przeprowadzié
oddzielenie pierwiastkéw magnesujgcych sie.
Oddzielenie pierwiastkbw magnesujgcych sie
jest jednakie mozliwe tylko wowczas, gdy wlas-
caiwoéci magnetyczne poszczegblnych -pierwiast-
kéw wykazujg wystarczajgce r6znice; aby moz-
na bylo przeprowadzié¢ tego rodzaju selekcje.

Trzeba ponadto zdawaé sobie sprawe z tego,
ze wyniki oddzielania magnetycznego zaleza
nie tylko od pobudliwosci magnetycznej pier-
wiastké6w, ale réwmiez od ich gesto$ci i ich
uziarnienia. .

Spoéréd tych rézmych sposobéw technicznych,
ktére na ogét przeprowadza si¢ z rudg w sta-
nie suchym, mozna wymienié na przyklad uk-
tad zlozony z dwoéch tasm przeno$nikowych,
ktérych tory sa wzajemmie prostopadie. Ruda
jest transportowana na jednej z tych tasm,
a czgstki paramagnetyczne rudy €3 przyciggane
do drugiej taSmy w miejscu krzyzowania sie
tych tasm, przy czym czastki niemagnetyczne
poruszajg sie dalej na pierwszej ta§mie. W nie-



ktérych urzadzeniach tasma, na ktérej sg przy-
ciggane produkty magnesujgce sie, jest zasta-
piona przez obracajgcg sie tarcze.

Wedlug inmego znanego ukladu, przeznaczone
do oddzielenia materialy przepusacza sie przez
beben magnetyczny o osi poziomej. Tylko ma-
terialy magnetyczne pozostaja przylepione do

“ bebna i zbaczajg pod nim ze swej drogi.

Poszczegblne, opisane wyzej sposoby maja
bardzo duzg wade, a mianowicie wymagaja
Tudy w stanje suchym. Wynika stad to, ze
trzeba stosowaé wstepng operacje suszenia rud,
co zwieksza znacznie koszta wlasne operacji
wzbogacania.

W celu unikniecia operacn suszenia rudy,
prébowano dostarczac rudy w strumieniu wody
i przeprowadza¢ w ten sposéb operacje wz
gacania magnetycznego. Jak dotychczas wyniki
przemyslowe tych préb pozostaly ujemne.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest spo-
s6b, ktéry pozwala uniknaé wymienionych wy-
zej wad.

Wedlug wynalazku, spos6b wzbogacania rudy,
ktéra zawiera jeden lub kilka skladnikéw pa-
ramagnetycznych i wigkszg czeSé wspomnia-
nych skladnikéw, ktoére sa wolne od skaty plon-
nej, zasadniczo charakteryzuje -to, ze rude te
umieszcza sie 'w taki sposob na tasmie w plyn-
nej warstwie matej grubosci, ze czastki jej
skladnik6w s3 wystarczajgco wzajemnie roz-
dzielone i znajduja sie zasadniczo w stanie spo-
czynku wzgledem cieczy, po czym zestaw ruda-
-ciecz przemieszeza sie, najkorzystniej w spos6b
ciagly, poprzez jedno lub kilka p6l magnetycz-
nych, ze przeznaczone do oddzielenia czastki
paramagnetyczne sg wyciagane na powierz-
chnie plynnej warstwy, a nastepnie te para-
magnetyczne czastki w ten sposéb oddzielone,
sa zbierane za pomoca odpowiednich zespoléw
zbierajgcych.

Wedlug korzystnej odmiany tego Wynalazku
ruda i ciecz zostajg umieszczane w rynnach,
ktorych wysokoéé obrzezy jest rzedu wielkoéci
wymiaréw najwiekszych czastek rudy i ktérych
przemieszczanie jest zapewnione za pomocg od-
powiedniego zespolu przemieszczajgcego, na
przyklad w rodzaju tasémy bez konca.

' Okazalo sie korzystnym stosowanie zespolu
przemieszezajacego zestaw ciecz-ruda, wykona-
nego w postaci ciaglej rynny, przez odpowied-
nie urzadzenie powierzchni tego zespoiu.

W celu ulatwienia zbierania czastek para-
magnetycznych, do zakresu niniejszego wyna-
lazku wchodzi wytwamzanie cienkiej warstwy
przeplywu na goérnej powierzchni tasmy.

.spos6b minimalny opoér

Wedtug wynalazku, cienka warstwa przeply-
wu wytwarza sie najkorzystniej przez zblizenie
zespotu zbierajgcego w taki sposéb, ze bedzie
on muskal gérng powierzchnie ptynnej warstwy,
przy czym styk jest mozliwy i jest utrzymy-
wany dzieki dziataniu si! powierzchniowo-czyn-
nych.

Opisany wtasnie spos6b umozliwia latwe
wzajemne rozdzielanie skladniké6w lub oddzie-
lanie skaly ptonnej od skladnikéw wartoscio-
wych, poniewaz poszczegblne czastki umiesz-
czone w cieczy sa oddzielone od siebie, nie
przylegajg jedne do drugich i stawiajg w ten
sile przyciggajacej.
W celu uczynienia mieszaniny jak najbardziej
jednorodng i ulatwienia dziatania sil} magne-
tycznych na czastki paramagnetyczne, zestaw
ciecz-ruda moze byé poddawany drganiom przed
i podczas jego przechodzenia w zas1egu pola
magnetycznego.

Zreszta predko§¢ przemieszczania zestawu
ciecz-ruda w polu magnetycznym ma duzy
wplyw na sprawno$é operacji wzbogacania.
W celu oznaczenia najkorzystniejszej wielko$ci
tej predkosci, trzeba bra¢ pod uwage, ze zaw-
sze istnieje dazenie do zwiekszenia tej pred-
kosci, w celu zwiekszenia tonazu rudy, trak-

‘towanej w okre§lonym czasie, natomiast od-

dzielenie jest tym lepsze, im dluzej ruda jest
poddawana dzialaniu pola magnetycznego. Moz-
na oczywiscie uzyskiwaé rude coraz bardziej
wzbogacona, przeprowadzajac jg - kilka razy
przez pole magnetyczne, ale strata czasu zwig--
zana z tym sposobem. pracy zmniejsza bardzo
korzy$ci gospodarcze. Nie mozna zapominac,
ze najlepsza predko$§é przemieszczania zalezy

" od rodzaju traktowanej rudy, a dla jednej i tej

samej rudy od jej ziarnisto§ci, a takze od ge-
stosci i lepkosci cieczy tworzacej warstwe o nie-
znacznej grubosci. W wiekszoéci przypadkéw ta
cecha znamienna jest okre§lana do§wiadczalnie,
Podczas proéb, przeprowadzanych przy stosowa-
niu opisanego wyzej sposobu do rud zelaza, w
rodzaju drobnych rud luksemburskich o wymia-
rach od 0,1 do 0,5 mm, przy czym stosowang
cieczg byla woda, uzyskano zadawalajgce wy-
niki przy predkos§ci przemieszczania sie w gra-
nicach od 10 do 100 m/min. Ponadto stwier-
dzono, ze w takich warunkach najlepsze wy-
miki zostaty uzyskane, gdy pnredlkoéc wynosila
od 15 do 30 m/min,

W celu utworzenia zestawu ciecz-ruda stosuje
sie najkorzystniej wode jako ciecz. Jednakze
stosowanie do tego celu innej cieczy nie wy-
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kracza poza ramy’ nifiiejszego’ wynalazku. Po-
nadto moze okazat sie rzecza korzystny dodanie
do cieczy czynnika, zwilzajgcego ziarna przez-
naczone do oddzielenia. Czynnik taki nie powi-
nien si¢ pienié.

Rysunki uwidaczniajg przykladowo spos6b
postepowania wediug wynalazku. .

Wedlug fig. 1, rude skladajgcg sie z czastek
paramagnetycznych 1, podlegajacych rozdzie-
leniu i z innych czastek 2, wsypuje sie do
wsypu zasilajacego 3, ktéry romdziela ja réwno-
miernie na zespole przemieszczajacym 4 w pos-
taci taSmy bez konca. Ta§ma 4 przesuwa sie
w kierunku strzatki 5. Doplyw wody 6 zmaj-
duje sie w poblizu wsypu 3 w celu zapewnie-
nia wytwarzania sie i utrzymania plynnej
warstwy wedlug wynalazku, Ta plynna wars-
twa winna byé cienka, a ruda winna byé na
niej mumieszczona tak, aby czagstki skladowe
lezaly swobodnie jedne wmzgledem drugich
i znajdowaly sie w stanie spoczynku wzgledem
cieczy. Zesp6l rtuda-ciecz przenoszony przez
zesp6l przemieszczajacy 4 w kierunku strzatki
. 5 przechodzi miedzy magnesami 7, gdzie czast-
ki sg pod wplywem dziatania pola magnetycz-
nego. Namagnesowane czastki 8 sg przyciggane
na goérng powierzchnie warstwy plynnej, z kt6-
rej sg zbierane i gromadzone w odpowiednim
zbiorniku 10. Zbi6ér czastek 8 jest ulatwiony
dzieki utworzeniu cienkiego strumienia 9, kt6-

ry zabiera ze sobg wspomniane czastki do zbior-

nika 10. Za magnesami 7, (fig. 1) uwidoczniono
przekréj taSmy przenoszacej, gdzie widoczny
" jest sp6d tasmy 4, obydwa obrzeza boczne 12
i plynna warstwa 13. )

" Czastki mienamagnesowan: podczas przecho-
" dzenia miedzy - magnesami 7, przesuwajg sie
dalej w kierunku strzatki § i spadaja w miejs-
cu oznaczonym na fig. 1 liczbg 11.

Wedlug fig. 2 , zaopatrzona w obrzeza 2 tas-
ma przenoszaca 1 przesuwa si¢ pod magnesem
3 w kierunku strzalki 4. Przesuwajac sig, tas-
ma przenosi zawieszong w wodzie rude, pod-
legajaca wzbogaceniu. Obracajacy si¢ wokolo
swej osi 5 magnes 3, na dolnej swej czesci
posiada zebra 6, 7, 8, mieszczaoce sie na po-
ziomach coraz mizszych, gdy zblizaja sie do
osi 5. Zebra.6, 7, 8 skupiajg na sobie wszystkie
prawie linie sit 9 pola magnetycznego, wobec
czego czastki paramagnetyczne sg przyciggane
prawie wylacznie w luerunku grzb1etu zeber
6,17, 8..

R6zne poziomy, na ktérych zebra 6, 7, 8 sa
umieszczone, umozliwiaja rozmieszczenie czgs-

tek na wspomniane trzy zebra w zaleznosci od
swej wielko§ci i (lub) podatno$ci paramagne-
tycznej. W ten spos6b zmniejsza sie ryzyko
zapchania- sie pierwszych zZeber w przypadku
nieco wiekszego naplywu rud.

Na rysunku wymiary pionowe sg powiekszone
w stosunku do wymiaréw poziomych w celu
lepszego uwidocznienia wplywu rozmieszczenia
Zeber na r6éznych poziomach, na rozmieszezenie
przymagama paramagnetycznych czas'oek rudy.

-Na .fig. 3, namagnesowana tarcza 1 obraca
sie dookota swej pionowej osi w kierunku
strzaltki 2. Umieszczong w cienkiej plynnej
warstwie rude doprowadzajg cztery taSmy prze-
moszace 3, ktérych kierunek przesuwu wskazujq
strzatki 4.

Doprowadzane przez tasmy 3 czastki para-
magnetyczne przycigga cze$¢ obwodowa namag-
nesowanej tarczy 1 a usuwajg je zgarmiacze 5,
osadzone miedzy taSmami 3. Czastki niemag-
netyczne sa zbierame W Srodkowym leju “6,
znajdujacym sie pod namagnesowang tarcza 1.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest réw-
niez urzadzenie do stosowania opisanego ‘wyzej
sposo'bu

Urzgdzenie wedbug wynalazku, skladajgce sie
Z wsypu zasilajacego \3 zespotu 4, przemiesz-
czaJaJcego przeznaczony do traktowania material
oraz z zespolu zbierajgcego, znaJduJacego sie
w polu sit magnetyczfiych, wytworzonych za
pomocag jednego lub kilku magneséw lub. ele-
ktromagneséw 7, o regulowamej szczelinie, za-
sadmniczo odznacza sie tym, Ze zesp6l przemiesz-
czajacy 4 zawiera jeden lub kilka elementéw

" w rodzaju tas$my bez kofica, do ktérych przy-

mocowane sg rynny do gromadzenia przezna-
czonego do traktowania zestawu ruda-ciecz.

 Wedlug wymnalazku powierzchnia tasmy lub
tasm bez kofica, tworzaca element przenoéni-
kowy (4), jest najkorzystniej zaopatrzona w dwa

ciagle obrzeza boczne (12), aby umozliwié tym

ta$mom wypelnieni¢ zadania rynien.

Wedlug korzystnej odmiany wynalazku, ele-
menty w rodzaju taSm bez kofica elementéow
przeno§nikowych (4) sg umieszczone réwnolegle
i zapewniaja przemieszczanie poziome lub pra-
wie poziome przeznaczonego do traktowania
materiatu. ' .

‘Inna znamienna cecha urzadzenia wediug
wynalazku polega ma tym, ze zesp6l zbierajacy -
zawiera jeden lub kilka element6w w rodzaju
taSm bez kofca, krzyzujacych sie z elementem
lub -elementami zespolu przemieszczajacego,
oraz odpowiedni mechanizm, umozliwiajacy



nastawianie odlegloddl pamieday pawierzchniami
elamentow zespein. whieraiqeege i %Inoly Prae~
migszczajgcego, .
. Stwierdzono rTéwaiez, de koraystnic jest sie-
sowal zespélt zbierajycy, zawierajgey jedns lub
wybiopaia one iedngosesnie swe dzinlenie ma
wezyaiiiie olomonis eepolu Preemieszcas)acede.
. Ponadto wedhiag wynalazky, tarcaa lub tarcae

. tworeage zesp6l zblerajacy 2 (fig. 2) s§ zaopa-
Wwaone w saereg Rierdcieniowyeh Zeber 6, 7, 8
praemaczonych do koweehtrowenia na ewxm
gizhiedie lipii §il pols magnetyrznego, pERY
czym wspampiane icbra ea pajkorayetniel row
Wiesaczone np FoZnych pogiomseh w g spo-
s6b, ze paramagnetyczne czastki rudy s neaws

ciggane. dq tych Zeher odpawiednia do. klasyfi- -

kgwema wedlung wielkosci & (ub) wedlug o=
budhmécl magnetyczned.

s kopavatne cedpe wymalazka) polege ne
tm A ZeApdi Rrsemieszcaajacy (fig 3) zewiera
killa shiegajapyel siq elementiw: 3 w rodzaiu

tadmy hez konea oraz ze urzadzenie zhierajace

zawiera, tarczg 1, latorei of ohwotn jest umiesz
czona w punkcie zbiegania sie wspomnianych
. tasm przgmieszezajacych 3, wobec czego tar-
cza 1 przycigga jednoczesnie paramagnetyczne
“czgstidi destarczane przez kazda z tych tasm 3.

-SpesOh 1 wyzadzenle wediug wnalagky raz-
wiazpie w, sposéh wyighkawe prosty i skwtecz-
ny. zagadnjenie wzbqgagania rud paramagne-
tycznych. bez potrzeby mrzechedzenia przez etap
wsiepnege suszenis tych rud. Spos@h ten i to
urzadzenie medna stosowaé mie tylko w przy-

padlu addzielania pierwiastkéw magnesujacych

sie od Diemagnesujacych sie, ale rdwniez wie-
dy, gdy trzeba addziela¢ kilka magnesujacych
si¢ pierwiastk¢w jedne od drugich, przy czym
te rézne pierwiastki powinny oczywiscie odzna-
czaé sie wystarczajgco réznymij wiasciwgéciami
magnety@yml aby umozliwi¢ tego rodzaju
oddzielanie. Ponadto sprawno§¢ operacji wzbo-
gacania i zuzycie energii na tone trakbtowanej
rudy daja sie poréwnywaé z liczhami uzyski-
wanymi w suchym oddzielaniu magnetycznym.

Oczyszezahie, koncentratdw mieszanych rud,
sidadajacych sie z kasyteryti (SnO,), niebgtan-.
talitu, wolframu, ilmenitu itd., nadaje sig spe-
cialnie dobrze do, zastosowania w: mokrej se-
Dparacil wediug niniejszego wynalazku. Mozna
popadin stgsowal te sama apagature jakg na
ogfl stosuje sig dofychezas w tej deiedzinie,
madyfikujac. ja, zgodnie z cechami zsamiennyrai
‘niniejszege. wynalazku. '

WzZkgacenie rud ielasa o melei sawardodel
handgo interesyjqen dln miniejssege wynalazkw,
gromadzenie slabo magnetycznyely cxastelc bo-
gatych w Zelazp, typu oplitbw, oraz elimino-
wanle pierwiastkéw ptonnych i niekiedy szkod-
liwych, takich jak Krzem, bez po:tzrzeby susze-
nia rudy pedcras tej operacit.

Zastrzeienta patentowe

1. Spogoh wzhegacania rudy, zawierajacet je-

den lyh kilks sklmdnikéw paramagnetyez~
nyeh i ktdrei wiclksza cpefé¢ aklmdnikow
jest woina od skely plennei, znamiemmy
tym, %e wde umisdzeza sie e ta-
#nie w plynne] warstwie melej grubede
tolt, aby czagtki skladnikdéw rudy hyly mig-
dzy sobgy rexizielane i byly w starie spe-~
Gynkuy waglgdem dioczy, pe oy zestaw
Tudarciees praeimiesacma siey najkeraysénie]
W spesdh. ciagly, pogczex jedna Wb lilka
péL megnelykznych, by Rraeanserone da
separecil czasdki parsmognetyezne hyd¥ wy-.
ciggame na powierzehmie warWiwy pynnej,
a nastepnie <zaaiki paramsgnelyeane W ten:

- sposéh oddzielome 8 zhierane zn pewaocy:
odperviednich uzeaduen zbjerajaeych.

2. Spésdb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym,
o wysokosei hranwgdzi reedu wielkodei wy-
przemieszeza sie je ze PeMecHy odpowded-
niege urzedzenia prremicyrciajseego, W Tow
dzaju taSmy bez konca.

3. Sposjb wedtug zasirz. I b % znamiemny
tym, Ze do przemieszezgnia zestawu ciecz-
-rude stosuje sie zespdl wykenany w pes-
taci’ ciaglej rynny, przgz odpowiednie urzae.
dzenie powieszchmk tof rwny.

4. “Spagéh we\dhg zastez. 1-—3; znamiepny

tym, Zze na gheme§ pawierachihi plynnei war-

stwy tworzy sie bardze cienki przemiyw

W eelu ulatwiemia zbieramia czaskek: para~

magpetyczpych. o

Spesdly wedlug zastrz, 4, zmamiesny tym,

‘2g clepki przeplyw woptwarza sig zhlisejac

zeypdt zbierajacy tak, iz muska on gbcna

powierzchnig plynnej warstwy.

8 Sposéh wediug: zagtzz. 4 kb 5, zeamicomy
tym, ze ciepki przeplyw: utyzymuje. sie-tus
przy tasmie lub tarczy wykorzystujge wetym, -
celu: dzialanie sik menmhmym '
cigCzy.
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10.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—6, zawlerajgce zespé! zasilajacy,
zespOl Dprzemieszezajacy - do-  traktowania
materiat oraz zespdt zbierajgcy, znajdujacy

sie w polu sil magnetycznych, wytworzonych

przez jeden lub kilka magnes6w lub ele-
ktromagneséw o mastawianej.szczelnie, zna-
mienne tym, ze zespél przemieszczajacy (4)
zawiera jeden lub kilka elementéw w ro-
dzaju taémy bez konca, do ktérej przymo-
cowane sg rynny, przeznaczone do _groma-
dzenia przeznaczonego do traktowama zes-
stawu ruda ciecz.

Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne
tym, ze powierzchnia ta§my lub tasm bez
konca, tworzacych' zespél przemieszczajgcy
(4), jest zaopatrzona w ciagle boczne obrze-
za (12), .speliajace zadanie rynien.
Urzadzenie wedlug zastrz. 6 i 7, znamienne
tym, ze elementy w rodzaju -ta§my bez
konca zespotu przemieszczajgcego (4), sa
umieszczone réwnolegle i zapewniaja prze-
mieszczanie poziome lub prawie poziome
przeznaczonego do traktowania materiatu.
Urzadzenie wediug zastrz. 6 —8, znamienne
tym, Ze zesp6l zbierajacy zawiera jeden
lub kilka elementéw w rodazju ta$m bez
konica, krzyzujacych sie¢ z elementem lub
elementami zespolu przemieszczajacego,
oraz odpowiedni mechanizm, umeozliwiajacy
nastawianie odleglo§ci pomiedzy powierz-
chniami elementéw zespolu zbierajacego

i zespolu przemieszczajgcego.

11.

12,

13.

Urza,dzeme wedtug zastrz. 6 —9, znamlenne
tym, zZe zespét zbierajgcy zawiera jedna
lub kilka tarcz, umieszczonych w taki spo-
sOb, -ze wywieraja one jédnocze$nie swoje
dzialanie ma wszystkie elementy zespolu

.Przemieszczajgcego.

Urzadzenie wedlug zastrz. 6 —11, znamien-
ne tym, ze tarcza lub tarcze tworzgce zes-
pbl zbierajacy (3) sa zaopatrzone w szereg
pier§cieniowych zeber (6, 7, 8), przeznaczo-

.nych do koncentrowamia na swym wierz-

chotku linii si! pola ‘'magnetycznego, przy
czym zebra te sg majkorzystniej rozmiesz-
czone na roéimych poziomach w taki sposoéb,
ze paramagnetyczne czastki rudy sa przy-
ciggane do tych zeber odpowiednio do kla--
syfikowania' wedlug wielkoSci i (lub) wed-
tug pobudliwoéci magnetycznej.

Urzadzenie wedlug zastrz. 6 —12, znamien-
ne tyni, Ze zesp6l przemieszczajacy zawiera
kilka zbiegajacych sie elementéw w  TO-
dzaju taSmy bez konca (3), przy czym zes-
pol zbierajacy zawiera tarcze (1), ktérej o$
obrotu jest umieszczona w punkcie  zbie-
gania sie taém przemieszczajacych (3) w ta-
ki sposbb, ze tarcza (1) przycigga jedno-
cze$nie czgstki paramagnetyczne dostarcza-
ne przez kazda z tych tasm (3).

Centre Nationalde Recherches
Metallurgiques
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