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(57) Abstract: The invention describes a battery (10) having at least one battery module (11) which has a plurality of battery cells
(12). The battery cells (12) are connected to one another in a series circuit by means of cell connectors (14) and connected to a
power-electronics actuator (15) by means of connections (18, 19). According to the invention, the battery cells (12) are arranged in
the at least one battery module (11) in several rows (17) and an even number of columns (16). The invention further proposes a
motor vehicle comprising the battery (10) according to the invention, wherein the battery (10) is connected to a drive system of the
motor vehicle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine Batterie (10) beschrieben mit wenigstens einem mehrere Batteriezellen (12) aufweisenden Batteriemodul (11 ). Die
Batteriezellen (12) sind mittels Zellverbinder (14) in einer Reihenschaltung miteinander verbunden und mittels Anschliisse (18,
19) an einem leistungselektronischen Stellglied (15) angeschlossen. ErfindungsgemiB sind die Batteriezellen (12) in dem
wenigstens einen Batteriemodul (11 ) in mehreren Reihen (17) und einer geraden Anzahl von Zeilen (16) angeordnet. Ferner wird
ein Kraftfahrzeug mit der erfindungsgeméfien Batterie (10) vorgeschlagen, wobei die Batterie (10) mit einem Antriebssystem des
Kraftfahrzeugs verbunden ist.
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Beschreibung

Titel
Batterie sowie Kraftfahrzeug mit Batterie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Batterie mit mehreren zu wenigstens
einem Batteriemodul angeordneten Batteriezellen, bevorzugt
Lithium-lonen-Batteriezellen sowie ein Kraftfahrzeug mit dieser Batterie.

Stand der Technik

Es ist bekannt, in Batterien mehrere Batteriezellen zu einem Batteriemodul
anzuordnen. Eine Batterie kann mehrere solcher Batteriemodule aufweisen. Den
Batteriemodulen ist jeweils eine Koppeleinrichtung zugeordnet, mittels der die
Batteriemodule miteinander verschaltet sind. Bestandteil der
Koppeleinrichtungen ist ein leistungselektronisches Stellglied.

Figur 1 zeigt eine Ubliche Anordnung von Batteriezellen zu einem Batteriemodul.
Das Batteriemodul 11 weist dabei zwolIf Batteriezellen 12 auf, die mittels
Zellverbinder 14 elektrisch leitend verbunden sind. Die Zellverbinder 14
verbinden jeweils ein Terminal 13 einer Batteriezelle 12 mit einem Terminal 13
einer benachbarten Batteriezelle 12. Damit die benachbarten Batteriezellen 12
jeweils miteinander verbunden werden kdnnen, sind die Batteriezellen 12 mit
ihren Polen alternierend angeordnet. Die Batteriezellen 12 sind hier in Reihe
miteinander verschaltet. An den beiden dufieren Batteriezellen 12 weist das
Batteriemodul 11 Anschlisse 18 und 19 auf, an denen ein
leistungselektronisches Stellglied 15 angeschlossen ist. Auch dessen Aufbau ist
Stand der Technik.

Die Batteriezellen 12 sind in herkémmlicher Weise in einer Reihe 17 angeordnet.
Eine Anzahl an Zeilen 16 ist dabei identisch mit der Anzahl der Batteriezellen 12.
In Figur 1 sind die Batteriezellen 12 in zw0If Zeilen 16 angeordnet.
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Durch eine derartige Verdrahtung des Batteriemoduls und den Anschluss des
leistungselektronischen Stellglieds entstehen parasitare Induktivitaten. In diesen
Induktivitdten wird Energie gespeichert, wenn das Batteriemodul von Strom
durchflossen ist. Diese Energie wird beim Abschalten der im
leistungselektronischen Stellglied enthaltenen Transistoren in Warme

umgewandelt.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal’ wird eine Batterie gezeigt mit wenigstens einem mehrere
Batteriezellen aufweisenden Batteriemodul. Die Batteriezellen sind dabei mittels
Zellverbinder in einer Reihenschaltung miteinander verbunden und mittels
Anschlissen an einem leistungselektronischen Stellglied angeschlossen. Die
Batteriezellen sind erfindungsgemalf in dem wenigstens einen Batteriemodul in
mehreren Reihen und einer geraden Anzahl von Zeilen angeordnet.

Damit kénnen die Verdrahtungsinduktivitaten innerhalb der Koppeleinrichtungen
vorteilhaft stark reduziert werden. Auch die in dem leistungselektronischen
Stellglied anfallende Verlustwarme kann reduziert werden, da die Verlustwarme
wahrend der Schaltvorgange proportional zu den Verdrahtungsinduktivitaten
auftritt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafien Batterie ist
vorgesehen, dass die Anschllisse an zwei benachbarten Batteriezellen derselben
Zeile und verschiedener Reihen ausgebildet sind.

Vorteilhaft kdnnen die Anschllsse an das leistungselektronische Stellglied
besonders kurz ausgefiihrt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Batterie ist
vorgesehen, dass das wenigstens eine Batteriemodul eine ganzzahlig durch vier
teilbare Anzahl von Batteriezellen aufweist.
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Damit sind vorteilhaft mehrere Anordnungen entsprechend der Erfindung
mdglich. Das Batteriemodul kann in Abhangigkeit der Anforderungen an den
Bauraum gestaltet werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Batterie ist
vorgesehen, dass die Batteriezellen in zwei Reihen angeordnet sind.

Vorteilhaft sind damit besonders viele Paare entgegengesetzt
stromdurchflossener Zellverbinder gebildet, welche die ungewlinschten

Induktionen weiter verringern.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Batterie ist
vorgesehen, dass die Batteriezellen Lithium-lonen-Zellen sind. Insbesondere
weist das wenigstens eine Batteriemodul zwolf Batteriezellen auf.

Lithium-lonen-Zellen weisen bezogen auf ihre Leistung ein relativ kleines
Gewicht und relativ kleine Abmale auf. Es ist damit vorteilhaft moglich, die
Batterie leichter und kompakter zu gestalten, was sie flr viele Anwendungen,
insbesondere im automobilen Umfeld, attraktiver werden lasst. Mit der Anzahl
von zw0lIf in Reihe geschalteten Zellen ist eine gut handhabbare Spannung von
etwa 43 V erreicht.

Der Begriff Batterie umfasst erfindungsgemaf auch Batteriesysteme,
Akkumulatorbatterien, Akkumulatoren, Akkumulatorsysteme, insbesondere
Lithium-lonen-Systeme oder Lithium-Polymer-lonen-Systeme.

Die gezeigte Batterie kann erfindungsgemal in vielfaltigen Vorrichtungen
integriert sein. Sowohl stationare als auch mobile Anwendungen profitieren von
den Vorteilen der erfindungsgemal3en Batterie.

Die erfindungsgemalie Batterie ist bevorzugt in einem Kraftfahrzeug integriert.
Dabei ist die Batterie mit einem Antriebssystem des Kraftfahrzeugs verbunden.

Die Vorteile der erfindungsgemalfien Batterie ermdglichen dem Kraftfahrzeug, bei
dem die Batterie bevorzugt auch als Traktionsbatterie angeordnet ist, einen
effizienteren Betrieb und eine erhdhte Reichweite.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/048601

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben und in der Beschreibung beschrieben.

Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der
nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine herkdbmmliche Batteriezellenanordnung nach dem Stand der
Technik,

Figur 2 eine erfindungsgemalie Batterie mit erfindungsgemalier
Batteriezellenanordnung mit zwolIf Batteriezellen,

Figur 3 eine erfindungsgemalie Batterie mit erfindungsgemalfier
Batteriezellenanordnung mit acht Batteriezellen,

Figur 4 eine erfindungsgemalie Batterie mit erfindungsgemalfier
Batteriezellenanordnung mit sechs Batteriezellen, und

Figur 5 eine erfindungsgemalie Batterie mit erfindungsgemalfer
Batteriezellenanordnung mit zehn Batteriezellen.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren 2 bis 5 sind erfindungsgemalf3e Batterien 10 mit unterschiedlichen
Anzahlen von Batteriezellen 12 schematisch gezeigt. Die erfindungsgemalie
Batterie 10 weist zumindest ein Batteriemodul 11 mit mehreren Batteriezellen 12
auf. Die Batteriezellen 12 weisen jeweils zwei Terminals 13 auf, einen Pluspol
und einen Minuspol, und sind mittels Zellverbinder 14 miteinander verdrahtet.
Das Batteriemodul 11 ist mit Anschliissen 18, 19 an ein leistungselektronisches
Stellglied 15 angeschlossen.

Erfindungswesentlich ist die Anordnung der Batteriezellen 12. Diese sind
erfindungsgemal’ in mehreren Reihen 17 angeordnet und in wenigstens zwei

PCT/EP2013/065142
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Zeilen 16, wobei die Anzahl der Zeilen 16 immer eine gerade Zahl ist. Das
Produkt aus der Anzahl der Reihen 17 und der Anzahl der Zeilen 16 ist gleich der
Anzahl der Batteriezellen 12. Das Batteriemodul 11 der erfindungsgemafien
Batterie 10 weist mindestens vier Batteriezellen 12 auf und immer eine gerade
Anzahl von Batteriezellen 12.

Die Batteriezellen 12 sind so angeordnet, dass die zwei Terminals 13 einer jeden
Batteriezelle 12 in derselben Zeile 16 liegen. Die Reihen 17 sind senkrecht zu
den Zeilen 16 ausgebildet.

Die Anschlisse 18, 19 sind dabei an zwei aufderen unmittelbar
nebeneinanderliegenden Batteriezellen 12 vorgesehen. Die Anschlisse 18, 19
liegen damit moglichst dicht beieinander. Die Anschliisse 18, 19 gehen bevorzugt
von Batteriezellen 12 derselben Zeile 16 ab. Die Anschllisse 18, 19 gehen
gleichzeitig von Batteriezellen 12 ab, die in unterschiedlichen, benachbarten
Reihen 17 angeordnet sind. Die Anschliisse 18, 19 gehen bevorzugt quer von
einer duleren Zeile 16 ab.

Die Batteriezellen 12 einer jeden Zeile 16 sind gleich ausgerichtet. Ihre Pluspole
weisen einheitlich in dieselbe Richtung und ihre Minuspole weisen einheitlich in
die entgegengesetzte Richtung. Die Batteriezellen 12 einer Reihe 16 sind
alternierend ausgerichtet. Bei benachbarten Batteriezellen 12 einer Reihe 16
weisen die Minuspole in entgegengesetzte Richtungen und die Pluspole weisen
in entgegengesetzte Richtungen.

Mit dieser Ausrichtung und Verdrahtung sind Paare 20 von benachbarten
Zellverbindern 14 gebildet, die in entgegengesetzten Richtungen vom Strom
durchflossen sind. Das tragt ebenfalls zu einer Verringerung der Induktivitaten
bei.

In der Figur 2 ist eine erfindungsgemalie Batterie 10 mit einem bevorzugten
Batteriemodul 11 mit zwolIf Batteriezellen 12 gezeigt. Die zwOIf Batteriezellen 12
sind in zwei Reihen 17 und sechs Zeilen 16 angeordnet.

Alternativ ist bei zwdlIf Batteriezellen 12 auch eine Anordnung in drei Reihen 17
und vier Zeilen 16 mdoglich. Allerdings sind dabei weniger Paare 20
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entgegengesetzt stromdurchflossener Zellverbinder 14 gebildet als bei der
Anordnung in zwei Reihen 17 und sechs Zeilen 16.

In der Figur 3 ist eine erfindungsgemalfie Batterie 10 mit einem Batteriemodul 11
mit acht Batteriezellen 12 gezeigt. Die acht Batteriezellen 12 sind in zwei Reihen
17 und vier Zeilen 16 angeordnet.

In der Figur 4 ist eine erfindungsgemalfie Batterie 10 mit einem Batteriemodul 11
mit sechs Batteriezellen 12 gezeigt. Die sechs Batteriezellen 12 sind in drei
Reihen 17 und zwei Zeilen 16 angeordnet.

In der Figur 5 ist eine erfindungsgemalfie Batterie 10 mit einem Batteriemodul 11
mit zehn Batteriezellen 12 gezeigt. Die zehn Batteriezellen 12 sind in fliinf Reihen
17 und zwei Zeilen 16 angeordnet.

In den Figuren 2 und 3 sind die Paare 20 entgegengesetzt stromdurchflossener
Zellverbinder 14 aus Zellverbindern unterschiedlicher benachbarter Reihen 17
gebildet. In den Figuren 4 und 5 sind die Paare 20 entgegengesetzt
stromdurchflossener Zellverbinder 14 aus Zellverbindern unterschiedlicher
benachbarter Zeilen 16 gebildet.
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Anspriiche

Batterie (10) mit wenigstens einem mehrere Batteriezellen (12)
aufweisenden Batteriemodul (11), wobei die Batteriezellen (12) mittels
Zellverbinder (14) in einer Reihenschaltung miteinander verbunden und
mittels Anschliissen (18, 19) an einem leistungselektronischen Stellglied (15)
angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (12) in
dem wenigstens einen Batteriemodul (11) in mehreren Reihen (17) und einer
geraden Anzahl von Zeilen (16) angeordnet sind.

Batterie (10) nach Anspruch 1, wobei die Anschliisse (18, 19) an zwei
benachbarten Batteriezellen (12) derselben Zeile (16) und verschiedener
Reihen (17) ausgebildet sind.

Batterie (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das wenigstens eine
Batteriemodul (11) eine ganzzahlig durch vier teilbare Anzahl von
Batteriezellen (12) aufweist.

Batterie (10) nach Anspruch 3, wobei die Batteriezellen (12) in zwei Reihen
(17) angeordnet sind.

Batterie (10) nach Anspruch 3 oder 4, wobei das wenigstens eine
Batteriemodul (11) zwolIf Batteriezellen (12) aufweist.

Batterie (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Batteriezellen
(12) Lithium-lonen-Zellen sind.

Kraftfahrzeug mit einer Batterie (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Batterie (10) mit einem Antriebssystem des Kraftfahrzeugs

verbunden ist.
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