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(57) Abstract: A pressure vessel arrangement comprising a compensation section of variable length has a first and a second vessel
element (1, 2). The two vessel elements (1, 2) are movable relative to one another and are connected to one another in fluid-tight
fashion via a sealing arrangement. The sealing arrangement is surrounded by an enveloping casing (17).

(57) Zusammenfassung: Fine Druckbehélteranordnung mit einem ldngenverdnderlichen Kompensationsabschnitt weist ein erstes
und ein zweites Behilterelement (1, 2) auf. Beide Behélterelemente (1, 2) sind relativ zueinander bewegbar und {iber eine
Dichtungsanordnung fluiddicht miteinander verbunden. Die Dichtungsanordnung ist von einem Hiillmantel (17) umgriffen.
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Beschreibung

Druckbehdlteranordnung mit einem langenverdnderlichen Kompen-

sationsabschnitt

Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckbehalteranordnung
mit einem langenveranderlichen Kompensationsabschnitt, wel-
cher ein erstes und ein zweites Rehdlterelement aufweist, die
relativ zueinander bewegbar und {iber eine Dichtungsanordnung

miteinander fluiddicht wverbunden sind.

Eine derartige Druckbehédlteranordnung ist beispielsweise aus
der Offenlegungsschrift DE 10 2008 027 642 Al bekannt. Dort
ist ein langenveranderlicher Kompensationsabschnitt beschrie-
ben, welcher ein erstes und ein zweites Behdlterelement auf-
weist, wobei die beiden Behalterelemente relativ zueinander
bewegbar sind. Die beiden Behdlterelemente sind miteinander
fluiddicht verbunden, wobei eine Dichtungsanordnung zum Ein-
satz gelangt. Die Dichtungsanordnung weist vorliegend eine
Gleitdichtung auf, wobei ein Dichtkdrper auf einer Gleitfla-
che fluiddicht gefihrt ist. Bei der bekannten Konstruktion
ist vorgesehen, einem Dichtkérper zweil Gleitlager zuzuordnen.
Die Gleitlager nehmen zum einen eine Fihrungs- und Leitfunk-
tion war. Zum anderen reinigen die Gleitlager die Gleitfléache
von gegebenenfalls anhaftenden Schmutzpartikeln. Die Reini-
gungswirkung der Gleitlager ist begrenzt und fihrt im Lauf
einer Nutzung zu einem Verschleill. Gegebenenfalls kann auch
am Dichtkdrper unerwiinschter Verschleill auftreten. Um einem
VerschleiBen entgegenzuwirken, ist ein vergleichsweise gerin-
ger Kompensationshub an der bekannten Druckbehdlteranordnung

realisiert.

Entsprechend sind zur Erzielung von grdlBeren Kompensationshii-
ben mehrere Druckbehdlteranordnungen miteinander zu verbin-
den, um deren Kompensationshilbe zu addieren. Eine derartige
Losung ist relativ kostenintensiv, wobei weiterhin ein Ver-
schleil an Dichtkdérpern und den bekannten Gleitlagern auf-
tritt.
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Somit ergibt sich als Aufgabe der Erfindung, eine Druckbehal-
teranordnung anzugeben, welche bei reduziertem VerschleiB

groBere Kompensationshiibe realisieren kann.

Erfindungsgemdall wird die Aufgabe bei einer Druckbehdlteran-
ordnung der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die

Dichtungsanordnung von einem Hiillmantel umgriffen ist.

Druckbehdlteranordnungen mit einem langenveranderlichen Kom-
pensationsabschnitt werden eingesetzt, um beispielsweise in-
folge von thermischen Einfliissen im Material auftretende Di-
mensionsdanderungen zu kompensieren und ein Auftreten von
Spannungsrissen zu vermeiden. Eine derartige Druckbehadlteran-
ordnung ist beispielsweise einsetzbar, um ein elektrisch iso-
lierendes Fluid innerhalb der Druckbehdlteranordnung einzu-
kapseln. Als elektrisch isolierendes Fluid sind beispielswei-
se elektrisch isolierende Gase, wie Schwefelhexafluorid oder
Fliissigkeiten, wie Isolierdle verwendbar. Das elektrisch iso-
lierende Fluid kann beispielsweise im Innern der Druckbeh&dal-
teranordnung unter Uberdruck gehalten sein. Das elektrisch
isolierende Fluid kann eingesetzt werden, um eine elektrisch
isolierende Strecke zwischen einem innerhalb der Druckbehal-
teranordnung angeordneten Phasenleiter, zu einer Innenwandung
der Druckbehédlteranordnung, sicherzustellen. Eine Druckbehal-
teranordnung mit fluidisoliertem Phasenleiter ist beispiels-
weise ein Teil einer Elektroenergielbertragungseinrichtung.
Derartige Einrichtungen konnen beispielsweise als sogenannte
druckgasisolierte Schaltanlagen oder druckgasisolierte
Schaltgeradte ausgestaltet sein.

Behdlterelemente sind vorzugsweise Teil einer fluiddichten
Barriere. Ebenso sollte die Dichtungsanordnung Teil einer
fluiddichten Barriere sein. Beispielsweise kann die Dich-
tungsanordnung eine fluiddichte Barriere zwischen den Behal-
terelementen darstellen. Behdlterelemente sowie Dichtungsan-

ordnung kdénnen ein- oder mehrteilig ausgefiihrt sein.
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Behdlterelemente kdnnen beispielsweise in Form von Rohrstut-
zen oder Rohrabschnitten ausgeformt sein, wobei die Rohrstut-
zen mit ihren Zylinderachsen bevorzugt koaxial zueinander
ausgerichtet sind. Bevorzugt sollten die Rohrstutzen einander
stirnseitig beabstandet gegeniiberstehen und langs der Zylin-
der relativ zueinander bewegbar sein. So kann beigpielsweise
vorgesehen sein, dass die Stutzen wadhrend eines Kompensati-
onshubes zundchst miteinander stirnseitig nahezu in Berihrung
stehen, um voneinander entfernt werden zu kodnnen. Entspre-
chend kann umgekehrt auch vorgesehen sein, dass einander zu-
gewandte Stirnseiten der Behdlterelemente voneinander ent-
fernt sind und dann aufeinander zubewegt werden, um eine Lan-
gendanderung auszugleichen. Die Behdlterelemente kdnnen je
nach Relativlage einander stirnseitig nahezu berihren. Zwi-
schen den einander zugewandten Stirnseiten ist so ein dimen-
sionsverdnderlicher Kompensationsspalt angeordnet. Dieser
Kompensationsspalt kann zumindest teilweise, insbesondere

vollstandig von der Dichtungsanordnung iiberbriickt sein.

Die Behédlterelemente selbst stellen jeweils einen Abschnitt
einer fluiddichten Barriere zur Verfiigung, so dass von dem
ersten Behalterelement zu dem zweiten Behdlterelement bei-
spielsweise ein Fluidibergang erméglicht ist. Die beiden Be-
hédlterelemente sollten mittels der Dichtungsanordnung mitein-
ander fluiddicht verbunden sein, wobei auch bei einer Bewe-
gung die Fluiddichtigkeit der Druckbehdlteranordnung erhalten
bleibt. Die Dichtungsanordnung kann beispielsweise ein elas-
tisch verformbares Element, beispielsweise in Form eines ver-
formbaren Balges, aufweisen, wobei der BRalg beispielsweise
innen- oder auBenmantelseitig an stutzenfdrmigen Behdlterele-
menten anliegt und eine Relativbewegung der Behdlterelemente
zueinander unter reversibler Formanderung ausgleicht. Es koén-
nen jedoch auch alternative Dichtungsanordnungen Verwendung
finden. Beispielsweise kann zumindest an einem der Behdlter-
elemente eine teleskopartige Dichtungsanordnung verwendet
werden. Die Dichtungsanordnung kann gleitend fluiddicht an

zumindest einem Behalterelement anliegen.
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Die Nutzung eines Hillmantels, welcher die Dichtungsanordnung
umgreift, weist den Vorteil auf, dass die Dichtungsanordnung
vor unmittelbaren &duleren Einwirkungen geschiitzt ist. Dabei
stellt die Dichtungsanordnung einen Teil einer fluiddichten
Barriere dar, wobei der Hullmantel vorzugsweise beabstandet
zu der Dichtungsanordnung angeordnet ist. Somit ist es mit
zwangsweise ndétig, den Hullmantel als Teil einer fluiddichten
Barriere fiir ein innerhalb der Druckbehdlteranordnung einge-
schlossenes Fluid zu wirken. Der Hillmantel selbst kann so
beispielsweise frei von Differenzdruckkraften verformt wer-
den. Als Hillmantel kann beispielsweise ein Balg eingesetzt
werden, welcher die Dichtungsanordnung umgibt und diese vor-
zugsweise auf ihrer gesamten Lange Uberspannt. Als Balg kann
beispielsweise ein metallischer Balg, vorzugsweise ein metal-
lischer Faltenbalg Verwendung finden, so dass zusatzlich zu
einem mechanischen Schutz der Dichtungsanordnung auch eine
dielektrische Schirmung der Dichtungsanordnung gegeben ist.
Weiter ist durch den Hiillmantel in dessen umgriffenen RBRereich
ein Raum zur Verfliigung gestellt, welcher vor unmittelbar an-
greifenden auBeren Einwirkungen schiitzt. Somit kodnnen die zur
Ausbildung der Dichtungsanordnung notwendigen Baugruppen, be-
vorzugt hinsichtlich ihrer Dichtfunktion bzw. hinsichtlich
ihrer abdichtenden Wirkung, ausgelegt werden. So kdnnen bei-
spielsweise innerhalb der Hullkontur des Hillmantels auch
vergleichsweise empfindliche Materialien zum Einsatz gelan-
gen. So kénnen z. B. auch Materialien zum Einsatz gelangen,
welche beigspielsweise unter UV-Einwirkung zu einem Versprodden
neigen, wobei der Hiullmantel die Struktur der Dichtungsanord-
nung schitzt. Weiter wird die Dichtungsanordnung vor Ver-
schmutzungen geschiitzt, so dass einem vorzeitigen Verschleild

entgegengewirkt wird.

Somit ist es moglich, die Betriebsdauer und damit die Zuver-

lassigkeit der Funktion der Druckbehalteranordnung zu verbes-
sern. Da nunmehr in Abhdngigkeit der Dimensionierung des ein-
gesetzten Hiillmantels der umgriffene Raum nahezu beliebig di-
mensioniert werden kann, kann die Druckbehdlteranordnung auch

flir vergrolerte Kompensationshiibe ausgelegt sein.
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Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Dich-
tungsanordnung mit einer Gleitdichtung verbunden ist, welche

Teil einer druckfesten Fluidbarriere ist.

Ein vergroBlerter Hub, der nahezu unbegrenzt verlangerbar ist,
kann beispielsweise unter Nutzung einer Gleitdichtung an der
Dichtungsanordnung ausgebildet werden, wobei die Gleitdich-
tung einen Teil der fluiddichten Barriere der Druckbehalter-
anordnung ausbildet. Es kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Dichtungsanordnung teleskopartig bewegbar ist, d.
h., entlang einer innen- oder auBRenmantelseitigen Gleitflache
ist beispielsweise ein Dichtelement der Dichtungsanordnung
verschieblich gelagert, wobei die Gleitfldche eine Dichtfla-
che fir das Dichtelement darstellt. Zwischen dem Dichtelement
und der Gleitfldche ist eine Gleitdichtung ausgebildet. Die
Gleitdichtung ist bevorzugt fluiddicht ausgefihrt. Einem
Dichtelement ko&nnen auch ein oder mehrere Gleitelemente zuge-
ordnet sein, welche eine Beabstandung des das Dichtelement
aufnehmenden Korpers zu der Gleitfldche sicherstellen. Somit
ist das Dichtelement vor einer UbermaBigen Kraftbelastung ge-
schiitzt. Beispielsweise kann an der Gleitfldche ein Dichtring
abgestiitzt sein, welcher auf der Gleitfliche gleitend eine
fluiddichte Barriere ausbildet. Bedarfsweise kann eine Gleit-
dichtung innenmantelseitig und auBenmantelseitig, (d. h., ein
Dichtelement kann innen- oder aulenmantelseitig, insbesondere
in sich geschlossen umlaufend, an einer Gleitflidche anliegen)

ausgebildet sein.

Die Nutzung eines Hillmantels schiitzt eine Gleitflache vor
einem Ablagern von Verschmutzungen, welche zu einem Ver-
schleil an einem Dichtelement bzw. an einem gegebenenfalls
vorgesehenen Gleitelement fihren kénnte. Entsprechend ist
nunmehr auch die Moglichkeit gegeben, die Gleitfldche zu ver-
gliiten, beispielsweise kann die Gleitfldche poliert sein oder
auch eine Beschichtung, beispielsweise mit einem Gleitlack,
aufweisen. Durch den Hillmantel ist sichergestellt, dass die

Qualitédt der Gleitflache auch nach langerer Nutzung erhalten
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bleibt und insbesondere einem Ablagern von Verschmutzungen

auf der Gleitfladche entgegengewirkt ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der HUllmantel innenmantelseitig und aulBenmantelseitig von
einem oder mehreren differenzdruckausgeglichenen Medi-

um/Medien umspult ist.

Der Hillmantel sollte vorzugsweise von Druckkraften entlastet
sein. Vorzugsweise sollte der Hillmantel innen- sowie aulen-
mantelseitig von ein und demselben Medium umspilt sein, wel-
ches sowohl innen- als auch auBenmantelseitig den gleichen
Druck aufweist, so dass eine durch den Hiillmantel gebildete
Wandung von Differenzdruckkraften freigehalten ist. Durch ei-
ne Differenzdruckfreiheit wird erreicht, dass die Starke der
Hillmantelwandung reduziert werden kann, so dass eine leichte
Verformbarkeit des Hiillmantels gegeben ist. So wird eine
leichtgangige Relativbewegung im Kompensationsabschnitt un-
terstutzt.

Beispielsweise kann innen- sowie aullenmantelseitig am Hull-
mantel atmosphdrische Luft gefihrt sein, wobei gegebenenfalls
eine Reinigung des innerhalb des Hiillmantels befindlichen An-

teils erfolgt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der Hillmantel elektrisch leitend mit den beiden Behadlterele-
menten kontaktiert ist und eine Riuckstrombriicke uber der

Dichtungsanordnung ausbildet.

Die Nutzung des Hillmantels als Riuckstrombriicke ermdglicht
es, auch bei der Nutzung einer gegebenenfalls eine elektrisch
isolierende Barriere darstellenden Dichtungsanordnung einen
Mantel der Druckbehédlteranordnung durchgangig elektrisch lei-
tend auszugestalten. Somit ist es beispielsweise moglich,
Fehlerstrome, Rickstrome, Kurzschlussstrdome, Wirbelstrdme
usw. von einem Behdlterelement zu einem anderen Behdlterele-

ment tUber die RuUckstrombriucke iUbertreten zu lassen. Die Dich-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/019838 7 PCT/EP2013/064893

tungsanordnung kann beispielsweise insbesondere bei der Nut-
zung von elastischen, organischen oder anorganischen Dicht-
mitteln zumindest eine im ohmschen Widerstand erhdhten Be-

reich innerhalb der Druckbehédlteranordnung darstellen.

Beispielsweise kann der Hillmantel als metallischer Balg aus-
gebildet sein, welcher langenveradnderlich ausgefithrt ist. Es
kann jedoch beispielsweise auch vorgesehen sein, dass der
Hillmantel beispielsweise in Form teleskopierbarer Rohrab-
schnitte ausgefithrt ist, so dass lber diese teleskopierbaren
Rohrabschnitte ein elektrischer Strompfad zur Briickung der
Dichtungsanordnung ausgebildet ist. Unabhangig von der Aus-
gestaltung des Hiullmantels sollte der Hiillmantel sowohl mit
dem ersten als auch mit dem zweiten Behadlter mdéglichst unmit-
telbar elektrisch leitfahig kontaktiert sein, beispielsweise
indem der Hillmantel an dem BRehdlter oder an Anbauteilen des
Behédlters abgestiitzt ist. Eine Nutzung von separaten Leiter-
bricken zur elektrischen Kontaktierung der Behdlterelemente

ist somit nicht erforderlich.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
an den beiden Behdlterelementen an voneinander abgewandten
Enden jeweils ein Verbindungsflansch angeordnet ist, zwischen

welchen sich der Hullmantel erstreckt.

Die beiden Behdlterelemente kdnnten beispielsweise in Form
eines Rohres mit im Wesentlichen kreiszylindrischem Quer-
schnitt ausgeformt sein, wobei Stirnseiten einander gegeni-
berstehend angeordnet sind. An den voneinander abgewandten
Enden der Behdlterelemente ist die Anordnung von Jjeweils ei-
nem Flansch méglich. Uber einen Flansch ist eine Einkoppelung
bzw. Verbindung der Druckbehdlteranordnung mit weiteren Bau-
teilen, beispielsweise weiteren Druckbehadlteranordnungen
identischer oder abweichender Bauart, ermdglicht. Ein Flansch
kann beispielsweise stoffschliissig mit einem Behdlterelement
verbunden sein. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
form- oder kraftschliissige Verbiinde zwischen dem Flansch und

dem jeweiligen Behédlterelement zum Einsatz kommen. Als
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Flansch eignet sich beispielsweise ein Ringflansch, welcher
im Wesentlichen koaxial zu einer Zylinderachse eines Behal-
terelementes ausgerichtet ist. Uber einen Ringflansch ist es
vereinfacht mdglich, eine Verbindung, insbesondere eine flu-
iddichte Verbindung zu weiteren Druckbehdlteranordnungen aus-

zubilden.

Lasst man den Hillmantel von Flansch zu Flansch verlaufen, so
hat dies den Vorteil, dass zum einen eine auBenmantelseitige
Uberdeckung der Dichtungsanordnung hergestellt ist. Zum ande-
ren kann der Hiillmantel neben einer vollstidndigen Uberdeckung
der Dichtungsanordnung auch die zwischen den endseitig ange-
ordneten Flanschen erstreckenden Behédlterelemente aullenman-
telseitig umgeben. Somit ist in einfacher Weise ein Schutz
von der Dichtungsanordnung sowie der Behdlterelemente vor au-
Benmantelseitig einwirkenden Verschmutzungen oder chemischen
Einwirkungen etc. gegeben. Beispielsweise kann der Hillmantel
mittels Losflanschanordnungen an den Flanschen festgelegt
werden. Die Flansche sollten vorzugsweise elektrisch leitend
mit dem jeweiligen Behalterelement verbunden sein, so dass
bei einem Verflanschen des Hiullmantels mit einem der Flansche
eine Abstliitzung iUber die Flansche an dem Behédlterelement er-
folgt und weiterhin eine elektrische Kontaktierung des Hull-
mantels mit dem jeweiligen Behdlterelement gegeben ist. Ent-
sprechend ist in einfacher Weise ein mechanischer Schutz der
Dichtungsanordnung gegeben und bei entsprechender elektrisch
leitfahiger Ausgestaltung des Hillmantels auch eine entspre-
chende Rickstrombriicke Uber der Dichtungsanordnung durch den
Hillmantel ausgebildet. So kann beispielsweise auf eine Nut-

zung separater Leiterbriicken verzichtet werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
ein Uberstrdmkanal ein zwischen dem Hiillmantel und zumindest
einem Behalterelement und/oder zwischen zumindest einem Be-
halterelement und der Dichtungsanordnung angeordnetes Hohlvo-

lumen mit der Umgebung des Hiullmantels verbindet.
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Der Hillmantel umgibt und umgreift die Dichtungsanordnung
bzw. zumindest abschnittsweise auch zumindest eines der Be-
halterelemente. Zwischen der innenmantelseitigen Flache des
Hillmantels sowie dem geschiitzten Bereich der Behdlterelemen-
te ist ein Hohlvolumen begrenzt, welches vorzugsweise mit der
Umgebung des Hiillmantels iiber einen Uberstrdmkanal in Verbin-
dung stehen sollte. Ebenso sollte ein zwischen einem Behal-
terelement und der Dichtungsanordnung angeordnetes Hohlvolu-
men Uber einen Uberstrémkanal mit der Umgebung des Hiillman-
tels in Kommunikation stehen. Der Uberstrémkanal kann sich
beispielsweise in radialer Richtung durch den Hillmantel
erstrecken, so dass in einfacher Weise ein Druckausgleich ge-
schaffen ist und innen- sowie aulRenmantelseitig am Hillmantel
ein differenzdruckkompensiertes Strdmen eines Mediums mdglich
ist. Beispielsweise kann innerhalb des Uberstrémkanals eine
Filteranordnung vorgesehen sein, welche ein Eindringen wvon
Fremdstoffen in den von dem Hillmantel geschiitzten Bereich
verhindert. Beispielsweise kann in dem Uberstrdmkanal eine
Filteranordnung angeordnet sein, welches ein Hindurchstrdmen
eines Gases gestattet, wohingegen fliissige Stoffe an einem
Hindurchtreten gehindert sind. Dies kann beispielsweise nach
Art einer Membran, welche innerhalb des Stromungsweges des

Uberstrdmkanals angeordnet ist, realisiert werden.

Uber den Uberstrdmkanal ist weiterhin auch ein Ein- bzw. Aus-
stromen eines insbesondere gasfdormigen Mediums ermdglicht, so
dass wahrend eines Kompensationshubes auftretende Volumenan-
derungen in dem von dem Hiillmantel umgriffenem Bereich ausge-
glichen werden, so dass sich innerhalb des Hillmantels kein
Uber- bzw. Unterdruck einstellen kann. Entsprechend kénnen
Kompensationshiibe frei von Gasdruckkraften am Hillmantel
durchgefithrt werden. Wahrend eines Kompensationshubes ist es
weiterhin moglich, dass ein abgeschlossenes Volumen zumindest
eines BRehdlterelementes und der Dichtungsanordnung in seiner
Ausdehnung veridndert wird. Mittels eines Uberstrémkanals kann
einem Entstehen eines Uberdruckes oder Unterdruckes entgegen-

gewirkt werden.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der Uberstrémkanal sich zumindest abschnittsweise durch einen

Verbindungsflansch erstreckt.

Der Einsatz eines Flansches zur Ausgestaltung eines Uber-
strdéomkanals ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der HUll-
mantel mit dem Verbindungsflansch verbunden ist. Der Verbin-
dungsflansch weist zur Aufnahme von Verspann- und Haltekraf-
ten oftmals eine starkere Wandung auf als der Hillmantel
selbst. Entsprechend kann sich der Kanal durch den Flansch
erstrecken, ohne diesen in seiner mechanischen Stabilitat im
Ubermall zu schwichen. Beispielsweise kann der Flansch zu der
Umgebung hin eine radial gerichtete Mindungsdffnung fiir den
Stromungskanal bereitstellen, so dass selbst bei einem Ver-
flanschen der Flansche weiterhin eine Kommunikation iiber den
Stromungskanal gegeben ist, wobei die Mindungsoffnung radial
am Umfang des Flansches frei von Uberdeckungen durch weitere
Flansche bleibt. Andererseits kann der Stromungskanal des
Hohlvolumens in axialer Richtung in einem Hohlvolumen miinden,
so dass ein einfacher Anschluss des Stromungskanals gegeben
ist. Beispielsweise kann der Strdmungskanal durch das Ein-
bringen einer radialen Bohrung sowie einer axialen Bohrung
innerhalb des Flansches erzeugt werden, wobei die beiden Boh-
rungen Jjeweils nach Art einer Sackbohrung ausgefihrt sind und
erst durch eine Uberschneidung der beiden Sackbohrungen ein
durchgehender Stromungskanal in dem Flansch gebildet ist,
welcher zum einen aus radialer Richtung und zum anderen aus

axialer Richtung zuganglich ist.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Druckbe-
halteranordnung ein Kompensationsvolumen aufweist, in welchem
umgekehrt proportional zur Anderung eines Druckbehdltervolu-

mens eine Volumenanderung erfolgt, wobei das Kompensationsvo-

lumen von dem Hiillmantel umgriffen ist.

Eine Ausstattung der Druckbehdlteranordnung mit einem Kompen-
sationsvolumen ermdglicht es, die bei einem Kompensationshub

innerhalb der gekapselten Druckbehdlteranordnung auftretende
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Volumenanderung in umgekehrt proportionaler Weise an dem Kom-

pensationsvolumen auszugleichen. Zwischen den einander gege-

niberstehenden Stirnseiten der Behdlterelemente ist ein flu-

idgefillter Kompensationsspalt befindlich, dessen Volumen

sich bei einer Bewegung der Behdlterelemente zueinander ver-

andert. Ohne Ausgleichsvolumen wiirde es zu einer Druckande-

rung innerhalb der Druckbehdlteranordnung kommen. Um dem ent-

gegenzuwirken, erfolgt bei einer Volumenreduzierung des Kom-

pensationsspaltes eine VergroBerung des Kompensationsvolu-

mens, wodurch ein Entstehen eines Uberdruckes verhindert ist.

Bei umgekehrter VolumenvergrdBerung des Kompensationsspaltes

wird durch eine Reduzierung des Kompensationsvolumens einem

Entstehen eines Unterdruckes innerhalb der Druckbehdlteran-

ordnung entgegengewirkt. Ordnet man nunmehr das Kompensati-

onsvolumen innerhalb des von dem Hillmantel umgriffenen Be-

reiches an, so ist auch dieses Kompensationsvolumen selbst

durch den Hllmantel vor auBeren Zugriffen geschiitzt. Das

Kompensationsvolumen kann beispielsweise als volumenverander-

licher Ausgleichsbehdlter ausgefithrt sein, welcher mit dem

eingekapselten Volumen der Druckbehédlteranordnung in Verbin-

dung steht.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Kompen-

sationsvolumen zumindest teilweise von einer Kolben-Zylinder-

Anordnung begrenzt ist, wobei der Kolben mit dem einen Behal-

terelement und der Zylinder mit dem anderen RBehdlterelement

winkelsteif verbunden ist.

Ein Kompensationsvolumen kann beispielsweise dadurch ausge-

bildet werden, dass eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit rela-

tiv zueinander bewegbarem Kolben und Zylinder genutzt wird,

wobeili eine Bewegung der Behadlterelemente zueinander in pro-

portionaler Weise auf die Kolben-Zylinder-Anordnung ibertra-

gen wird. Durch eine entsprechende Querschnittsdimensionie-

rung des Zylinders bzw. des Kolbens kann eine Bewegung der

Behdlterelemente relativ zueinander zu einer umgekehrt pro-

portionalen Anderung des Kompensationsvolumens der Kolben-

Zylinder-Anordnung fihren.

Vorteilhafterweise kann ein win-
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kelstarrer Verbund zwischen dem Kolben und dem einen Behal-
terelement sowie dem Zylinder und dem anderen Behadlterelement
vorgesehen sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
der Kolben ein Ringkolben ist, welcher seinerseits ein Behal-
terelement auBenmantelseitig umgreift, so dass ein kompaktes
Kompensationsvolumen gebildet ist, welches in einfacher Weise
auch von dem Hillmantel umgriffen werden kann. Reispielsweise
kann vorgesehen sein, dass der Zylinder iber Stehbolzen an
einem der Behdlterelemente abgestiitzt ist. Vorteilhafterweise
sollte die Kolbenfladche der fluidbefillten Querschnittsflache
des Kompensationsspaltes zwischen den Behédlterelementen ent-

sprechen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Druckbehdlteranordnung von einem elektrisch isoliert ab-

gestiitzten Phasenleiter durchsetzt ist.

Ein elektrisch isolierter Phasenleiter dient der Ubertragung
eines elektrischen Stromes, wobei zu dessen elektrischer Iso-
lation beispielsweise ein innerhalb der Druckbehadalteranord-
nung befindliches elektrisch isolierendes Fluid zum Einsatz
kommt. Ein Abstiitzen des Phasenleiters kann beispielsweise
mittels eines Feststoffisolators erfolgen, der beispielsweise
an einem der Behdlterelemente angeschlagen ist und beabstan-
det von einer Wandung des Behdlterelementes mit dem Phasen-
leiter verbunden ist. Entsprechend ist eine Positionierung
des Phasenleiters innerhalb der Druckbehdlteranordnung
beabstandet zu einer Wandung der Druckbehalteranordnung er-
moglicht. Derartige Druckbehdlteranordnungen sind beispiels-
weise Teil von Elektroenergielibertragungseinrichtungen, die,
getrieben von einer elektrischen Spannung, {iber den Phasen-

leiter einen elektrischen Strom iUbertragen.

Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sche-
matisch an einer Zeichnung gezeigt und nachfolgend naher be-

schrieben. Dabei zeigen die
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Figur 1 einen Schnitt durch eine Druckbehdlteranordnung mit
einem ersten und einem zweiten Behdlterelement und

die

Figur 2 eine Variante der in Figur 1 gezeigten Anordnung.

Die Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine Druckbehalteran-
ordnung. Die Druckbehdlteranordnung weist ein erstes Behdl-
terelement 1 sowie ein zweites Behalterelement 2 auf. Das
erste sowie das zweite Behdlterelement 1, 2 sind im Wesentli-
chen rohrformig ausgebildet, wobei die beiden Behdlterelemen-
te 1, 2 einen im Wesentlichen kreisringfdrmigen Querschnitt
aufweisen. Das erste und zweite Behdlterelement 1, 2 sind ko-
axial zueinander angeordnet, wobei beabstandet voneinander,
unter Freilassung eines Kompensationsspaltes, Stirnseiten
einander zugewandt sind. Die beiden Behadlterelemente 1, 2
sind koaxial zu einer Symmetrieachse 3 angeordnet. An den
einander zugewandten Stirnseiten ist am ersten Behdlterele-
ment 1 ein erster Stirnkdrper 4 und am zweiten Behdlterele-
ment 2 ein zweiter StirnkOrper 5 angeordnet. Die StirnkOrper
4, 5 dienen einem dielektrisch gliinstigen Abschluss der Behal-
terelemente 1, 2, so dass der Kompensationsspalt dielektrisch
geschirmt ist. Die beiden StirnkoOrper 4, 5 sind jeweils lber
Gewindesackbohrungen mit dem jeweiligen Behadlterelement 1, 2
verschraubt. Bevorzugt sollten die Behadlterelemente 1, 2

gleichartig ausgeformt sein.

An den voneinander abgewandten Enden der beiden Rehdlterele-
mente 1, 2 ist am ersten Behdlterelement 1 ein erster An-
schlussflansch 6 sowie am zweiten BRehdlterelement 2 ein zwei-
ter Anschlussflansch 7 angeordnet. Die beiden Anschlussflan-
sche 6, 7 sind im Wesentlichen baugleich ausgefithrt. Die bei-
den Anschlussflansche 6, 7 sind Uber Schraubverbindungen je-
weils mit einer umlaufenden Schulter der Behalterelemente 1,
2, verschraubt. Sowohl die Behdlterelemente 1, 2 als auch die
Anschlussflansche 6, 7 sind aus elektrisch leitendem Materi-
al, insbesondere einem Metall, gefertigt und miteinander

elektrisch leitend kontaktiert. Zwischen den verschraubten
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Anschlussflanschen 6, 7 sowie der zugehdérigen umlaufenden
Schulter ist jeweils ein Dichtungselement 8, 9 angeordnet, so
dass ein fluiddichter Ubergang zwischen den Anschlussflan-
schen 6, 7 sowie den Behalterelementen 1, 2 gegeben ist. Die
Dichtungselemente 8, 9 sind in Form von koaxial zur Symmet-
rieachse 3 in sich geschlossenen umlaufenden elastisch ver-
formbaren O-Ringen ausgebildet, die in einen Figespalt zwi-
schen dem jeweiligen Anschlussflansch 6, 7 sowie dem jeweili-

gen Behédlterelement 1, 2 eingelegt sind.

Die beiden Behdlterelemente 1, 2 sind im Wesentlichen gleich-
artig ausgefithrt. AuBenmantelseitig ist an jedem der beiden
Behdlterelemente 1, 2 jeweils eine bevorzugt kreiszylinder-
mantelfdrmige Gleitflache angeordnet. Die Gleitflachen kdnnen
je nach Bedarf moglichst vorsprungsfrei ausgeformt sein. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, Gleitflachen beispielsweise

mit einem Lack vergltet sind.

An dem ersten Stirnkdrper 4 des ersten Behalterelementes 1
sind am &duleren Umfang Stehbolzen 10a, 10b angeordnet. Die
Stehbolzen 10a, 10b erstrecken sich im Wesentlichen parallel
zur Symmetrieachse 3 und sind symmetrisch auf einem Umlauf um
die Symmetrieachse 3 verteilt angeordnet. Die Stehbolzen 10a,
10b sind an dem ersten Stirnkdrper 4 mittels Muttern ver-
schraubt. Die Stehbolzen 10a, 10b verbinden einen Kolben 11
mit dem ersten Stirnkdrper 4 des ersten Behalterelementes 1.
Der Kolben 11 ist vorwiegend als Ringkdrper ausgefiihrt, wel-
cher abgestiitzt an den Stehbolzen 10a, 10b auBenmantelseitig
das zweite BRehdlterelement 2 umgreift. Der Kolben 11 ist in-
nerhalb eines gegengleich ausgeformten Zylinders angeordnet
und zu diesem verschieblich gelagert. Dabei ist der Zylinder
mit Kreisringform innenmantelseitig von der Gleitflache des
zweiten Behdlterelementes 2 begrenzt. Aulenmantelseitig ist
der Zylinder durch ein Stlitzelement 12 begrenzt. Das Stiutz-
element 12 ist vorwiegend in Form eines Rohres ausgeformt,
wobeil eine Innenmantelfldche der Stitzelemente 12 zur BRegren-
zung des Zylinders als Gleitfliche (insbesondere kreiszylind-

rische Innenmantelflidche koaxial zur Symmetrieachse 3) ange-
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ordnet. Das Stitzelement 12 in Rohrform ist an seinem einen
Ende winkelstarr mit dem zweiten Anschlussflansch 7 des zwei-
ten Behdlterelementes 2 verbunden, wobel das Stiitzelement 12
den zwischen den beiden Behdlterelementen 1, 2 befindlichen
Kompensationsspalt iiberragt. An dem Ende, mit welchem das
Stiitzelement 12 von dem zweiten Anschlussflansch 7 fortragt,
also das Ende des Stiitzelementes 12, welches in Richtung des
ersten Anschlussflansches 6 ragt, ist ein Zylinderboden 13
angeordnet, welcher einen fluiddichten Abschluss des Zylin-
ders darstellt. Der Zylinderboden 13 umgreift das erste Be-
halterelement 1 und liegt auf der Gleitfldche des ersten Be-
héalterelementes 1 aulenmantelseitig auf. Der Zylinderboden
13, das Stitzelement 12 sowie der Kolben 11 sind Teil einer
Dichtungsanordnung, mittels welcher der zwischen den beiden
Behédlterelementen 1, 2 befindliche Kompensationsspalt fluid-
dicht abgedichtet ist. Die Dichtungsanordnung weist dazu in
dem Zylinderboden 13 sowie dem Kolben 11 jeweils eine erste
und eine zweite in Richtung der jeweiligen Gleitflache des
jeweiligen Behdlterelementes 1, 2 gedffnete umlaufende Nut 14
auf. In den Nuten 14 sind elastisch verformbare Dichtelemen-
te, beispielsweise elastomere O-Ringe eingelegt, welche zu
der jeweils zugeordneten Gleitflache eine Gleitdichtung aus-
bilden. Die Nuten 14 in dem Zylinderboden 13 bzw. in dem Kol-
ben 11 sind in axialer Richtung jeweils von Gleitelementen 15
flankiert. Die Gleitelemente 15 sind beispielsweise in Form
von Kunststoffringen in den Zylinderboden 13 bzw. den Kolben
11 eingelassen, so dass eine gleitende Stitzwirkung zwischen
der jeweiligen Gleitfldche des jeweiligen Behdlterelementes
1, 2 und dem Kolben 11 bzw. dem Zylinderboden 13 sicherge-
stellt ist. Die Gleitelemente 15 schiitzen weiterhin die

Dichtelemente in den Nuten 14 vor einer Uberbeanspruchung.

Zusdtzlich ist der relativ zu der Gleitflache des zweiten Be-
halterelementes 2 sowie relativ zu dem Stiitzelement 12 beweg-
bare Kolben 11 an seiner auBeren Umfangsfldche mit sich radi-
al nach auBen O0ffnenden Nuten 16 versehen, in welche jeweils
ein Dichtelement eingelegt ist. Die Dichtelemente (z. B.

elastomere O-Ringe) in den radial nach auBen 6ffnenden Nuten
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16 dichten den Kolben 11 auBRenmantelseitig gegeniiber der in-
nenmantelseitig am Stlitzelement 12 angeordneten Gleitflache

ab und bilden jeweils eine Gleitdichtung.

Uber den relativ zu dem zweiten Behdlterelement 2 bewegbar
angeordneten Kolben 11 sowie das relativ zu dem ersten Behal-
terelement 1 bewegbare Stiitzelement 12 beziehungsweise den
Zylinderboden 13 ist eine fluiddichte Barriere iiber dem Kom-
pensationsspalt zwischen den beiden einander zugewandten En-
den des ersten Behalterelementes 1 sowie des zweiten Behal-
terelementes 2 gebildet. Bei einer Relativbewegung der beiden
Behédlterelemente 1, 2 in Richtung der Symmetrieachse 3 er-
folgt aufgrund der winkelstarren Kopplung des Kolbens 11 mit
dem ersten Rehdlterelement 1 sowie der winkelstarren Kopplung
des Zylinderbodens 13 iiber das Stitzelement 12 mit dem zwei-
ten Behédlterelement 2 eine axiale Verschiebung des Kolbens
bezliglich des zweiten Behdlterelementes 2 sowie des Zylinder-
bodens 13 bezliglich des ersten Behdlterelementes 1. Dabei er-
folgt innerhalb der Kolben-Zylinder-Anordnung (Kompensations-
volumen) eine VergréBerung bzw. Verkleinerung des Volumens
umgekehrt proportional zu einer Anderung des Volumens des
Kompensationsspaltes zwischen den beiden Behadlterelementen 1,
2. Somit kann eine kraftentlastete Relativbewegung zwischen
erstem und zweitem Behdlterelement 1, 2 erfolgen. Trotz des
innerhalb des Druckbehalters und damit innerhalb des ersten
Behdlterelementes 1 bzw. des zweiten Behdlterelementes 2 be-
findlichen Uberdrucks kann eine anndhernd gegenkraftfreie Re-
lativbewegung erzeugt werden. Durch das Kompensationsvolumen
ist das innerhalb der Druckbeh&lteranordnung unter Uberdruck
befindliche Fluid von Differenzdruckkraften entlastet beweg-

bar.

Die Dichtungsanordnung sowie das erste und das zweite Behal-
terelement 1, 2 sind von einem HUllmantel 17 umgriffen. Vor-
wiegend ist der Hullmantel 17 als metallisches Wellrohr aus-
geformt, welches einen derartigen Querschnitt aufweist, das
sowohl das erste wie das zweite Behdlterelement 1, 2 als auch

der Zylinderboden 13, das Stiitzelement 12, sowie der Kolben
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11 von dem Hillmantel 17 umgriffen sind. Der Hillmantel 17
ist im Wesentlichen koaxial zur Symmetrieachse 3 angeordnet,
wobei das metallische Wellrohr endseitig nach Art einer Los-
flanschanordnung mit dem ersten Anschlussflansch 6 sowie dem
zweiten Anschlussflansch 7 winkelstarr verbunden ist. Eine
Relativbewegung von erstem und zweitem Behdlterelement 1, 2
wird tUber die Anschlussflansche 6, 7 auch auf den Uber Los-
flanschanordnungen winkelstarr mit den Anschlussflanschen o,
7 verbundenen Hiillmantel 17 Ubertragen, so dass eine elasti-

sche Verformung des Hiullmantels 17 erfolgen kann.

Um eine kraftereduzierte Bewegung der Druckbehdlteranordnung
auch an dem von dem Héllmantel 17 umgegriffenen Hohlvolumen
zu gewdhrleisten, sind erste und zweite Uberstromkanidle 18,
19 in dem ersten bzw. dem zweiten Anschlussflansch 6, 7 ange-
ordnet. Die Uberstromkanidle 18, 19 sind jeweils gleichartig
ausgeformt, wobei in dem jeweiligen Anschlussflansch 6, 7 zur
Ausbildung eines Uberstromkanales 18, 19 eine radiale Sack-
bohrung eingebracht ist, welche durch eine parallel zur Sym-
metrieachse 3 ausgerichtete axiale Sackbohrung zu einem
durchgehenden Uberstromkanal 18, 19 vervollstindigt ist. So-
mit miindet ein Uberstromkanal 18, 19 zum Einen in radialer
Richtung in einem der Anschlussflansche 6, 7 und zum Anderen
in axialer Richtung innerhalb des Hohlvolumens, welches von
dem HUllmantel 17 umgegriffen ist. Somit ist es mdglich, dass
bei einer Relativbewegung von erstem und zweitem Rehdlterele-
ment 1, 2 zueinander ein Druckausgleich zwischen dem Inneren
des Hiullmantels 17 und der Umgebung des Hillmantels 17 er-
folgt. Um ein beliebiges Eindringen von Schmutzpartikeln,
Feuchtigkeit etc. zu verhindern, sind Jjeweils die Mindungs-
dffnungen der Uberstromkanidle 18, 19 in den Anschlussflan-

schen 6, 7 mit einer Filteranordnung versehen.

Im Innern der Druckbehdlteranordnung ist ein Phasenleiter 20
angeordnet. Der Phasenleiter 20 ist im Wesentlichen mit einem
kreisfdrmigen Querschnitt ausgestattet, wobei der Phasenlei-
ter 20 koaxial zur Symmetrieachse 3 angeordnet ist. Es kann

auch vorgesehen sein, dass mehrere parallel zur Symmetrieach-
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se 3 ausgerichtete Phasenleiter im Innern der Druckbehdlter-
anordnung befindlich sind. Zur Abstitzung des Phasenleiters
20 gegeniber einer Wandung der Druckbehdlteranordnung ist
vorliegend vorgesehen, dass ein Scheibenisolator 21 an dem
zweiten Behdlterelement 2 angeordnet ist. Dazu ist vorgese-
hen, dass der Scheibenisolator 21 zentrisch von dem Phasen-
leiter 20 durchsetzt ist, wobei am duBeren Umfang des Schei-
benisolators 21 ein Rahmen angeordnet ist. Der Rahmen ist in
den zweiten Stirnkdrper 5, des zweiten Behdlterelementes 2
eingesetzt. Dabei kann es vorgesehen sein, dass der Scheiben-
isolator 21 Ausnehmungen aufweist, so dass ein im Innern der
Druckbehadlteranordnung, also innerhalb des ersten und des
zweiten Behdlterelementes 1, 2 befindliches elektrisches iso-
lierendes Fluid, vorzugsweise ein elektrisch isolierendes Gas
wie Schwefelhexafluorid, durch den Scheibenisolator 21 hin-
durchtreten kann. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
eine fluiddichte Barriere unter Nutzung des Scheibenisolators
21 an den zweiten Stirnkdrper 5 des zweiten Behdlterelementes

2 angeordnet ist.

Alternativ kann auch die Nutzung abweichender Formen von Iso-
latoren vorgesehen sein, beispielsweise kdnnen auch stabfor-
mige Isolatoren, welche radial um die Symmetrieachse 3 herum
angeordnet sind, den Phasenleiter 20 zentrisch in der Druck-

behdlteranordnung positionieren.

Bei einer Relativbewegung der beiden Behdlterelemente 1, 2
zueinander kommt es zu einer Veranderung des zwischen den
einander zugewandten Stirnseiten befindlichen Isolierfluid
gefiillten Kompensationsspaltes. Nahern sich die beiden Behal-
terelemente 1, 2 verkleinert sich der Kompensationsspalt.
Entfernen sich die beiden Behdlterelemente 1, 2 voneinander,
vergrdBert sich der Kompensationsspalt. Entsprechend umge-

kehrt andert sich die Ausdehnung des Kompensationsvolumens.

Die in Figur 2 gezeigte Variante entspricht bis auf die Aus-
gestaltung des Phasenleiters 20 sowie dessen Art der Abstiit-

zung der aus Figur 1 bekannten Druckbehalteranordnung.
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Der Phasenleiter 20 ist vorliegend als Hohlleiter ausgefiihrt,
wobeil im Bereich seiner mechanischen Abstiitzung ein Zwischen-
stiick aus Vollmaterial eingesetzt ist. Im Zwischenstick ist
ein verjungter Abschnitt gebildet, in welchem ein Stitzisola-
tor 2la verschraubt ist. Der verjlingte Abschnitt dient einer
dielektrischen Schirmung der Befestigungsstelle sowie der Be-
festigungsmittel des Stltzisolators 2la. Der Stiutzisolator
2la ist Uber eine Schraube mit dem Phasenleiter 20 ver-
schraubt. Mit seinem von dem Phasenleiter 20 abgewandten Ende
liegt der Stiitzisolator 2la innenmantelseitig am Stirnkdrper
5 des zweiten Behalterelementes 2 an. Im Stirnkdrper 5 sind
mehrere radiale Ausnehmungen angeordnet, durch welche der in
Figur 1 gezeigte Scheibenisolator 21 mit dem Stirnkdrper 5
verschraubt ist. Der Stitzisolator 2la nutzt eine dieser Aus-
nehmungen, um ebenfalls mit dem Stirnkdrper 5 verschraubt zu
werden. Der Stiitzisolator 2la kann verschiedene Formgebungen
aufweisen. Vorliegend ist der Stiitzisolator 2la mit einer

quer zur Stiitzrichtung verlaufenden Ausnehmung ausgestattet.
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Patentanspriiche

1. Druckbehdlteranordnung mit einem langenveranderlichen Kom-
pensationsabschnitt, welcher ein erstes und ein zweites Be-
halterelement (1, 2) aufweist, die relativ zueinander beweg-
bar und Uber eine Dichtungsanordnung miteinander fluiddicht
verbunden sind,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Dichtungsanordnung von einem Hillmantel (17) umgriffen

ist.

2. Druckbehalteranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Dichtungsanordnung mit einer Gleitdichtung verbunden ist,

welche Teil einer druckfesten Fluidbarriere ist.

3. Druckbehalteranordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, dass

der HUllmantel innenmantelseitig und aulBenmantelseitig von
einem oder mehreren differenzdruckausgeglichenen Medi-

um/Medien umspult ist.

4. Druckbehalteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzedichnet, dass

der HUllmantel (17) elektrisch leitend mit den beiden Behal-
terelementen (1, 2) kontaktiert ist und eine Ruckstrombriicke

ilber der Dichtungsanordnung ausbildet.

5. Druckbehalteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass

an den beiden Behdlterelementen (1, 2) an voneinander abge-
wandten Enden jeweils ein Verbindungsflansch angeordnet ist,

zwischen welchen sich der Hullmantel erstreckt.

6. Druckbehdlteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis b5,
dadurch gekennzedichnet, dass
ein Uberstrémkanal (18,19) ein zwischen dem Hiillmantel (17)

und zumindest einem Behdlterelement (1, 2) und/oder zwischen
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zumindest einem Behadlterelement (1, 2) und der Dichtungsan-
ordnung angeordnetes Hohlvolumen mit der Umgebung des HUll-

mantels (17) verbindet.

7. Druckbehalteranordnung nach Anspruch o,
dadurch gekennzedichnet, dass
der Uberstrdmkanal (18,19) sich zumindest abschnittsweise

durch einen Verbindungsflansch (6,7) erstreckt.

8. Druckbehdlteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Druckbehédlteranordnung ein Kompensationsvolumen aufweist,
in welchem umgekehrt proportional zur Anderung eines Druckbe-
haltervolumens eine Volumenanderung erfolgt, wobei das Kom-

pensationsvolumen von dem Hillmantel (17) umgriffen ist.

9. Druckbehalteranordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Kompensationsvolumen zumindest teilweise von einer Kol-

ben-Zylinder-Anordnung (11, 12, 13) begrenzt ist, wobei der

Kolben mit dem einen Behalterelement (1, 2) und der Zylinder
(12) mit dem anderen Behdlterelement (1, 2) winkelsteif ver-

bunden ist.
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