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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 7月 5日 (2005.7.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 を
含 み 、 こ の と き 前 記 粒 子 が 約 110m 2 /g未 満 ～ 約 50m 2 /g未 満 の 範 囲 の ミ ク ロ 細 孔 表 面 積 を 有
す る 、 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 、 シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面
修 飾 剤 、 及 び こ れ ら の 組 み 合 わ せ 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 表 面 修 飾 剤 に よ っ て 表 面 修
飾 さ れ て い る 、 請 求 項 1記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ３ 】



　 前 記 粒 子 が 、 式 Z a (R’ ) b Si-R（ 式 中 、 Zは 、 Cl、 Br、 I、 C 1 -C 5 ア ル コ キ シ 、 ジ ア ル キ ル
ア ミ ノ 、 又 は ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル ホ ネ ー ト で あ り ； aと bは そ れ ぞ れ 、 a＋ b=3と い う 条
件 に て 0～ 3の 整 数 で あ り ； R’ は 、 C 1 -C 6 の 直 鎖 ア ル キ ル 基 、 環 状 ア ル キ ル 基 、 も し く は 分
岐 鎖 ア ル キ ル 基 で あ り ； Rは 官 能 化 基 で あ る ） を 有 す る 表 面 修 飾 剤 で 表 面 修 飾 さ れ て い る
、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 官 能 化 基 Rが 、 組 み 込 ま れ た 極 性 官 能 価 を 含 有 す る ア ル ケ ニ ル 基 、 ア ル キ ニ ル 基 、
エ ス テ ル 基 、 及 び ア ル キ ル 基 も し く は ア リ ー ル 基 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 3記
載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 官 能 化 基 Rが C 1 -C 3 0 ア ル キ ル 基 で あ る 、 請 求 項 3記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 表 面 修 飾 剤 が オ ク チ ル ト リ ク ロ ロ シ ラ ン と オ ク タ デ シ ル ト リ ク ロ ロ シ ラ ン か ら な る
群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 3記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 と シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 と の 組 み 合 わ せ 物 に よ っ て 表
面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 と ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 と の 組 み 合 わ せ 物 に
よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 粒 子 が 、 シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 と ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 と の 組 み 合 わ
せ 物 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 粒 子 が 、 粒 子 の 有 機 基 と 表 面 修 飾 剤 と の 間 の 有 機 共 有 結 合 の 形 成 に よ っ て 表 面 修 飾
さ れ て い る 、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 と シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 と ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面
修 飾 剤 と の 組 み 合 わ せ 物 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質
。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 粒 子 が シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 で 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 2記 載 の ハ イ ブ リ ッ
ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 し て い て 、 式 SiO 2 /(R

2
p R
4
q SiO t ) n 又 は SiO 2

/[R 6 (R 2 r SiO t ) m ] n (式 中 、 R 2 と R 4 は 独 立 的 に 、 C 1 -C 1 8 脂 肪 族 部 分 、 ス チ リ ル 部 分 、 ビ ニ ル
部 分 、 プ ロ パ ノ ー ル 部 分 、 又 は 芳 香 族 部 分 で あ り ； R 6 は 、 2つ 以 上 の ケ イ 素 原 子 を 橋 架 け
し て い る 、 置 換 も し く は 未 置 換 の C 1 -C 1 8 ア ル キ レ ン 部 分 、 C 1 -C 1 8 ア ル ケ ニ レ ン 部 分 、 C 1 -C

1 8 ア ル キ ニ レ ン 部 分 、 又 は C 1 -C 1 8 ア リ ー レ ン 部 分 で あ り ； pと qは 、 p+q=1又 は 2で あ る と い
う 条 件 に て 、 そ し て p+q=1の と き t=1.5で あ っ て 、 p+q=2の と き t=1で あ る と い う 条 件 に て 0
、 1、 又 は 2で あ り ； rは 、 r=0の と き t=1.5で あ っ て 、 r=1の と き t=1で あ る と い う 条 件 に て 0
又 は 1で あ り ； mは 2以 上 の 整 数 で あ り ； nは 0.03～ 1の 数 で あ る )を 有 す る 多 孔 質 有 機 ・ 無 機
ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 を 含 ん だ 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 nが 0.1～ 1の 数 で あ る 、 請 求 項 13記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 約 100～ 300Å の 平 均 細 孔 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 1又 は 13記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 nが 0.2～ 0.5の 数 で あ る 、 請 求 項 1又 は 13記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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　 前 記 粒 子 が 約 110m 2 /g未 満 ～ 約 50m 2 /g未 満 の 範 囲 の ミ ク ロ 細 孔 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 1
又 は 13記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 a)　 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 を 形 成 さ せ る 工 程 、 及 び
　 b)　 前 記 多 孔 質 粒 子 の 細 孔 構 造 を 修 飾 す る 工 程
を 含 み 、 こ の と き 前 記 粒 子 が 約 110m 2 /g未 満 ～ 約 50m 2 /g未 満 の 範 囲 の ミ ク ロ 細 孔 表 面 積 を
有 す る 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド
粒 子 の 製 造 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 有 機 基 表 面 修 飾 剤 、 シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 、 及 び
こ れ ら の 組 み 合 わ せ 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 表 面 修 飾 剤 に よ っ て 表 面 修 飾

、 請 求 項 18記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 １ 種 以 上 の オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ラ ン と テ ト ラ ア ル コ キ シ シ ラ ン と を 予 備 重 合 し て ポ リ
オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ロ キ サ ン を 生 成 さ せ 、 前 記 ポ リ オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ロ キ サ ン の 水
性 懸 濁 液 を 作 製 し 、 そ し て 多 孔 質 粒 子 が 得 ら れ る よ う に 塩 基 触 媒 の 存 在 下 で ゲ ル 化 す る こ
と に よ っ て 前 記 多 孔 質 粒 子 を 製 造 す る 、 請 求 項 19記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 オ ル ガ ノ ト リ ア ル コ キ シ シ ラ ン と テ ト ラ ア ル コ キ シ シ ラ ン と を 予 備 重 合 し て ポ リ ア ル キ
ル オ キ シ シ ロ キ サ ン を 生 成 さ せ 、 前 記 ポ リ ア ル キ ル オ キ シ シ ロ キ サ ン の 水 性 懸 濁 液 を 作 製
し 、 そ し て 多 孔 質 粒 子 が 得 ら れ る よ う に 塩 基 触 媒 の 存 在 下 で ゲ ル 化 す る こ と に よ っ て 前 記
多 孔 質 粒 子 を 製 造 す る 、 請 求 項 19記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 懸 濁 液 中 に 異 な っ た 界 面 活 性 剤 の 組 み 合 わ せ 物 を さ ら に 組 み 込 み 、 そ し て 前 記 多 孔
質 粒 子 に 水 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 前 記 多 孔 質 粒 子 の 前 記 細 孔 構 造 を 修 飾 す る 、 請 求 項
20又 は 21に 記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 a)　 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 を 形 成 さ せ る 工 程 、
　 b)　 前 記 多 孔 質 粒 子 の 細 孔 構 造 を 修 飾 す る 工 程 、 及 び
　 c)　 前 記 粒 子 を 表 面 修 飾 す る 工 程
を 含 み 、 こ の と き 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 、 シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 、 ポ リ マ ー コ
ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 、 及 び こ れ ら の 組 み 合 わ せ 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 表 面 修 飾 剤
に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る 多 孔 質 有
機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 粒 子 が ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 19又
は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 と シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 と の 組 み 合 わ せ 物 に よ っ て 表
面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 19又 は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 と ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 と の 組 み 合 わ せ 物 に
よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 19又 は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 粒 子 が 、 シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 と ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 と の 組 み 合 わ
せ 物 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 19又 は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤 と シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 と ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面
修 飾 剤 と の 組 み 合 わ せ 物 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 19又 は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
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す る 工 程 を さ ら に 含 む



　 前 記 粒 子 が シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る 、 請 求 項 19又 は 23記 載
の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 粒 子 が 、 粒 子 の 有 機 基 と 表 面 修 飾 剤 と の 間 の 有 機 共 有 結 合 の 形 成 に よ っ て 表 面 修 飾
さ れ て い る 、 請 求 項 19又 は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 表 面 修 飾 工 程 が 、 式 Z a (R’ ) b Si-R(式 中 、 Zは 、 Cl、 Br、 I、 C 1 -C 5 ア ル コ キ シ 、 ジ ア
ル キ ル ア ミ ノ 、 又 は ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル ホ ネ ー ト で あ り ； aと bは そ れ ぞ れ 、 a+b=3と
い う 条 件 に て 0～ 3の 整 数 で あ り ； R’ は 、 C 1 -C 6 の 直 鎖 ア ル キ ル 基 、 環 状 ア ル キ ル 基 、 も し
く は 分 岐 鎖 ア ル キ ル 基 で あ り ； Rは 官 能 化 基 で あ る )を 有 す る 表 面 修 飾 剤 で 前 記 多 孔 質 粒 子
を 表 面 修 飾 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 19又 は 23記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ラ ン が 式 R 6 [Si(OR 1 ) 3 ] m (式 中 、 R 1 は C 1 -C 4 ア ル キ ル 部 分 で あ
り ； R 6 は 、 2つ 以 上 の ケ イ 素 原 子 を 橋 架 け し て い る C 1 -C 1 8 ア ル キ レ ン 部 分 、 C 1 -C 1 8 ア ル ケ
ニ レ ン 部 分 、 C 1 -C 1 8 ア ル キ ニ レ ン 部 分 、 又 は C 1 -C 1 8 ア リ ー レ ン 部 分 で あ り ； mは 2以 上 の 整
数 で あ る )を 有 す る 、 請 求 項 20記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ラ ン が 式 R 2 Si(OR 1 ) 3 (式 中 、 R 2 は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 フ ェ ニ
ル 、 ビ ニ ル 、 メ タ ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ ル 、 又 は ス チ リ ル エ チ ル で あ り 、 R 1 は エ チ ル で あ る
)又 は R 6 [Si(OR 1 ) 3 ] m (式 中 、 R 6 は 橋 架 け エ チ レ ン 基 で あ り 、 m=2で あ り 、 R 1 は エ チ ル 又 は メ
チ ル で あ る )を 有 す る 、 請 求 項 20記 載 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　

【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 分 離 装 置 が 薄 層 プ レ ー ト で あ る 、 請 求 項 34記 載 の 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 a)　 充 填 物 質 を 受 け 入 れ る た め の 円 柱 状 内 部 を 有 す る カ ラ ム ； 及 び
　 b)　 式 SiO 2 /(R

2
p R
4
q SiO t ) n 又 は SiO 2 /[R

6 (R 2 r SiO t ) m ] n (式 中 、 R 2 と R 4 は 独 立 的 に 、 C 1 -C 1
8 脂 肪 族 部 分 、 ス チ リ ル 部 分 、 ビ ニ ル 部 分 、 プ ロ パ ノ ー ル 部 分 、 又 は 芳 香 族 部 分 で あ り ； R
6 は 、 2つ 以 上 の ケ イ 素 原 子 を 橋 架 け し て い る 、 置 換 も し く は 未 置 換 の C 1 -C 1 8 ア ル キ レ ン 部
分 、 C 1 -C 1 8 ア ル ケ ニ レ ン 部 分 、 C 1 -C 1 8 ア ル キ ニ レ ン 部 分 、 又 は C 1 -C 1 8 ア リ ー レ ン 部 分 で あ
り ； pと qは 、 p+q=1又 は 2で あ る と い う 条 件 に て 、 そ し て p+q=1の と き t=1.5で あ っ て 、 p+q=
2の と き t=1で あ る と い う 条 件 に て 0、 1、 又 は 2で あ り ； rは 、 r=0の と き t=1.5で あ っ て 、 r=
1の と き t=1で あ る と い う 条 件 に て 0又 は 1で あ り ； mは 2以 上 の 整 数 で あ り ； nは 0.03～ 1の 数
で あ る )で 示 さ れ る 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る 多 孔 質 有 機 ・ 無 機
ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 を 含 む 充 填 さ れ た ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー ベ ッ ド 、 こ の と き 前 記 多 孔 質 ハ イ
ブ リ ッ ド シ リ カ の ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー マ ト リ ッ ク ス が 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細
孔 形 状 と 約 100～ 300Å の 平 均 細 孔 直 径 を 有 し 、 前 記 ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ の 多 孔 質 粒 子 が 表
面 修 飾 さ れ て い る ；
を 含 む 、 改 善 さ れ た 耐 用 年 数 を 有 す る ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー カ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 a)　 充 填 物 質 を 受 け 入 れ る た め の 円 柱 状 内 部 を 有 す る カ ラ ム ； 及 び
　 b)　 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 粒
子 を 含 む 充 填 さ れ た ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー ベ ッ ド 、 こ の と き 前 記 粒 子 が 、 有 機 基 表 面 修 飾 剤
、 シ ラ ノ ー ル 基 表 面 修 飾 剤 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 表 面 修 飾 剤 、 及 び こ れ ら の 組 み 合 わ せ
物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 表 面 修 飾 剤 に よ っ て 表 面 修 飾 さ れ て い る ；
を 含 む 、 改 善 さ れ た 耐 用 年 数 を 有 す る ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー カ ラ ム 。
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請 求 項 １ ～ 17の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 粒 子 を 含 ん で な る
固 定 相 を 有 す る 分 離 装 置 。

前 記 分 離 装 置 が ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー カ ラ ム で あ る 、 請 求 項 34記 載 の 分 離 装 置 。



【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 が 、 式 Z a (R’ ) b Si-R(式 中 、 Zは 、 Cl、 Br、 I、 C 1 -C 5 ア ル コ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 又 は ト リ フ ル オ ロ メ タ ン ス ル ホ ネ ー ト で あ り ； aと bは そ れ ぞ れ 、 a+b=3と い
う 条 件 に て 0～ 3の 整 数 で あ り ； R’ は 、 C 1 -C 6 の 直 鎖 ア ル キ ル 基 、 環 状 ア ル キ ル 基 、 も し く
は 分 岐 鎖 ア ル キ ル 基 で あ り ； Rは 官 能 化 基 で あ る )を 有 す る 、 請 求 項 38記 載 の ク ロ マ ト グ ラ
フ ィ ー カ ラ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 a)　 1種 以 上 の オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ラ ン と テ ト ラ ア ル コ キ シ シ ラ ン と の 混 合 物 を 酸 触
媒 の 存 在 下 に て 予 備 重 合 し て 、 ポ リ オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ロ キ サ ン を 生 成 さ せ る 工 程 ；
　 b)　 前 記 ポ リ オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ロ キ サ ン の 水 性 懸 濁 液 を 作 製 し 、 多 孔 質 粒 子 が 得 ら
れ る よ う に 塩 基 触 媒 の 存 在 下 で ゲ ル 化 す る 工 程 、 こ の と き 前 記 懸 濁 液 が 界 面 活 性 剤 又 は 界
面 活 性 剤 の 組 み 合 わ せ 物 を さ ら に 含 む ； 及 び
　 c)　 前 記 多 孔 質 粒 子 の 細 孔 構 造 を 水 熱 処 理 に よ っ て 修 飾 す る 工 程 ；
を 含 み 、 こ れ に よ っ て ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る ハ イ ブ リ ッ ド シ リ
カ の 多 孔 質 粒 子 が 製 造 さ れ る 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 有 す る ハ イ ブ リ
ッ ド シ リ カ の 多 孔 質 粒 子 の 製 造 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 a)　 1種 以 上 の オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ラ ン と テ ト ラ ア ル コ キ シ シ ラ ン と の 混 合 物 を 酸 触
媒 の 存 在 下 に て 予 備 重 合 し て 、 ポ リ ア ル キ ル オ キ シ シ ロ キ サ ン を 生 成 さ せ る ；
　 b)　 前 記 ポ リ ア ル キ ル オ キ シ シ ロ キ サ ン の 水 性 懸 濁 液 を 作 製 し 、 多 孔 質 粒 子 が 得 ら れ る
よ う に 塩 基 触 媒 の 存 在 下 で ゲ ル 化 す る 、 こ の と き 前 記 懸 濁 液 が 、 界 面 活 性 剤 又 は 界 面 活 性
剤 の 組 み 合 わ せ 物 を さ ら に 含 む ； 及 び
　 c)　 前 記 多 孔 質 粒 子 の 細 孔 構 造 を 水 熱 処 理 に よ っ て 修 飾 す る ；
と い う プ ロ セ ス に よ っ て 製 造 さ れ 、 こ れ に よ っ て ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状
を 有 す る ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ の 多 孔 質 粒 子 が 製 造 さ れ る 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る
細 孔 形 状 を 有 す る ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ の 多 孔 質 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 オ ル ガ ノ ア ル コ キ シ シ ラ ン と テ ト ラ ア ル コ キ シ シ ラ ン と の モ ル 比 が 約 0.5:1～ 0.2:1
で あ る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 粒 子 が 約 75～ 600m 2 /gの 比 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド シ
リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 粒 子 が 約 110m 2 /g未 満 の ミ ク ロ 細 孔 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ
リ ッ ド シ リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 粒 子 が 約 0.4～ 1.2cm 3 /gの 比 細 孔 容 積 を 有 す る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ
ド シ リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 粒 子 が 約 50～ 500Å の 平 均 細 孔 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド
シ リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 界 面 活 性 剤 が ア ル キ ル フ ェ ノ キ シ ポ リ エ ト キ シ エ タ ノ ー ル で あ る 、 請 求 項 41記 載 の
多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 懸 濁 液 が 細 孔 形 成 剤 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ 粒 子
。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 テ ト ラ ア ル コ キ シ シ ラ ン が テ ト ラ メ ト キ シ シ ラ ン と テ ト ラ エ ト キ シ シ ラ ン か ら な る
群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ 粒 子 。
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表 面 修 飾 剤



【 請 求 項 ５ ０ 】
　 式 SiO 2 /(R

2
p R
4
q SiO t ) n 又 は SiO 2 /[R

6 (R 2 r SiO t ) m ] n (式 中 、 R 2 と R 4 は 独 立 的 に 、 C 1 -C 1 8 脂
肪 族 部 分 、 ス チ リ ル 部 分 、 ビ ニ ル 部 分 、 プ ロ パ ノ ー ル 部 分 、 又 は 芳 香 族 部 分 で あ り ； R 6 は
、 2つ 以 上 の ケ イ 素 原 子 を 橋 架 け し て い る 、 置 換 も し く は 未 置 換 の C 1 -C 1 8 ア ル キ レ ン 部 分
、 C 1 -C 1 8 ア ル ケ ニ レ ン 部 分 、 C 1 -C 1 8 ア ル キ ニ レ ン 部 分 、 又 は C 1 -C 1 8 ア リ ー レ ン 部 分 で あ り
； pと qは 、 p+q=1又 は 2で あ る と い う 条 件 に て 、 そ し て p+q=1の と き t=1.5で あ っ て 、 p+q=2
の と き t=1で あ る と い う 条 件 に て 0、 1、 又 は 2で あ り ； rは 、 r=0の と き t=1.5で あ っ て 、 r=1
の と き t=1で あ る と い う 条 件 に て 0又 は 1で あ り ； mは 2以 上 の 整 数 で あ り ； nは 0.03～ 1の 数
で あ る )を 有 す る 、 請 求 項 41記 載 の 多 孔 質 ハ イ ブ リ ッ ド シ リ カ 粒 子 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 粒 子 が 約 0.4～ 1.2cm 3 /gの 比 細 孔 容 積 を 有 す る 、 請 求 項 1記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー を 促 進 す る 細 孔 形 状 を 含 む 、 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 約 34Å 未 満 の 直 径 を 有 す る 細 孔 が 当 該 物 質 の 比 表 面 積 の 約 110m 2 /g未 満 ～ 約 50m 2 /g未 満
を 構 成 す る 多 孔 質 有 機 ・ 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 約 35Å ～ 約 500Å の 範 囲 の 直 径 を 有 す る 細 孔 が 当 該 物 質 の 比 表 面 積 の 約 35m 2 /g～ 約 750m 2

/gを 構 成 す る 、 請 求 項 52記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 物 質 。
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