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Vorkehrung gegen Verkanten an offenen Knochenschrauben

Die vorliegende Erfindung‘bezieht sich auf eine
Knochenschraube gemdss Oberbegriff des Anspruchs 1.
Insbesondere bezieht sie sich auf die Gewindegeometrie fiir
Befestigungselemente von Verbindungsstdben auf

Knochenschrauben mit offenen Aufnahmen.

Mit der vorliegenden Erfindung werden Vorkehrungen
offenbart, mit deren Hilfe das Verkanten von aufzusetzenden
Innenschrauben oder Aussenmuttern auf offene
Knochenschrauben verhindert oder zumindest die
Wahrscheinlichkeit des Eintretens eines Verkantens
verringert werden kann. Offene Knochenschrauben,
insbesondere Pedikelschrauben, haben den grossen Vorteil,
dass zum Beispiel wirbelkdrperverbindende Stdbe von oben
eingélegt werden koénnen. Ein Nachteil hierbei besteht jedoch
darin, dass das Gewinde zur Aufnahme eines
Befestigungselementes aus zwei H&lften besteht und damit die

Gefahr des Verkantens erhd&ht.

Im Stand der Technik, namentlich mit dem deutschen Stichwort
"Verkanten" oder den englischen Stichwdrter "jam" respektive
"cant" wurden keine vorbekannten Vorkehrungen gegen
Verkanten bei offenen Knochenschrauben gefunden. Ein Grund
hierfiir kénnte darin liegen} dass Verbindungsstdbe friher
eher aus Metall fiir Fusionen und heute eher aus Kunststoffen
fiir dynamische Systeme angeboten werden. Metallische
Verbindungsstédbe kénnen aufgrund ihrer héheren Festigkeit in
geringeren Durchmessern angeboten werden, weshalb die
offenen Gewindehdlften dicker und umfangsmdssig mit einem
grésseren Gewindeanteil versehen werden k&nnen.

Verbindungsstédbe aus Kunststoff hingegen weisen hdhere
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Durchmesser auf, so dass aus Platzgriinden die offenen
Gewindehdlften kleinstmdglich gehalten werden miissen, was zu

geringeren Gewindeumschlingungswinkeln fithrt und damit die

 Gefahr von Verkanten erhoht.

Die im Folgenden beschriebene Erfindung stellt sich demnach

die Aufgabe, Vorkehrungen anzubieten, mit deren Hilfe ein
Verkanten einer Innenschraube oder Aussenmutter beim
Aufsetzen auf eine offene Knochenschfaube verhindert werden
soll. Dabei hat die Innenschraube oder die Aussenmutter im
Sinne eines Befestigungselementes die Aufgabe, einen durch
die offene Knochenschraube eingelegten Verbindungsstab in

der Knochenschraube zu befestigen.

Eine derartige Knochenschraube ist im Anspruch 1 angegeben.

Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte Ausfilhrungen an.

Die Losung dieser Aufgabe zeichnet sich dadurch aus, dass
die einlaufenden Gewindegdnge keine angeschnittenen Segmente
aufweisen, welche aufgrund ihrer Anschrégung ein Verkanten

provozieren kdnnten.

Der Gegenstand der Erfindung ist folglich die im
Patentanspruch 1 definierte spezielle

Gewindeeinlaufgeometrie.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen ndher erldutert.

- Es zeigen schematisch:



WO 2012/103660 PCT/CH2012/000025

10

15

20

25

30

Fig. 1 eine Knochenschraube mit offener Aufnahme fiir einen

Verbindungsstab.
Fig. 2a eine Stabbefestigung mit Aussenmutter und Fillstick.

Fig. 2b Stabbefestigung mit einteiliger Aussenmutter und .

.integriertem Fillstiick.

Fig. 3a eine Stabbefestigung mit Innenschraube und

Fillsttick.

Fig. 3b eine Stabbefestigung mit einteiliger Innenschraube

und integriertem Fiillstiick.

Fig. 4 eine Knochenschraube mit nur ganzen Gewindegéngen
auf der Aussenseite der Stab-Aufnahme (Vaterstiick an

Knochenschraube) .

Fig. 5a eine Aussenmutter im Schnitt mit nur ganzen
Gewindegédngen auf der Innenseite (Mutterstiick im

Befestigungselement) .

Fig. 5b eine Innensicht in die Aussenmutter mit gerundetem

Ubergang zum ersten Gewindegang in voller Hohe.

In Fig. 1 wird eine Knochenschraube (1) mit einer offenen
Aufnahme bestehend aus je einer Gewindehdlfte (2) zur

Aufnahme eines Verbindungsstabes (3) gezeigt.

Der Umschlingungswinkel, d.h. der Anteil vom Umfang des
Kopfs einer Knochenschraube, der von einer Gewindehdlfte
gebildet wird, betrdgt in der Regel hdchstens 150° und oft

hdéchstens 120°. Insbesondere bei Aufnahmen fir einen
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Kunststoffverbindungsstab treten bevorzugt Winkel von 90°

und kleiner wegen der relativ zum Kopfquerschnitt grdsseren

Offnung auf.

In Fig{ 2a wird eine Knochenschraube (1) mit einer
Stabbefestiguhg bestehend aus einer Aussenmutter (4) und

Fiillstick (5) gezeigt.

In Fig. 2b wird eine Knochenschraube (1) mit einer
Stabbefestigung bestehend aus einer Aussenmutter mit

integriertem Fiillstiick (6) gezeigt.

In Fig. 3a wird eine Knochenschraube (1) mit einer
Stabbefestigung bestehend aus einer Innenschraube (7) und

Fiillstiick (8) gezeigt.
In Fig. 3b wird eine Knochenschraube (1) mit einer
Stabbefestigung bestehend aus einer Innenschraube und

integriertem Fiillstick (9) gezeigt.

In Fig. 4 wird eine Knochenschraube (1) mit je einer

Gewindehdlfte (2) mit nur ganzen Gewindegangen (10) auf der

Aussenseite der Stab-Aufnahme (Vaterstiick an

Knochenschraube) gezeigt.

In Fig. 5a wird ein Schnitt einer Aussenmutter mit nur
ganzen Gewindegéngen (11) (Mutterstiick im
Befestigungselement) gezeigt, bei welcher der Einlauf des

ersten Gewindegangs mit voller Hohe stumpf ist (12).

In Fig. 5b wird eine Innensicht in eine Aussenmutter mit
keinen angeschnittenen Gewindegéngen (11) (Mutterstiick im

Befestigungselement) gezeigt, bei welcher der Einlauf des
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ersten Gewindegangs mit voller HOhe leicht gerundet ist
(13) .

Ein stumpfer (12) oder nur leicht angerundeter (13)
Gewindeeinlauf mit einer Gewindeflanke in voller HoOhe hat
zusdtzlich den Vorteil, dass, wenn er das korrekte
Eingreifen nicht auf Anhieb sicherstellen kann, er zu einem
raschen und deutlich spﬁrbaren Anschlag fihrt. In einem
solchen Fall genligt es, wenn der Chirurg das
Befestigungselement wenig mehr als 180° zurlickdreht, was ihn
dann automatisch zu der korrekten Relativlage der

zusammenzufihrenden Gewinde bringt.

Selbstverstdndlich ist diese Erfindung nicht auf eingédngige

Gewinde beschrénkt, sondern kann sinngemdss auch auf

mehrgdngige Gewinde angewandt werden.

Die Vorkehrung gegen Verkanten kann weiter unterstiitzt
werden, indem im Falle der Verwendung eines Fillstlickes (5,
8) dieseé mit engen Toleranzeén versehen wird und zur
korrekten Zentrierung der Gewindepaare beitragt.

Die Vorkehrung gegen Verkanten kann weiter unterstiitzt
werden, indem die korrekt passenden Gewindeh&lften vater-
und mutterseitig mit je einer unterschiedlichen Farbe oder
einer unterschiedlichen Schraffur markiert werden.

Die Zeichnungen zeigen fir das Befestigungselement im Detail
ein Vatergewinde an der Aussenseite def Knochenschrauben-
Gewindehdlften und einem Muttergewinde auf der Innenseite
des Befestigungselémentes. Selbstverstdndlich lésst'sich
diese Erfindung auch umgekehrt anwenden, ndmlich auf ein
Vatergewinde auf der Aussenseite des Befestigungselementes

und ein Muttergewinde an der Innenseite der
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Knochenschrauben- Gewindeh&dlften, welche hier nicht

gezeichnet sind.

Die vorangehende Beschreibung von bevorzugten

5 Ausfihrungsbeispielen beschrénkt nicht den Schutzumfang
vorliegender Erfindung, der allein durch die Anspriiche
definiert ist, und ermdglicht dem Fachmann Abdnderungen und

Ergdnzungen im Rahmen des Schutzumfangs.



WO 2012/103660 PCT/CH2012/000025

10

15

20

25

30

Patentanspriiche

1. Knochenschraube (1) mit zwei Gewindehdlften (2) die eine
offene Aufnahme fir ein Verbindungselement begrenzen, und
Befestigungselement (4,6,7,9), wobei die Gewindehdlften zur
Aufnahme des Befestigungselements ausgebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Befestigungsglied
ausgewdhlt aus den Gewindehdlften und dem
Befestigungselement einen Gewindeeinlauf aufweist,bei dem
Gewindeginge erst dann vorhanden sind, wenn diese in voller

Flankenh6he ausgebildet sind.

2. Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewindeeinlauf des mindestens einen Befestigungsglieds (2;

4, 6, 7, 9) keine angeschnittenen Gewindegdnge aufweist.

3. Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
nach Anspruch 1 oder 2, daduréh gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement eine Aussenmutter (4, 6) ist und sich
ein Gewinde zu dessen Aufnahme auf der Aussenseite der

Knochenschrauben-Gewindehdlften (2) befindet.

4., Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
nach Anspruchll oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement eine Innenschraube (7, 9) ist und sich
ein Gewinde zu dessen Aufnahme auf def Innenseite der

Knochenschrauben-Gewindehdlften (2) befindet.

5. Knochenschraube und Befestigungselement (4,6,7,9) nach
Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde

einen oder mehrere Gange hat.



WO 2012/103660 PCT/CH2012/000025

10

15

20

6. Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement mit einem Flullstiick (5, 6, 8, 9)
kombiniert wird, welches zusatzlich als Zentrierhilfe dient.

7. Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein zusatzlicher Verkantschutz in der Form einer
unterschiedlichen Farbmarkierung oder Schraffur je
Gewindehdlfte und zugehériger Halfte des .
Befestigqungselementes angebracht ist.

8. Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
gemdss einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekehnzeichnet,
dass an dem Befestigungselement und den Gewindehilften (2)
Gewindegdange erst dann vorhanden sind, wenn diese in voller
Flankenhbhe ausgebildet sind. |

9. Knochenschraube (1) und Befestigungselement (4,6,7,9)
gemdss Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement und die Gewindehilften (2) keine

angeschnittenen Gewindegidnge aufweisen.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA/EP
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