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(57)Antriebssystem (1) mit wenigstens einem
Dreiphasen-Motor (M3) und mit wenigstens einem
Frequenzumrichter (15) mit einer ersten Halbbricke
(12), einer zweiten Halbbrucke (13) und einer dritten
Halbbricke (14), wobei der Frequenzumrichter (15)
ausgebildet ist, den Dreiphasen-Motor (M3) mittels
aller drei Halbbricken (12, 13, 14) zu betreiben,
gekennzeichnet durch ferner wenigstens einen
ersten Einphasen-Motor (M1a) und ferner
wenigstens einen zweiten Einphasen-Motor (M1b),
wobei der Frequenzumrichter (15) ferner ausgebildet
ist, den Dreiphasen-Motor (M3) nur mittels der ersten
Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlicke (14) oder
nur mittels der zweiten Halbbrucke (13) und der
dritten Halbbrlicke (14) zu betreiben, den ersten
Einphasen-Motor (M1a) mittels der ersten
Halbbricke (12) und der dritten Halbbricke (14)
alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor
(M3) zu betreiben, wobei die erste Halbbriicke (12)
mittels eines ersten Umschalters (16a) zwischen
dem Dreiphasen-Motor (M3) und dem ersten
Einphasen-Motor (M1a) umgeschaltet werden kann,
und den zweiten Einphasen-Motor (M1b) mittels der
zweiten Halbbrucke (13) und der dritten Halbbrticke
(14) alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor
(M3) zu betreiben, wobei die zweite Halbbricke (13)
mittels eines zweiten Umschalters (16b) zwischen
dem Dreiphasen-Motor (M3) und dem zweiten
Einphasen-Motor (M1b) umgeschaltet werden kann,
und wobei die dritte Halbbrucke (14) sowohl mit dem
Dreiphasen-Motor (M3) und als auch mit dem ersten
Einphasen-Motor (M1a) als auch mit dem zweiten
Einphasen-Motor (M1b) verbunden ist.
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Beschreibung

Antriebssystem

Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem sowie ein Haushaltsgerat mit einem derartigen
Antriebssystem.

Zu den bekannten elektrischen Motoren gehéren auch die Synchronmotoren, welche
einphasig mit Wechselstrom oder mehrphasig mit Drehstrom betrieben werden kénnen. In
jedem Fall wird ein konstant magnetisierter Laufer verwendet, welcher auch als Rotor
bezeichnet werden kann. Hierzu kénnen Permanentmagnete oder eine elektromagnetische
Fremderregung verwendet werden. Die Bezeichnung Synchronmotor resultiert daraus, dass
der Rotor von einem bewegten magnetischen Drehfeld im Stéander, auch Stator genannt,
synchron mitgenommen wird. Somit weist der Synchronmotor im Betrieb eine zur
Wechselspannung synchrone Bewegung auf, dessen Drehzahl Uber die Polpaarzahl des
Stators des Synchronmotors mit der Frequenz der Wechselspannung verknipft ist.

Mehrstrangige Permanentmagnet-Synchronmotoren werden Ublicherweise Uber einen
Frequenzumrichter betrieben, wodurch ein geregelter Betrieb ermdglicht wird, indem
Drehrichtung, Drehzahl und Drehmoment des Synchronmotors Uber die Frequenz und
Amplitude der Ausgangswechselspannung des Frequenzumrichters vorgegeben werden
kénnen. Die Ausgangsspannung des Frequenzumrichters kann mittels Pulsweitenmodulation
erfolgen. In jedem Fall kann vom Frequenzumrichter ein elektrisches Drehfeld mit variablen
Spannungsamplituden und bzw. oder mit variabler Drehfrequenz erzeugt werden, was als
feldorientierte Regelung bezeichnet werden kann. Dies kann das Drehverhalten des
Synchronmotors z.B. beim Anlauf sowie in Abhangigkeit der anzutreibenden Last gezielt
beeinflussen. Flr mehrstradngige Permanentmagnet-Synchronmotoren ist ferner die
Brushless-DC-Ansteuerung bekannt.

Nachteilig ist hierbei, dass derartige Frequenzumrichter zusatzliche Kosten verursachen und
zusatzlichen Bauraum bendtigen kénnen. Neben dem Frequenzumrichter selbst kdnnen
diese Kosten durch weitere Elektronik im Antriebssystem entstehen. Gerade diese Kosten
sind bei verschiedenen einfachen Anwendungen wie z.B. bei einfachen Pumpen wie z.B. bei
Laugenpumpen in Waschmaschinen hdchst unerwiinscht, weil die durch den
Frequenzumrichter geschaffenen Méglichkeiten der Regelung bzw. der Steuerung des
Synchronmotors flr diese Anwendungen gar nicht benétigt werden und sich somit die
Mehrkosten des Frequenzumrichters nicht rentieren. Zu derartigen einfachen Anwendungen
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wie z.B. bei Laugenpumpen in Waschmaschinen gehéren das Abpumpen der Lauge aus dem
Waschraum oder das Umfluten. In beiden Fallen ist ein geregelter Betrieb des jeweiligen
Pumpenmotors nicht erforderlich.

Als kostenglnstige Alternative zu mittels Frequenzumrichtern betriebenen Synchronmotoren
ist es bei einfachen Anwendungen wie z.B. bei Laugenpumpen in Waschmaschinen bekannt
ungeregelte Einphasen-Synchronmotoren als Antriebe z.B. von Laugenpumpen einzusetzen.
Hierbei werden Ublicherweise permanenterregte Einphasen-Synchronmotoren eingesetzt.
Diese Motoren kénnen auch mehrpolig ausgefihrt sein, das bedeutet, dass sie eine
Polpaarzahl > 1 aufweisen und damit die elektrische Frequenz Uber den Faktor p einem
Vielfachen der mechanischen Drehzahl entspricht.

Wie bereits allgemein erwahnt ist es auch bei permanenterregten Einphasen-
Synchronmotoren gegeben, dass diese im Betrieb eine zur Wechselspannung synchrone
Bewegung ausfiihren, deren Drehzahl Gber die Polpaarzahl des Stators mit der Frequenz der
Wechselspannung verknUpft ist. Somit ist der Betrieb eines permanenterregten Einphasen-
Synchronmotors mit der Frequenz der Wechselspannung des Netzes sehr einfach méglich
und es kann auf kostenintensive Steuerungen sowie Frequenzumrichter verzichtet werden.
Vielmehr ist eine einfache Ansteuerung des Einphasen-Synchronmotors Uber eine
Schalteinheit (Relais oder Triac) ausreichend, welche von einer Steuerungseinheit betrieben
werden kann. Dies kommt inshesondere einfachen Anwendungen wie z.B. dem Einsatz von
Laugenpumpen in Waschmaschinen zugute, welche ungeregelt mit konstanter Drehzahl
betrieben werden.

Weiterhin ist eine Ansteuerung des Einphasen-Synchronmotors Uber eine H-Briicke mdéglich,
welche von einer Steuerungseinheit betrieben werden kann.

Trotz des héheren Aufwands der Ansteuerung bei Dreiphasen-Synchronmotoren mittels
eines Frequenzumrichters kann dieser Aufwand aufgrund der Vorteile gerechtfertigt sein,
welche Dreiphasen-Synchronmotoren bieten kénnen. Hierzu gehdren neben einem
konstanten Drehmomentenverlauf (keine ,Null-Moment-Rotorpositionen®) auch die hohe
Dynamik, das hohe Drehmoment und die hohe Effizienz.

Wird in einem Geréat wie beispielsweise in einem Haushaltsgerat wenigstens ein geregelt
betriebener Einphasen-Synchronmotor verwendet, beispielsweise in einer Waschmaschine
fur die Umflutpumpe und bzw. oder fur die Laugenpumpe, so ist auch eine H-Brlicke
(Frequenzumrichter) und eine Steuerungseinheit fir den Einphasen-Synchronmotor
erforderlich. Wird ferner wenigstens ein Dreiphasen-Synchronmotor verwendet, so ist
zusatzlich ein Frequenzumrichter erforderlich. Beides fuhrt zu entsprechenden
Herstellungskosten hinsichtlich Material- und Montageaufwand, erhéht den Platzbedarf im
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Gerat bzw. auf der Elektronik sowie den Stromverbrauch und bzw. oder die erzeugte
Abwéarme. Dies gilt ebenso fir andere Einphasen- sowie Dreiphasen-Motoren.

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein Antriebssystem der eingangs beschriebenen
Art bereitzustellen, welches mehrere Motoren, insbesondere mehrere einphasige und
dreiphasige Motoren, betreiben kann. Dies soll parallel, d.h. gleichzeitig, oder alternativ
zueinander erfolgen kénnen. In jedem Fall soll dies mit einem mdglichst geringen
elektronischen bzw. schaltungstechnischen Aufwand erfolgen kénnen. Dies soll insbesondere
kostengunstig, bauraumsparend, energiesparend und bzw. oder mit einer geringen Abwarme
erfolgen kénnen. Zumindest soll eine Alternative zu bekannten derartigen Antriebssystemen
geschaffen werden.

Erfindungsgeman wird dieses Problem durch ein Antriebssystem sowie durch ein
Haushaltsgerat mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriche geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden
Unteransprichen.

Somit betrifft die Erfindung ein Antriebssystem mit wenigstens einem Dreiphasen-Motor,
vorzugsweise einem Dreiphasen-Synchronmotor, und mit wenigstens einem
Frequenzumrichter mit einer ersten Halbbrlicke, einer zweiten Halbbrlcke und einer dritten
Halbbricke, wobei der Frequenzumrichter ausgebildet ist, den Dreiphasen-Motor mittels aller
drei Halbbrlicken zu betreiben.

Das Antriebssystem ist gekennzeichnet durch ferner wenigstens einen ersten Einphasen-
Motor, vorzugsweise einen ersten Einphasen-Synchronmotor, und ferner wenigstens einen
zweiten Einphasen-Motor, vorzugsweise einen zweiten Einphasen-Synchronmotor, wobei der
Frequenzumrichter ferner ausgebildet ist,

+ den Dreiphasen-Motor nur mittels der ersten Halbbricke und der dritten Halbbriicke
oder nur mittels der zweiten Halbbriicke und der dritten Halbbrlicke zu betreiben,

» den ersten Einphasen-Motor mittels der ersten Halbbrlicke und der dritten
Halbbrlcke alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor zu betreiben,

wobei die erste Halbbrlicke mittels eines ersten Umschalters, vorzugsweise mittels
eines ersten Umschalt-Relais, zwischen dem Dreiphasen-Motor und dem ersten
Einphasen-Motor umgeschaltet werden kann, und

+ den zweiten Einphasen-Motor mittels der zweiten Halbbrlicke und der dritten
Halbbrlcke alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor zu betreiben,
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wobei die zweite Halbbricke mittels eines zweiten Umschalters, vorzugsweise
mittels eines zweiten Umschalt-Relais, zwischen dem Dreiphasen-Motor und dem
zweiten Einphasen-Motor umgeschaltet werden kann,

wobei die dritte Halbbricke sowohl mit dem Dreiphasen-Motor als auch mit dem ersten
Einphasen-Motor als auch mit dem zweiten Einphasen-Motor verbunden ist. Der Dreiphasen-
Motor kann ein Hauptantrieb des Antriebssystems und die Einphasen-Motoren kénnen
Hilfsantriebe des Antriebssystems sein.

Mit anderen Worten kann mittels des Frequenzumrichters zum einen mittels aller drei
Halbbricken der Dreiphasen-Motor wie bisher bekannt (z.B. Vektorregelung und Beobachter
zur Rotorlageerfassung) betrieben und dabei die Vorteile eines Frequenzumrichters zum
Betreiben eines elektrischen Dreiphasen-Motors genutzt werden. Zusatzlich kann derselbe
Frequenzumrichter auch fir den Betrieb von zwei weiteren elektrischen Einphasen-Motoren
verwendet werden, um jeweils eine zuséatzliche elektronische Schaltung zu deren Betrieb
einzusparen bzw. zu vermeiden. Gleichzeitig kdnnen auf diese Art und Weise auch die zwei
Einphasen-Motoren mittels eines Frequenzumrichters betrieben und entsprechend dessen
Vorteile auch dort genutzt werden. Entsprechend kann jeder der drei Motoren einzeln mittels
des Frequenzumrichters wie bisher bekannt, d.h. mit voller Leistungsfahigkeit, betrieben
werden. Es kénnen auch beide Einphasen-Motoren gleichzeitig, d.h. parallel zueinander,
mittels des Frequenzumrichters mit voller Leistungsfahigkeit, betrieben werden. Ferner kann
auch einer der beiden Einphasen-Motoren mittels des Frequenzumrichters mit voller
Leistungsfahigkeit und zusatzlich der Dreiphasen-Motor mittels des Frequenzumrichters mit
reduzierter Leistungsfahigkeit, wie weiter unten naher beschrieben werden wird, betrieben
werden. Die elektrischen oder mechanischen Drehzahlen der einzelnen Motoren kénnen sich
dabei unterscheiden.

Dies kann den schaltungstechnischen Aufwand entsprechend reduzieren, um drei elektrische
Motoren betreiben zu kénnen, da der Frequenzumrichter zusétzlich, wie zuvor bereits
beschrieben, oder auch alternativ doppelt oder sogar dreifach verwendet werden kann. Dies
kann die Kosten hinsichtlich Material- und Montageaufwand ebenso reduzieren wie den
Platzbedarf, den Energieverbrauch und bzw. oder die Wéarmeerzeugung. Dies mittels eines
ersten Umschalters der ersten Halbbrticke sowie mittels eines zweiten Umschalters der
dritten Halbbriicke umzusetzen, kann insbesondere den schaltungstechnischen Aufwand
minimieren. Somit kann die erste Halbbrlicke des Frequenzumrichters nicht oder zum Betrieb
des ersten Einphasen-Motors verwendet werden, wenn der Dreiphasen-Motor nur mittels der
zweiten Halbbricke und der dritten Halbbrlicke betrieben wird. Dies gilt analog ebenso flr die
dritte Halbbricke und den zweiten Einphasen-Motor. Hier kann die dritte Halbbrlicke des
Frequenzumrichters nicht oder zum Betrieb des zweiten Einphasen-Motors verwendet
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werden, wenn der Dreiphasen-Motor nur mittels der ersten Halbbrlicke und der zweiten
Halbbrtcke betrieben wird.

Insbesondere kdnnen auf diese Art und Weise die Eigenschaften und Vorteile eines Relais
genutzt werden.

Die Erfindung betrifft auch ein alternatives Antriebssystem mit wenigstens einem Dreiphasen-
Motor, vorzugsweise einem Dreiphasen-Synchronmotor, und mit wenigstens einem
Frequenzumrichter mit einer ersten Halbbrlicke, einer zweiten Halbbrlcke und einer dritten
Halbbricke, wobei der Frequenzumrichter ausgebildet ist, den Dreiphasen-Motor mittels aller
drei Halbbrlicken zu betreiben.

Das Antriebssystem ist gekennzeichnet durch ferner wenigstens einen ersten Einphasen-
Motor, vorzugsweise einen ersten Einphasen-Synchronmotor, und ferner wenigstens einen
zweiten Einphasen-Motor, vorzugsweise einen zweiten Einphasen-Synchronmotor, wobei der
Frequenzumrichter ferner ausgebildet ist,

+ den Dreiphasen-Motor nur mittels der ersten Halbbricke und der dritten Halbbriicke
oder nur mittels der zweiten Halbbricke und der dritten Halbbriicke zu betreiben,

» den ersten Einphasen-Motor mittels der ersten Halbbricke und der dritten
Halbbrlcke alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor zu betreiben,

wobei die erste Halbbrlicke mittels eines ersten Umschalters, vorzugsweise mittels
eines ersten Umschalt-Relais, zwischen dem Dreiphasen-Motor und dem ersten
Einphasen-Motor umgeschaltet werden kann, und

+ den zweiten Einphasen-Motor mittels der ersten Halbbricke und der dritten
Halbbrlcke alternativ zum ersten Einphasen-Motor und alternativ oder zusatzlich
zum Dreiphasen-Motor zu betreiben,

wobei die erste Halbbrlicke mittels eines zweiten Umschalters, vorzugsweise mittels
eines zweiten Umschalt-Relais, zwischen dem ersten Einphasen-Motor und dem
zweiten Einphasen-Motor umgeschaltet werden kann,

wobei die dritte Halbbricke sowohl mit dem Dreiphasen-Motor als auch mit dem ersten
Einphasen-Motor als auch mit dem zweiten Einphasen-Motor verbunden ist.

Hierdurch kénnen die zuvor beschriebenen Eigenschaften und Vorteile ebenso umgesetzt
werden wie zuvor beschrieben. Gleichzeitig bietet die Reihenschaltung der beiden
Umschalter bzw. der beiden Relais Vorteile hinsichtlich des Fehlerfalls Diagonalkurzschluss
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an der B6-Briicke sowie hinsichtlich der thermischen Uberwachung der Motorwicklungen, wie

weiter unten naher erldutert werden wird.

GemaR einem Aspekt der Erfindung ist der Frequenzumrichter ausgebildet,

» den Dreiphasen-Motor im Hochlauf mittels aller drei Halbbriicken zu betreiben und,

5 * nach Abschluss des Hochlaufs, den Dreiphasen-Motor nur mittels der ersten
Halbbriicke und der dritten Halbbricke oder nur mittels der zweiten Halbbricke und
der dritten Halbbriicke zu betreiben.

Somit kann zunachst ein ,normaler” Betrieb des Dreiphasen-Motors seitens des
Frequenzumrichters erfolgen (mit einer Bestromung, die ein Drehfeld erzeugt), um diesen

10 zumindest ausreichend in Gang zu versetzen, so dass Winkellagen des Strom- oder
Flussvektors des Dreiphasen-Motors, in denen ein Anlaufen des Dreiphasen-Motors mit
lediglich nur zwei Phasen nicht méglich ist, vom bereits in Rotation versetzten Rotor
Uberwunden werden kénnen und somit die Rotation des Rotors des Dreiphasen-Motors nicht
verhindern kénnen.

15 GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung erfolgt nach Abschluss des Hochlaufs des
Dreiphasen-Motors mittels aller drei Halbbrlicken und vor dem Betreiben des Dreiphasen-
Motors nur mittels der ersten Halbbrlicke und der dritten Halbbrlicke oder nur mittels der
zweiten Halbbricke und der dritten Halbbricke ein Betreiben des Dreiphasen-Motors mittels
aller drei Halbbriicken mit einer geringeren Spannung des Frequenzumrichters als beim

20  Hochlauf oder nach Abschluss des Hochlaufs des Dreiphasen-Motors mittels aller drei
Halbbricken erfolgt. So kann der Dreiphasen-Motors im noch dreiphasigen Betrieb in einen
Drehzustand versetzt werden, welcher etwa dem Dreh- bzw. Betriebszustand entspricht,
welcher von den beiden verbleibenden Phasen umgesetzt wird. Dies kann den Ubergang
vom dreiphasigen Betrieb in den zweiphasigen Betrieb des Dreiphasen-Motors vereinfachen

25 bzw. glatter gestalten.

GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung liegt der Abschluss des Hochlaufs vor, falls
wenigstens eine vorbestimmte Drehzahl oder eine vorbestimmte Drehgeschwindigkeit des
Dreiphasen-Motors erreicht oder eine vorbestimmte Zeitdauer Uberschritten ist. Dies kann
jeweils sicherstellen, dass die Rotation des Rotors des Dreiphasen-Motors ausreichend

30 schnell erfolgt, um die besagten Winkellagen des Strom- oder Flussvektors zu tUberwinden.

GemafR einem weiteren Aspekt der Erfindung erfolgt ein zusétzliches Betreiben eines der
Einphasen-Motoren zum Dreiphasen-Motor erst bei Betreiben des Dreiphasen-Motors nur
mittels der ersten Halbbriicke und der dritten Halbbriicke oder nur mittels der zweiten
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Halbbriicke und der dritten Halbbriicke erfolgt. Dies kann den Ubergang zwischen den beiden
Betriebsarten des Dreiphasen-Motors wie zuvor beschrieben gewéhrleisten.

GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die zweite Halbbriicke nur mit dem
Dreiphasen-Motor verbunden. Dies kann eine konkrete Umsetzung darstellen. Diese

5 Verbindung kann je nach Ausfiihrung der Schaltung festverbunden sein oder mittels des
zweiten Umschalters bzw. des zweiten Relais erfolgen.

GemafR einem weiteren Aspekt der Erfindung entspricht die Ruhestellung des Umschalters,
vorzugsweise des Umschalt-Relais, demjenigen Motor, welcher hdufiger verwendet wird.
Dies kann die Betatigung bzw. die Bestromung des Umschalters minimieren.

10 GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung weist das Antriebssystem eine
Steuerungseinheit auf, welche ausgebildet ist, die erste Halbbrilcke, die zweite Halbbriicke
und die dritte Halbbriicke zu betreiben. Somit kann auch hinsichtlich der Umsetzung der
Steuerung der Halbbriicken bzw. des Frequenzumrichters der Aufwand etc. reduziert werden,
indem alle drei Halbbricken von einer gemeinsamen Steuerungseinheit betrieben bzw.

15 gesteuert werden kénnen.

GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die Steuerungseinheit ausgebildet,

+ mittels der ersten Halbbrlicke, der zweiten Halbbriicke und der dritten Halbbricke
den Dreiphasen-Motor oder

» mittels der ersten Halbbrlcke und der dritten Halbbrlicke den ersten Einphasen-
20 Motor oder

* mittels der ersten Halbbricke und der dritten Halbbrlicke den ersten Einphasen-
Motor und mittels der zweiten Halbbrticke und der dritten Halbbrticke den
Dreiphasen-Motor

zu betreiben. Dies kann eine konkrete Umsetzung darstellen.

25 GemanR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet,
entweder

o mittels der zweiten Halbbrlcke und der dritten Halbbriicke den zweiten Einphasen-
Motor oder

o mittels der zweiten Halbbrlcke und der dritten Halbbriicke den zweiten Einphasen-
30 Motor und mittels der ersten Halbbriicke und der dritten Halbbrlcke den Dreiphasen-
Motor
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zu betreiben. Dies kann eine konkrete Umsetzung des Betreibens des zweiten Einphasen-
Motors darstellen.

GemafR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet,
entweder

o mittels der ersten Halbbrlicke und der dritten Halbbrlcke den zweiten Einphasen-
Motor oder

o mittels der ersten Halbbrlcke und der dritten Halbbrlicke den zweiten Einphasen-
Motor und mittels der zweiten Halbbrticke und der dritten Halbbrticke den
Dreiphasen-Motor

zu betreiben. Dies kann eine alternative konkrete Umsetzung des Betreibens des zweiten
Einphasen-Motors darstellen.

GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung weist die erste Halbbriicke eine erste
Strommesseinrichtung, vorzugsweise einen ersten Messwiderstand auf, die zweite
Halbbricke weist eine zweite Strommesseinrichtung, vorzugsweise einen zweiten
Messwiderstand auf und die dritte Halbbriicke weist eine dritte Strommesseinrichtung,
vorzugsweise einen dritten Messwiderstand auf,

wobei beim Betrieb des Dreiphasen-Motor mittels aller drei Halbbriicken die erste
Strommesseinrichtung, die zweite Strommesseinrichtung und die dritte Strommesseinrichtung
zur Strommessung und zur Regelung des Dreiphasen-Motors verwendet werden,

wobei im Betrieb des Dreiphasen-Motors nur mittels der zweiten Halbbrlicke und der dritten
Halbbricke und des ersten Einphasen-Motors oder des zweiten Einphasen-Motors mit der
ersten Halbbrticke der Strom durch den ersten Einphasen-Motor oder den zweiten
Einphasen-Motor Uber die Strommesseinrichtung, der Strom durch den Dreiphasen-Motor
Uber die Strommesseinrichtung und die Summe der Motorstréme durch den ersten
Einphasen-Motor oder den zweiten Einphasen-Motor und den Dreiphasen-Motor Uber die
Strommesseinrichtung gemessen wird,

wobei im Betrieb des Dreiphasen-Motors nur mittels der ersten Halbbriicke und der dritten
Halbbricke und des zweiten Einphasen-Motors mit der zweiten Halbbriicke der Strom durch
den zweiten Einphasen-Motor Uber die Strommesseinrichtung, der Strom durch den
Dreiphasen-Motor Uber die Strommesseinrichtung und die Summe der Motorstréme durch
den zweiten Einphasen-Motor und den Dreiphasen-Motor Uber die Strommesseinrichtung
gemessen wird,
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wobei im Betrieb des ersten Einphasen-Motors und des zweiten Einphasen-Motors der Strom
durch den ersten Einphasen-Motor Uber die Strommesseinrichtung, der Strom durch den
zweiten Einphasen-Motor Uber die Strommesseinrichtung und die Summe der Motorstrome
durch den ersten Einphasen-Motor und den zweiten Einphasen-Motor (ber die

5 Strommesseinrichtung gemessen wird.

Dies kann es ermdglichen, die Stréme der jeweiligen Halbbrlicken bzw. des
Frequenzumrichters im Betrieb, insbesondere seitens der Steuerungseinheit, zu erfassen und
beispielsweise zur Regelung des jeweiligen Motors zu verwenden.

GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die Steuerungseinheit ausgebildet, den

10 ersten Messwiderstand, den zweiten Messwiderstand und den dritten Messwiderstand wie
vorstehend beschrieben zur Strommessung und zur Regelung des Dreiphasen-Motors zu
verwenden. Auch ist die Steuerungseinheit ausgebildet, den ersten Messwiderstand und den
dritten Messwiderstand zur Strommessung und zur Regelung des ersten Einphasen-Motors
zu verwenden. Ferner ist die Steuerungseinheit ausgebildet, je nach Schaltung den zweiten

15 Messwiderstand und den dritten Messwiderstand oder ebenfalls den ersten Messwiderstand
und den dritten Messwiderstand zur Strommessung und zur Regelung des zweiten
Einphasen-Motors zu verwenden. Hierdurch kdnnen mehrere Messwiderstande, vergleichbar
den Halbbricken, sowohl zum Betrieb des Dreiphasen-Motors als auch zum Betrieb eines
der Einphasen-Motoren oder beider der Einphasen-Motoren verwendet werden.

20 GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung weist das Antriebssystem einen Gleichrichter
auf, welcher ausgebildet ist, eine Wechselspannung eines Spannungseingangs des
Antriebssystems zu erhalten und eine Gleichspannung der ersten Halbbrlicke, der zweiten
Halbbricke und der dritten Halbbrlicke zur Verfligung zu stellen. Hierdurch kann eine
Umsetzung des Antriebssystems an einer Wechselspannung erfolgen.

25 Geman einem weiteren Aspekt der Erfindung weist das Antriebssystem einen
Glattungskondensator auf, welcher ausgebildet ist, die Gleichspannung des Ausgangs des
Gleichrichters zu glatten. Hierdurch kann eine Restwelligkeit der gleichgerichteten
Wechselspannung reduziert werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Haushaltsgerat, vorzugsweise eine Waschmaschine oder
30 einen Geschirrspuler, mit wenigstens einem Antriebssystem wie zuvor beschrieben.

Hierdurch kénnen die Eigenschaften und die Vorteile eines erfindungsgemalen

Antriebssystems bei einem Haushaltsgerat umgesetzt und genutzt werden.
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Mit anderen Worten ist es bekannt, mit einer B6-Brlicke einen 3-strangigen Motor zu
betreiben. Hierbei werden die Ausgangsspannungen mittels Modulation so variiert, dass ein
elektrisches Drehfeld mit variablen Spannungsamplituden erzeugt werden kann.

Zur Einsparung von Kosten soll eine ,vorhandene® B6-Brlicke, die eigentlich einen 3-
strangigen PM-Motor ansteuert, flr den geregelten Betrieb mehrerer, inshesondere zwei, 1-
strangiger Motoren ,mitbenutzt* werden.

Erfindungsgemal kann der Betrieb sowohl sequentiell als auch in bestimmen Kombinationen
gleichzeitig erfolgen, indem mittels Relais (1-polige Umschalter) zwischen den Antrieben
umgeschaltet werden kann. Die Vorteile dieser Schaltung kénnen sein:

- Nur eine B6 Brlcke wird bendtigt, um einen 3-stradngigen Motor und zwei 1-strangige
Motoren alternativ oder gleichzeitig zu betreiben.

- Fir jeden 1-strdngigen Motor, insbesondere als Permanentmagnet-Synchronmotoren
(PMSM), wird lediglich ein 1-poliges Umschaltrelais benétigt.

- Gdgf. kann eine nahezu kostenneutrale Umsetzung erfolgen, da jeder 1-strdngige
Antrieb, insbesondere als Hilfsantrieb, bei Betrieb am starren Netz ohnehin auch ein
Schaltglied benétigen wirde.

- Es kénnen Merkmale flr den jeden 1-strangigen Motor (Lastsensierung,
Drehzahlvariabilitat, ...), im Vergleich zum Betrieb am starren Netz genutzt werden.

- Es kann ein besseres akustisches Verhalten jedes geregelt betriebenen 1-stréngigen
Motors gegenlber ungeregeltem Betrieb am starren Netz erreicht werden. Dies kann
durch die Freiheitsgrade bei Amplitude und Frequenz der Spannung sowie durch
einen speziellen Regelalgorithmus (siehe DE 10 2019 110 045 A1) erreicht werden.

- Es kénnen Landervarianten eingespart werden.

Somit ist es moglich, zwei weitere 1-stréngige Motoren, insbesondere als PMSM, zuséatzlich
zu einen 3-stréangigen Motor, insbesondere als PMSM, an einer B6-Brilicke zu betreiben.

Es ergeben sich nun mehr Betriebsarten:
» Solobetrieb eines jeden Motors
o 3-stréngiger Motor M3

»  beide Umschalter bzw. Relais sind ausgeschaltet.
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» Es steht die volle Leistungsfahigkeit des 3-stréngigen Motors M3 wie z.B.
maximale Drehzahlen, maximale Lasten, Lastsensierung, gute Akustik, etc.
zur Verflgung.

o erster 1-strangiger Motor M1a

5 » der entsprechende Umschalter bzw. das entsprechende Relais ist
eingeschaltet,

» Es steht die volle Leistungsfahigkeit des ersten 1-strangigen Motors M1a zur
Verflgung.

o zweiter 1-stréngiger Motor M1b

10 » der entsprechende Umschalter bzw. das entsprechende Relais ist
eingeschaltet,

» Es steht die volle Leistungsfahigkeit des zweiten 1-strangigen Motors M1b
zur Verflgung.

+  Kombibetrieb mehrerer Motoren M1a, M1b, M3

15 o In Abhangigkeit der elektrischen Auslegung eines jeden Motors und je nach
JAufteilung® der elektrischen Lastpunkte der einzelnen Motoren ist der Betrieb
mehrerer Motoren M1a, M1b, M3 mit voller oder ,eingeschréankter
Leistungsfahigkeit* méglich.

o Der Betrieb des 3-strangigen Motors M3 in Kombination mit einem der beiden 1-
20 strangigen Motoren M1a, M1b ist aufgrund des 2-strangigen Betriebs nur mit
Jreduzierter Leistungsfahigkeit* méglich.

o Betriebsfalle
»  3-stréngiger Motor M3 und erster 1-stréngiger Motor M1a
»  3-stréngiger Motor M3 und zweiter 1-strangiger Motor M1b
25 »  erster 1-strangiger Motor M1a und zweiter 1-strangiger Motor M1b

Vorzugsweise kann der Betrieb sensorlos erfolgen, d.h. ohne zusétzliche Sensorik
(Hardware) zur Erfassung der Rotorlage. Die hier beschriebene Schaltungstopologie und die
Betriebsarten kénnen aber auch bei sensorbehafteten Lésungen verwendet werden.
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Grundséatzlich kénnen hierbei die Motoren entweder gesteuert (z.B. U/f-Betrieb) oder
geregelt, insbesondere mittels einer geregelten Blockansteuerung, betrieben werden.
Letzteres Verfahren kann nicht nur flr den Anlauf, sondern auch flr den Betrieb bei hdheren
Drehzahlen eingesetzt werden.

Durch die Verschaltung der drei Motoren mittels Relais als Umschalter an einer B6-Brlcke
ergeben sich unterschiedliche Kombinationen und Betriebsarten, wie bereits zuvor (hier
weiter oben) hinsichtlich der méglichen Betriebsarten der drei Motoren (Solo- oder
Kombibetrieb) beschrieben.

Eine derartige erfindungsgemaie Schaltungstopologie kann beispielsweise bei
Geschirrspulautomaten fur den Betrieb von Laugenpumpe und bzw. oder Trocknungsgeblase
in Betracht gezogen. Fir eine derartige Anwendung in einem Geschirrspuler kénnte es sich
um folgende Antriebe handeln:

+ M3 (Geschirrspllerumwalzpumpe): 3-stréngiger PMSM, Drehfeldmotor, sensorlos, in
der Regel betrieben mit einer feldorientierten Regelung, aber auch als BLDC-Motor
denkbar

+ M1a (geregelte Ablaufpumpe): 1-strangiger PMSM, Wechselstrommotor, sensorlos,
Regelverfahren: EMK-basierte Verfahren, z.B. PLL oder Blockansteuerung

+ M1b (geregeltes Autokondensationstrocknunggeblése): 1-strangiger PMSM,
Wechselstrommotor, sensorlos, Regelverfahren: EMK-basierte Verfahren, z.B. PLL
oder Blockansteuerung

Fir eine derartige Anwendung in einem Geschirrspller wéren folgende Betriebsarten im
Kombibetrieb méglich bzw. erforderlich:

+ 3-strangiger Motor M3 und erster 1-stréngiger Motor M1a
o Betrieb der Umwalzpumpe gleichzeitig zur Ablaufpumpe

o Nudtzlich bzw. erforderlich z.B. ganz bestimmte Programmabschnitte wahrend des
Spullprogrammes eines Geschirrspllers, z.B. fur eine indirekte
Beladungserkennung, ein Teilabpumpen, oder weitere Merkmale des Gerates

» erster 1-strangiger Motor M1a und zweiter 1-stréngiger Motor M1b

o Betrieb der Ablaufpumpe gleichzeitig mit dem Geblése
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o Ndadtzlich bzw. erforderlich um z.B. wéhrend der Trocknung Kondensat
abzuférdern.

Erfindungsgemal ist es grundsatzlich auch méglich, Frequenzumrichter mit mehr Phasen
(also vier und mehr) zu verwenden, um weitere 1-strangige Motoren in Kombinationen dort zu

5 verschalten, wie zuvor beschrieben.

Erfindungsgeman ist ferner eine zweite Schaltungsvariante mdéglich, bei welcher an der B6-
Briicke ein 3-strangiger Motor und zusétzlich mindestens zwei 1-strangige Motoren betrieben
werden, wobei zwischen den 1-strédngigen Motoren mit einem Umschalter wie beispielsweise
mit einem Relais umgeschaltet werden kann. Weitere 1-strangige Motoren kénnen durch

10 jeweils einen zusatzlichen Umschalter bzw. durch jeweils ein zuséatzliches Relais ergénzt
werden.

Vorteilhaft an dieser Schaltungsvariante ist, dass beim mdéglichen Auftreten des Fehlerfalls
LDiagonalkurzschluss® an der B6-Brlcke (in diesem Beispiel beim Auftreten eines
Diagonalkurzschlusses zwischen der ersten und der zweiten Halbbriicke), es nicht zu einem

15 Stromfluss durch die in der sich ergebenden Schaltungskonstellation in Reihe geschalteten 1-
strangigen Motoren kommen kann. AuRerdem kann unter der Annahme, dass die zwei 1-
strangigen Motoren gleiche oder &hnliche thermische Eigenschaften besitzen und nicht in
Uberlast betrieben werden, auf eine zuséatzliche, sicherheitsrelevante Uberwachung des
Umschalters zwischen den 1-strangigen Motoren verzichtet werden.

20  Somit ist es auch in diesem Fall méglich, einen 3-stréngigen Motor und zwei 1-strdngige
Motoren an einer B6-Brlicke zu betreiben. Der 3-stréngige Motor und die 1-strangigen
Motoren kdnnen jeweils separat betrieben werden. Auch kann ein 1-stréngiger Motor
gemeinsam mit dem 3-stréangigen Motor, letzterer mit reduzierter Leistungsféhigkeit,
betrieben werden.

25 Gleichzeitig kann mittels dieser Schaltungsvariante eine mdglichst kostengiinstige Lésung
geschaffen werden, die auch alle Sicherheitsanforderungen hinsichtlich der softwareméagigen
Wicklungstemperaturliberwachung erfillen kann. Dabei gibt es zwei Félle zu unterscheiden.
Der Diagonalkurzschluss innerhalb der B6-Brlcke und die Erwérmung der Wicklungen bei
Motorlberlast. Durch die vorgeschlagene Schaltungsvariante vereinfacht sich der Schutz

30 gegen Diagonalkurzschluss und bei thermisch &hnlichen Motoren ohne Uberlastbetrieb auch
der Aufwand fur die Wicklungstemperaturiberwachung.

Somit wird bei dieser Schaltungsvariante an einer B6-Brticke ein 3-strangiger Motor betrieben
und zusatzlich mindestens zwei 1-strdngige Motoren, zwischen denen mit einem Umschalter
in Form eines Relais umgeschaltet werden kann. Weitere 1-strangige Motoren kénnen durch
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jeweils ein zuséatzliches Relais erganzt werden. Es kann entweder der 3-strangige Motor
allein, einer der 1-strangigen Motoren allein oder der 3-strdngige Motor im 2-Phasenbetrieb
mit einem der 1-strangigen Motoren gemeinsam betrieben werden.

Vorteil dieser Schaltungsvariante ist der Fehlerfall Diagonalkurzschluss an der B6-Bricke. Es
gibt bei dieser Variante keinen Diagonalkurzschluss Uber zwei 1-strangige Motoren, die dann
guasi in Reihe geschaltet waren. Ein Diagonalkurzschluss erfolgt entweder Uber zwei Phasen
des 3-stréngigen Motors oder Uber eine Phase des 3-strédngigen Motors und eine Phase
eines der 1-strangigen Motoren. Da der Fehler Diagonalkurzschluss Ublicherweise Uber eine
Sicherung abgefangen wird, darf der Widerstand nicht zu gro3 sein, was bei zwei in Reihe
geschalteten 1-strdngigen Motoren der Fall sein kann.

Fir die thermische Uberwachung der Motorwicklungen ist nach Norm eine 2-Fehlersicherheit
erforderlich. Dabei ist die Schaltstellung der Relais fur die Umschaltung der Motoren zu
erfassen. Dazu werden bei der zuvor beschriebenen ersten Schaltungsvariante (von der
Beispiele in den Fig. 1-4 gezeigt sind) insgesamt funf Phasenspannungsmessungen benétigt.
Unter der Annahme, dass die zwei 1-strédngigen Motoren gleiche oder ahnliche thermische
Eigenschaften besitzen und nicht in Uberlast betrieben werden, kann bei der zweiten
Schaltungsvariante (von der Beispiele in den Fig. 5-7 gezeigt sind) auf eine Uberwachung der
Relaisumschaltung zwischen den 1-strangigen Motoren verzichtet werden. Dadurch reduziert
sich die Anzahl der benétigten Phasenspannungsmessungen auf vier.

Mehrere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen rein schematisch
dargestellt und werden nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figuren 1 bis 4 ein Schaltungsbild eines erfindungsgemafien Antriebssystems gemaR eines
ersten Ausflhrungsbeispiels in verschiedenen Schaltstellungen; und

Figuren 5 bis 7 ein Schaltungsbild eines erfindungsgemafien Antriebssystems gemaR eines
zweiten Ausflhrungsbeispiels in verschiedenen Schaltstellungen.

Es ist bekannt, ein Antriebssystem 1 Uber einen Spannungseingang 10 an einer
Wechselspannung zu betreiben, indem die Wechselspannung des Spannungseingangs 10
Uber einen Gleichrichter 11 in eine Gleichspannung gewandelt und dann mittels eines
Glattungskondensators C geglattet wird.

Die gegléttete Gleichspannung wird nun parallel an eine erste Halbbriicke 12, an eine zweite
Halbbricke 13 und an eine dritte Halbbrlicke 14 gelegt, welche gemeinsam einen
Frequenzumrichter 15 bilden. Die erste Halbbriicke 12 weist einen ersten Leistungshalbleiter
T1, einen zweiten Leistungshalbleiter T2, einen ersten Treiber D1 und einen ersten
Messwiderstand R1 als ersten Shunt R1 auf. Die zweite Halbbriicke 13 weist einen dritten
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Leistungshalbleiter T3, einen vierten Leistungshalbleiter T4, einen zweiten Treiber D2 und
einen zweiten Messwiderstand R2 als zweiten Shunt R2 auf. Die dritte Halbbrlicke 14 weist
einen flnften Leistungshalbleiter T5, einen sechsten Leistungshalbleiter T6, einen dritten
Treiber D3 und einen dritten Messwiderstand R3 als dritten Shunt R3 auf.

5 Gemal dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 sind ein Dreiphasen-Motor M3
als Dreiphasen-Synchronmotor M3 sowie ein erster Einphasen-Motor M1a als erster
Einphasen-Synchronmotor M1a und ein zweiter Einphasen-Motor M1b als zweiter
Einphasen-Synchronmotor M1b vorgesehen, welche mittels der drei Halbbrlicken 12, 13, 14
betrieben werden kénnen. Hierzu ist die erste Halbbriicke 12 mittels eines ersten

10 Umschalters 16a in Form eines ersten Umschalt-Relais 16a entweder mit dem Dreiphasen-
Motor M3 oder mit dem ersten Einphasen-Motor M1a verbunden, so dass durch Umschalten
des ersten Umschalters 16a entweder der Dreiphasen-Motor M3, siehe Figuren 1 und 3, oder
der erste Einphasen-Motor M1a, siehe Figuren 2 und 4, mit der ersten Halbbricke 12
verbunden ist. Ebenso ist die zweite Halbbrtcke 13 mittels eines zweiten Umschalters 16b in

15 Form eines zweiten Umschalt-Relais 16b entweder mit dem Dreiphasen-Motor M3 oder mit
dem zweiten Einphasen-Motor M1b verbunden, so dass durch Umschalten des zweiten
Umschalters 16b entweder der Dreiphasen-Motor M3, siehe Figuren 1 und 2, oder der zweite
Einphasen-Motor M1b, siehe Figuren 3 und 4, mit der zweiten Halbbrlcke 13 verbunden ist.
Der Dreiphasen-Motor M3, der erste Einphasen-Motor M1a und der zweite Einphasen-Motor

20  M1b sind fest mit der dritten Halbbriicke 14 verbunden.

Entsprechend kédnnen durch das Umschalten des ersten Umschalters 16a und des zweiten
Umschalters 16b entweder der Dreiphasen-Motor M3 alleine, der erste Einphasen-Motor M1a
alleine, der zweite Einphasen-Motor M1b alleine, der Dreiphasen-Motor M3 in Kombination
mit dem ersten Einphasen-Motor M1a, der Dreiphasen-Motor M3 in Kombination mit dem

25 zweiten Einphasen-Motor M1b oder die beiden Einphasen-Motoren M1a, M1b gemeinsam
vom Frequenzumrichter 15 betrieben werden. Der Betrieb eines der Motoren M1a, M1b, M3
alleine sowie der beiden Einphasen-Motoren M1a, M1b gemeinsam kann wie bekannt seitens
des Frequenzumrichters 15 bzw. dessen Steuerungseinheit 17 erfolgen.

Es ist ferner moglich, den Dreiphasen-Motor M3 und einen der beiden Einphasen-Motoren

30 M1a, M1b gleichzeitig, d.h. parallel zueinander, zu betreiben, siehe Figuren 2 und 3. Zum
Erreichen dieses Betriebsfalls wird der Dreiphasen-Motor M3 zunéchst wie bisher bekannt
betrieben und mit allen drei Halbbricken 12, 13 und 14 verbunden, siehe Figur 1. Ist eine
ausreichend schnelle Rotation des Rotors des Dreiphasen-Motors M3 erreicht, so dass
Winkellagen des Strom- oder Flussvektors des Dreiphasen-Motors M3, in denen ein Anlaufen

35 des Dreiphasen-Motors M3 mit lediglich nur zwei Phasen nicht méglich ist, Gberwunden
werden kénnen, was als Hochlauf bezeichnet werden kann, so wird die Drehzahl des
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Dreiphasen-Motors M3 auf etwa die Halfte der Nenndrehzahl reduziert. Nun kann mittels des
ersten Umschalters 16a der erste Einphasen-Motor M1a mit der ersten Halbbricke 12
verbunden werden, siehe Figur 2, so dass dessen paralleler Betrieb erfolgen kann, wahrend
der Dreiphasen-Motor M3 nur mittels der zweiten Halbbricke 13 und der dritten Halbbriicke
14 mit gegenUber der Nenndrehzahl reduzierter Drehzahl oder gegeniiber der Nennleistung
reduzierter Leistung weiter betrieben wird. Dies kann alternativ ebenso mittels des zweiten
Umschalters 16b fir den zweiten Einphasen-Motor M1b erfolgen, siehe Figur 3.

Um den Frequenzumrichter 15 bzw. dessen Halbbricken 12, 13, 14 entsprechend
anzusteuern, ist eine Steuerungseinheit 17 in Form eines Rechners 17 Uber die drei Treiber
D1, D2, D3 jeweils mit den sechs Leistungshalbleitern T1-T6 verbunden. Auch sind die drei
Messwiderstdnde R1, R2, R3 mit der Steuerungseinheit 17 verbunden, so dass im Betrieb die
Strédme im Dreiphasen-Motor M3 sowie in den Einphasen-Motoren M1a, M1b erfasst und der
Dreiphasen-Motor M3 sowie die Einphasen-Motoren M1a, M1b hierauf basierend von der
Steuerungseinheit 17 geregelt betrieben werden kénnen.

In der oben beschriebenen Konstellation Figur 1, bei welcher der Betrieb des Dreiphasen-
Motors M3 mit normalem Ansteuerungsverfahren flr den Dreiphasen-Motor M3 (z.B.
Vektorregelung und Beobachter zur Rotorlageerfassung) erfolgt, setzen sich die mittels der
Messwiderstédnde R1, R2, R3 erfassten Motorstréme wie folgt zusammen: Messung des
Stroms durch Motor M3 (I_M3_U) Uber Messwiderstand R1, Messung des Stroms durch
Motor M3 (I_M3_V) Uber Messwiderstand R2 und Messung des Stroms durch den Motor M3
(I_M3_W) Uber Messwiderstand R3.

In der oben beschriebenen Konstellation Figur 2, bei welcher der Betrieb des Einphasen-
Motors M1a gleichzeitig mit dem Dreiphasen-Motor M3 mit speziellem
Ansteuerungsverfahren flr den Dreiphasen-Motor M3 (Betrieb mit nur zwei Phasen) erfolgt,
setzen sich die mittels der Messwiderstdnde R1, R2, R3 erfassten Motorstréme wie folgt
zusammen: Messung des Stroms durch Motor M1a (I_M1a) tber Messwiderstand R1,
Messung des Stroms durch Motor M3 (I_M3) Gber Messwiderstand R2 und Messung der
Summe der Stréme durch die Motoren M1a und M3 Uber Messwiderstand R3.

In der oben beschriebenen Konstellation Figur 3, bei welcher der Betrieb des Einphasen-
Motors M1b gleichzeitig mit dem Dreiphasen-Motor M3 mit speziellem
Ansteuerungsverfahren flr den Dreiphasen-Motor M3 (Betrieb mit nur zwei Phasen) erfolgt,
setzen sich die mittels der Messwiderstdnde R1, R2, R3 erfassten Motorstréme wie folgt
zusammen: Messung des Stroms durch Motor M3 (I_M3) Gber Messwiderstand R1, Messung
des Stroms durch Motor M1b (I_M1b) Gber Messwiderstand R2 und Messung der Summe der
Stréme durch die Motoren M1b und M3 lber Messwiderstand R3.
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In der oben beschriebenen Konstellation Figur 4, bei welcher der Betrieb der beiden
Einphasen-Motoren M1a und M1b gleichzeitig erfolgt, setzen sich die mittels der
Messwiderstédnde R1, R2, R3 erfassten Motorstréme wie folgt zusammen: Messung des
Stroms durch Motor M1a (I_M1a) Uber Messwiderstand R1, Messung des Stroms durch

5 Motor M1b (I_M1b) Uber Messwiderstand R2 und Messung der Summe der Strdme durch die
Motoren M1a und M1b tber Messwiderstand R3.

Der Dreiphasen-Motor M3 kann ein Hauptantrieb und die Einphasen-Motoren M1a, M1b als
Hilfsantriebe eines Haushaltsgerats sein. Entsprechend kénnen die beiden Umschalter 16a,
16b als Umschalt-Relais 16a, 16b im Ruhezustand den Dreiphasen-Motor M3 als

10 Hauptantrieb mit der ersten Halbbriicke 12 bzw. mit der zweiten Halbbrlicke 13 verbinden, da
der Dreiphasen-Motor M3 als Hauptantrieb haufiger betrieben wird als die Einphasen-
Motoren M1a, M1b als Hilfsantriebe.

In jedem Fall kénnen die Vorteile des Betreibens eines elektrischen Motor M1a, M1b, M3
mittels des Frequenzumrichters 15 sowohl bei dem Dreiphasen-Motor M3 als auch bei den

15 Einphasen-Motoren M1a, M1b genutzt werden, insbesondere die Vorteile eines jeweiligen
geregelten Betreibens. Gleichzeitig kann der schaltungstechnische Aufwand hierflir sowie die
Herstellungskosten, der Platzbedarf, der Energieverbrauch sowie die Warmeabgabe des
Antriebssystems 1 geringgehalten werden.

Dies lasst sich alternativ auch mittels des Schaltungsbilds des zweiten Ausflihrungsbeispiels

20  der Figuren 5 bis 7 umsetzen. In diesem Fall ist der zweite Umschalter 16b als zweites
Umschalt-Relais 16b zwischen dem ersten Einphasen-Motor M1a und dem zweiten
Einphasen-Motor M1b angeordnet. Der Dreiphasen-Motor M3 ist fest mit der zweiten
Halbbricke 13 verbunden. Der Dreiphasen-Motor M3, der erste Einphasen-Motor M1a und
der zweite Einphasen-Motor M1b sind fest mit der dritten Halbbriicke 14 verbunden.

25 Die erste Halbbrlicke 12 wird mittels des ersten Umschalters 16a als erstes Umschalt-Relais
16a entweder mit dem Dreiphasen-Motor M3 oder mit dem zweiten Umschalter 16b als
zweites Umschalt-Relais 16b verbunden, so dass durch Umschalten des ersten Umschalters
16a der Dreiphasen-Motor M3 mit der ersten Halbbrlcke 12 verbunden werden kann bzw. in
Ruhelage des ersten Umschalters 16a mit der ersten Halbbricke 12 verbunden ist, siehe

30 Figur 5. In dieser Schaltstellung kann lediglich der Dreiphasen-Motor M3 betrieben werden.

Befindet sich der erste Umschalter 16a in der anderen Schaltstellung, so ist der zweite
Umschalter 16b mit der ersten Halbbrlcke 12 verbunden, siehe Figuren 6 und 7. In dieser
Schaltstellung kann der Dreiphasen-Motor M3 ebenfalls betrieben werden, jedoch lediglich
mit reduzierter Leistung bzw. mit reduzierter Drehzahl, wie zuvor anhand des ersten

35 Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Driber hinaus kann zusatzlich oder auch alleine entweder
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der erste Einphasen-Motor M1a betrieben werden, falls der erste Einphasen-Motor M1a
mittels des zweiten Umschalters 16b mit der ersten Halbbrticke 12 verbunden ist, siehe Figur
6, oder es kann der zweite Einphasen-Motor M1b zuséatzlich zum Dreiphasen-Motor M3 oder
alleine betrieben werden, falls der zweite Einphasen-Motor M1b mittels des zweiten
Umschalters 16b mit der ersten Halbbrtcke 12 verbunden ist, siehe Figur 7.
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Patentanspriiche

Antriebssystem (1)

mit wenigstens einem Dreiphasen-Motor (M3), vorzugsweise einem Dreiphasen-
Synchronmotor (M3), und

mit wenigstens einem Frequenzumrichter (15) mit einer ersten Halbbricke (12), einer
zweiten Halbbricke (13) und einer dritten Halbbrlcke (14),

wobei der Frequenzumrichter (15) ausgebildet ist, den Dreiphasen-Motor (M3) mittels
aller drei Halbbrlcken (12, 13, 14) zu betreiben,

gekennzeichnet durch

ferner wenigstens einen ersten Einphasen-Motor (M1a), vorzugsweise einen ersten
Einphasen-Synchronmotor (M1a), und

ferner wenigstens einen zweiten Einphasen-Motor (M1b), vorzugsweise einen zweiten
Einphasen-Synchronmotor (M1b),

wobei der Frequenzumrichter (15) ferner ausgebildet ist,

» den Dreiphasen-Motor (M3) nur mittels der ersten Halbbricke (12) und der dritten
Halbbricke (14) oder nur mittels der zweiten Halbbriicke (13) und der dritten
Halbbrlcke (14) zu betreiben,

» den ersten Einphasen-Motor (M1a) mittels der ersten Halbbriicke (12) und der
dritten Halbbricke (14) alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor (M3) zu
betreiben,

wobei die erste Halbbrlicke (12) mittels eines ersten Umschalters (16a),
vorzugsweise mittels eines ersten Umschalt-Relais (16a), zwischen dem
Dreiphasen-Motor (M3) und dem ersten Einphasen-Motor (M1a) umgeschaltet
werden kann, und

+ den zweiten Einphasen-Motor (M1b) mittels der zweiten Halbbriicke (13) und der
dritten Halbbricke (14) alternativ oder zusatzlich zum Dreiphasen-Motor (M3) zu
betreiben,
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wobei die zweite Halbbriicke (13) mittels eines zweiten Umschalters (16b), vorzugsweise
mittels eines zweiten Umschalt-Relais (16b), zwischen dem Dreiphasen-Motor (M3) und
dem zweiten Einphasen-Motor (M1b) umgeschaltet werden kann, und

wobei die dritte Halbbricke (14) sowohl mit dem Dreiphasen-Motor (M3) und als auch mit
dem ersten Einphasen-Motor (M1a) als auch mit dem zweiten Einphasen-Motor (M1b)
verbunden ist.

Antriebssystem (1)

mit wenigstens einem Dreiphasen-Motor (M3), vorzugsweise einem Dreiphasen-
Synchronmotor (M3), und

mit wenigstens einem Frequenzumrichter (15) mit einer ersten Halbbricke (12), einer
zweiten Halbbricke (13) und einer dritten Halbbrlcke (14),

wobei der Frequenzumrichter (15) ausgebildet ist, den Dreiphasen-Motor (M3) mittels
aller drei Halbbrlcken (12, 13, 14) zu betreiben,

gekennzeichnet durch

ferner wenigstens einen ersten Einphasen-Motor (M1a), vorzugsweise einen ersten
Einphasen-Synchronmotor (M1a), und

ferner wenigstens einen zweiten Einphasen-Motor (M1b), vorzugsweise einen zweiten
Einphasen-Synchronmotor (M1b),

wobei der Frequenzumrichter (15) ferner ausgebildet ist,

» den Dreiphasen-Motor (M3) nur mittels der zweiten Halbbrlcke (13) und der
dritten Halbbricke (14) zu betreiben, und

» den ersten Einphasen-Motor (M1a) oder den zweiten Einphasen-Motor (M1b)
mittels der ersten Halbbrlcke (12) und der dritten Halbbriicke (14) alternativ oder
zusatzlich zum Dreiphasen-Motor (M3) zu betreiben,

wobei die erste Halbbrlicke (12) mittels eines ersten Umschalters (16a), vorzugsweise
mittels eines ersten Umschalt-Relais (16a), zwischen dem Dreiphasen-Motor (M3) und
einem zweiten Umschalter (16b), vorzugsweise einem zweiten Umschalt-Relais (16b),
umgeschaltet werden kann,

wobei mittels des zweiten Umschalters (16b) zwischen dem ersten Einphasen-Motor
(M1a) und dem zweiten Einphasen-Motor (M1b) umgeschaltet werden kann,
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wobei die erste Halbbrlicke (12) mittels eines zweiten Umschalters (16b), vorzugsweise
mittels eines zweiten Umschalt-Relais (16b), zwischen dem ersten Einphasen-Motor
(M1a) und dem zweiten Einphasen-Motor (M1b) umgeschaltet werden kann, und

wobei die dritte Halbbricke (14) sowohl mit dem Dreiphasen-Motor (M3) und als auch mit
dem ersten Einphasen-Motor (M1a) als auch mit dem zweiten Einphasen-Motor (M1b)
verbunden ist.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Frequenzumrichter (15) ausgebildet ist,

e den Dreiphasen-Motor (M3) im Hochlauf mittels aller drei Halbbricken (12, 13, 14)
zu betreiben und,

e nach Abschluss des Hochlaufs den Dreiphasen-Motor (M3) nur mittels der ersten
Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlcke (14) oder nur mittels der zweiten
Halbbrlcke (13) und der dritten Halbbrlcke (14) zu betreiben.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 3,

wobei nach Abschluss des Hochlaufs des Dreiphasen-Motors (M3) mittels aller drei
Halbbricken (12, 13, 14) und vor dem Betreiben des Dreiphasen-Motors (M3) nur mittels
der ersten Halbbricke (12) und der dritten Halbbriicke (14) oder nur mittels der zweiten
Halbbricke (13) und der dritten Halbbrlcke (14) ein Betreiben des Dreiphasen-Motors
(M3) mittels aller drei Halbbricken (12, 13, 14) mit einer geringeren Spannung des
Frequenzumrichters (15) als beim Hochlauf des Dreiphasen-Motors (M3) mittels aller drei
Halbbricken (12, 13, 14) und/oder einer geringeren Drehzahl des Dreiphasen-Motors
(M3) als vor Abschluss des Hochlaufs bei Betrieb mittels aller drei Halbbricken (12, 13,
14) erfolgt.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 3 oder 4,

wobei der Abschluss des Hochlaufs vorliegt, falls wenigstens eine vorbestimmte
Drehzahl oder eine vorbestimmte Drehgeschwindigkeit des Dreiphasen-Motors (M3)
erreicht oder eine vorbestimmte Zeitdauer tUberschritten ist.

Antriebssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

wobei ein zusatzliches Betreiben eines der Einphasen-Motoren (M1a; M1b) zum
Dreiphasen-Motor (M3) erst bei Betreiben des Dreiphasen-Motors (M3) nur mittels der
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ersten Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlicke (14) oder nur mittels der zweiten
Halbbricke (13) und der dritten Halbbrlcke (14) erfolgt.

Antriebssystem (1) einem der vorangehenden Anspriche,
wobei die zweite Halbbrlcke (13) nur mit dem Dreiphasen-Motor (M3) verbunden ist.
Antriebssystem (1) einem der vorangehenden Anspriche,

wobei die Ruhestellungen der Umschalter (16a, 16b), vorzugsweise der Umschalt-Relais
(16a, 16b), demjenigen Motor (M1a, M1b, M3) entspricht, welcher haufiger verwendet
wird.

Antriebssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

eine Steuerungseinheit (17), welche ausgebildet ist, die erste Halbbricke (12), die zweite
Halbbricke (13) und die dritte Halbbricke (14) zu betreiben.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungseinheit (17) ausgebildet ist,

o mittels der ersten Halbbriicke (12), der zweiten Halbbricke (13) und der dritten
Halbbrlcke (14) den Dreiphasen-Motor (M3), oder

o mittels der ersten Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlicke (14) den ersten
Einphasen-Motor (M1a), oder

o mittels der ersten Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlicke (14) den ersten
Einphasen-Motor (M1a) und mittels der zweiten Halbbrlcke (13) und der dritten
Halbbrlcke (14) den Dreiphasen-Motor (M3)

ZuU betreiben.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 10, wenn abhé&ngig von Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet ist, entweder

o mittels der zweiten Halbbriicke (13) und der dritten Halbbrlicke (14) den zweiten
Einphasen-Motor (M1b) oder
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o mittels der zweiten Halbbriicke (13) und der dritten Halbbriicke (14) den zweiten
Einphasen-Motor (M1b) und mittels der ersten Halbbriicke (12) und der dritten
Halbbrlcke (14) den Dreiphasen-Motor (M3)

ZuU betreiben.

Antriebssystem (1) nach Anspruch 10, wenn abhé&ngig von Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet ist, entweder

o mittels der ersten Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlcke (14) den zweiten
Einphasen-Motor (M1b) oder

o mittels der ersten Halbbricke (12) und der dritten Halbbrlcke (14) den zweiten
Einphasen-Motor (M1b) und mittels der zweiten Halbbrlcke (13) und der dritten
Halbbrlcke (14) den Dreiphasen-Motor (M3)

ZuU betreiben.

Antriebssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die erste Halbbricke (12) eine erste Strommesseinrichtung (R1), vorzugsweise einen
ersten Messwiderstand, aufweist,

die zweite Halbbricke (13) eine zweite Strommesseinrichtung (R2), vorzugsweise einen
zweiten Messwiderstand, aufweist, und

die dritte Halbbriicke (14) eine dritte Strommesseinrichtung (R3), vorzugsweise einen
dritten Messwiderstand, aufweist,

wobei beim Betrieb des Dreiphasen-Motor (M3) mittels aller drei Halbbricken (12, 13,
14) die erste Strommesseinrichtung (R1), die zweite Strommesseinrichtung (R2) und die
dritte Strommesseinrichtung (R3) zur Strommessung und zur Regelung des Dreiphasen-
Motors (M3) verwendet werden,

wobei im Betrieb des Dreiphasen-Motors (M3) nur mittels der zweiten Halbbriicke (13)
und der dritten Halbbrtcke (14) und des ersten Einphasen-Motors (M1) oder des zweiten
Einphasen-Motors (M2) mit der ersten Halbbriicke (12) der Strom durch den ersten
Einphasen-Motor (M1) oder den zweiten Einphasen-Motor (M2) Uber die
Strommesseinrichtung (R1), der Strom durch den Dreiphasen-Motor (M3) Uber die
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Strommesseinrichtung (R2) und die Summe der Motorstréme durch den ersten
Einphasen-Motor (M1) oder den zweiten Einphasen-Motor (M2) und den Dreiphasen-
Motor (M3) Uber die Strommesseinrichtung (R3) gemessen wird,

wobei im Betrieb des Dreiphasen-Motors (M3) nur mittels der ersten Halbbrlcke (12) und
der dritten Halbbricke (14) und des zweiten Einphasen-Motors (M2) mit der zweiten
Halbbricke (13) der Strom durch den zweiten Einphasen-Motor (M2) Uber die
Strommesseinrichtung (R2), der Strom durch den Dreiphasen-Motor (M3) Uber die
Strommesseinrichtung (R1) und die Summe der Motorstréme durch den zweiten
Einphasen-Motor (M2) und den Dreiphasen-Motor (M3) Uber die Strommesseinrichtung
(R3) gemessen wird,

wobei im Betrieb des ersten Einphasen-Motors (M1) und des zweiten Einphasen-Motors
(M2) der Strom durch den ersten Einphasen-Motor (M1) Uber die Strommesseinrichtung
(R1), der Strom durch den zweiten Einphasen-Motor (M2) Uber die
Strommesseinrichtung (R2) und die Summe der Motorstréme durch den ersten
Einphasen-Motor (M1) und den zweiten Einphasen-Motor (M2) Uber die
Strommesseinrichtung (R3) gemessen wird.

Antriebssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

einen Gleichrichter (11), welcher ausgebildet ist, eine Wechselspannung eines
Spannungseingangs (10) des Antriebssystems (1) zu erhalten und eine Gleichspannung
der ersten Halbbricke (12), der zweiten Halbbrlcke (13) und der dritten Halbbriicke (14)
zur Verflgung zu stellen.

Haushaltsgerat, vorzugsweise Waschmaschine oder Geschirrspller,

mit wenigstens einem Antriebssystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche.
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202205923

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

a. O im Anmeldezeitpunkt Bestandteil der Anmeldung war.
b. L nach dem Anmeldedatum fir die Zwecke der Recherche eingereicht wurde
U begleitet von einer Erklarung, wonach das Sequenzprotokoll nicht Uiber den Offenbarungsgehalt

der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.

. 0 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid insoweit erstellt worden, dass ein sinnvolles Gutachten ohne ein dem WIPO-Standard ST.26
entsprechendes Sequenzprotokoll erstellt werden konnte.

. Zusatzliche Bemerkungen:

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Ansprlche 1-15
Nein: Ansprliche

Erfinderische Tétigkeit Ja: Anspriche 3,4,6
Nein: Anspriche 1,2,5,7-15

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-15
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Juli 2022)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER

(BEIBLATT)

BE202205923

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

2.1

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

D3

JP 4 380012 B2 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 9.
Dezember 2009 (2009-12-09)

DE 102 07 232 A1 (DIEHL AKO STIFTUNG GMBH & CO [DE]) 2.
Oktober 2003 (2003-10-02)

US 2004/012350 A1 (WEINMANN MARTIN [DE]) 22. Januar 2004
(2004-01-22)

Die vorliegende Anmeldung erfallt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand der Ansprliche 1 und 2 nicht auf einer erfinderischen
Tatigkeit beruht.

Als nachstliegender Stand der Technik gegenltber dem Gegenstand des
Anspruchs 1 wird das Patentdokument D1 angesehen und offenbart
(Referenzen in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument):

» Antriebssystem ( Abbildung 6 )

o mit wenigstens einem Dreiphasen-Motor (5 ). vorzugsweise einem

Dreiphasen-Synchronmotor ( Absatz [0014], "The 1st position

detection means 5a detects the relative position (rotor position) of
the permanent magnet and stator which comprise the 1st motor 5" ),
und

o mit wenigstens einem Frequenzumrichter (4 ) mit einer ersten

Halbbricke ( Absatz [0013], "The inverter circuit 4 is comprised by
the three-phase full bridge inverter circuit which consists of six power
switching semiconductors and antiparallel diodes" ). einer zweiten
Halbbriicke ( three-phase full bridge inverter circuit 4 ) und einer
dritten Halbbriicke ( three-phase full bridge inverter circuit 4 ),
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o wobei der Frequenzumrichter (4 ) ausgebildet ist, den Dreiphasen-
Motor ( 5 ) mittels aller drei Halbbriicken ( three-phase full bridge
inverter circuit 4 ) zu betreiben ( Abbildung 6; Absatz [0017],
"Usually, the 1st motor 5 connected to the inverter circuit 4 is
rotationally driven" ),

» gekennzeichnet durch

o ferner wenigstens einen ersten Einphasen-Motor ( Abbildung 6;
Absatz [0039], "the 3rd motor 20 that drives the fan"), vorzugsweise

einen ersten Einphasen-Synchronmotor ( optional ), und

o ferner wenigstens einen zweiten Einphasen-Motor ( Abbildung 6;
Absatz [0039], "the 2nd motor 11 that drives a drainage pump"),

vorzugsweise einen zweiten Einphasen-Synchronmotor ( optional ),

» wobei die dritte Halbbrticke ( Abbildung 6; die untere Phase des "three-

phase full bridge inverter circuit 4") sowohl mit dem Dreiphasen-Motor (5 )

und als auch mit dem ersten Einphasen-Motor ( 20 ) als auch mit dem
zweiten Einphasen-Motor ( 11 ) verbunden ist. ( Abbildung 6 )

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich somit von der bekannten
Motoransteuerschaltung dadurch, dass der erste Einphasen-Motor (M1a) oder
der zweite Einphasen-Motor (M1b) mittels der ersten Halbbrticke (12) alternativ
oder zusétzlich zum Dreiphasen-Motor (M3) betreiben werden kann und der
Frequenzumrichter (15) ferner ausgebildet ist, den Dreiphasen-Motor (M3) nur

mittels der zweiten Halbbriicke (13) und der dritten Halbbriicke (14) zu

beireiben, und ist daher neu.

2.3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu lI6sende Aufgabe kann somit darin
gesehen werden,

» den Parallelbetrieb des Hauptmotors und eines der Hilfsmotoren zu
ermoglichen.

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann
aus folgenden Grinden nicht als erfinderisch angesehen werden, weil

+ es auf dem Gebiet von Waschmaschine und Spllmaschinen bekannt
ist, dass die dreiphasige Hilfsmotoren durch einphasige Hilfsmotoren
ersetzt werden kénnen, um Hauptmotoren und Hilfsmotoren parallel zu
betreiben.
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4.1

4.2

Hierzu wird auf die Offenlegungsschrift D2 oder D3 verwiesen. Sie offenbart

» Vorrichtung zum Parallelbetrieb des Hauptmotors und eines Einphasen-
Hilfsmotoren (D2, Absatz [0005], "Es kénnen aber auch Haupt- und
Hilfsantrieb parallel betrieben werden "), wobei sie aus einem
gemeinsamen Frequenzumrichter ( 15 ) eingespeist werden (siehe auch
Abbildung 2 und 3 in D2 und D3).

Der Fachmann entnimmt der D2 oder D3 also die Lehre, dass anstelle eines
dreiphasiges Hilfsmotors auch ein Einphasen-Motor verwendet werden kann.
Von da aus ist es fUr ihn naheliegend, die beiden bereits in der D1 vorhandenen
Hilfsmotoren jeweils durch einen Einphasen-Hilfsmotor zu ersetzen.

Daher wirde der Fachmann ausgehend von der D1 zur Losung der oben
beschriebenen Aufgabe das aus der D2 oder D3 bekannte
Parallelbetriebsprinzip auf die Motorschaltung der D1 anwenden, wobei er
nattrlich die Wahl der entsprechenden Hilfsmotoren an den zu erzielenden
Zweck der Parallelschaltung (und an die anzutreibenden Lasten) im Rahmen
seiner fachmannischen Fahigkeiten und Kenntnisse anpassen wirde. Der
Gegenstand des Anspruchs 1 scheint folglich durch die Kombination der
Schriften D1 und D2 als auch D1 und D3 nahegelegt.

Da der Vorrichtungsanspruch 2 dem Vorrichtungsanspruch 1 im wesentlichen
entspricht, ist der oben ausgeflhrte Aufgabe-Lésungsansatz auch auf ihn
anwendbar. Der Gegenstand des Anspruchs 2 scheint daher durch die
Kombination aus D1 und D2 oder D1 und D3 ebenso nicht erfinderisch zu sein.

Abhéangige Anspriiche

Die in den abhangigen Anspruchen 3, 4 und 6 enthaltenen Merkmale sind in der
D1 bis D3 weder offenbart noch scheinen sie durch sie nahegelegt.

Der Gegenstand der folgenden abhangigen Anspriche scheint keine
zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen
eines Anspruchs, auf den er rlickbezogen ist, die Erfordernisse in Bezug auf
eine erfinderische Tatigkeit erflllen. Die Griinde hierfir sind folgende:
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» 5: der Abschluss des Hochlaufs vorliegt. falls wenigstens eine
vorbestimmte Drehzahl oder eine vorbestimmte Drehgeschwindigkeit des
Dreiphasen-Motors (M3) erreicht oder eine vorbestimmie Zeitdauer
uberschritten ist (Die im abhangigen Anspruch 5 enthaltenen Merkmale
stellen eine naheliegende MaBnahme dar, weil das Erzielen einer
Drehzahl innerhalb von einer bestimmter Zeitdauer der Zweck eines
Hochlaufs ist.)

o 7: die zweite Halbbrticke (13) nur mit dem Dreiphasen-Motor (M3)
verbunden ist (z.B. D3, Abbildung 2 und 3)

» 8: die Ruhestellungen der Umschalter (16a. 16b), demjenigen Motor (M1a.,

M1b. M3) entspricht, welcher hdufiger verwendet wird (dem Anspruch 6
nach, haufiger wird der Motor M3 verwendet; z.B. D2, Absatz [0018],

"primdr fir die Steuerung des Hauptantriebs 17 konzipierte
Wechselrichter-Briickenschaltung 21 dient so wiederum auch der
Ansteuerung eines einphasigen Motors 25")

» 9: Steuerungseinheit (17), welche ausgebildet ist, die erste Halbbriicke
(12). die zweite Halbbriicke (13) und die dritie Halbbriicke (14) zu

betreiben (z.B. D1, Absatz [0020], " The inverter circuit 4 is comprised in a
three-phase full bridge inverter circuit, as shown in FIG. 2")

» 10-12: Steuerungseinheit (17) ausgebildet ist, mittels der ersten
Halbbriicke (12). der zweilen Halbbriicke (13) und der dritten Halbbriicke

(14) den Dreiphasen-Motor (M3). oder- mittels der zwei Halbbriicken
einen der Einphasen-Motoren zu betreiben (z.B. D2, Abbildung 2)

» 13: Strommesseinrichtung (z.B. D1, Absatz [0019], "The signal
corresponding to the peak current of an inverter electric current is added
fo the A/D-conversion input terminal of the microcomputer 14, and an
inverter electric current is detected."; oder D3, Absatz [0009], "current or
electrical power to be evaluated as a measurement")

* 14: Gleichrichter (11). welcher ausgebildet ist, eine Wechselspannung
eines Spannungseingangs (10) des Antriebssystems (1) zu erhalten und

eine Gleichspannung der ersten Halbbriicke (12). der zweiten Halbbriicke

(13) und der dritten Halbbriicke (14) zur Verfiigung zu stellen (z.B. D1,
Absatz [0012], "As shown in FIG. 1, AC power supply 1 is applying

alternating current electric power to the rectifier circuit 3 via the line filter 2

")
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4.3

» 15: Waschmaschine oder Geschirrspliler (z.B. D1, Absatz [0050], "It is
Clear to the apparatus which does not necessarily need to drivejrun a
motor simultaneously like the washing motor of not only a dishwasher but
a washing machine"; oder D2, Absatz [0002], "zum Ansteuern des
Antriebsmotors fiir die Waschtrommel in einer Waschmaschine oder der
Umwadlzpumpe fir den Spdlmittelkreislauf in einer Spllmaschine als deren
Hauptantrieben."; oder D3, Absatz [0005], "for example, for actuation of
the drive motor for the washing drum in a washing machine or the
circulating pump for the dishwashing agent circuit in a dishwashing
machine")

Somit scheint es, kann der Gegenstand des Anspruchs 5 und 7-15 nicht als
erfinderisch betrachtet werden.

Die in den abhangigen Ansprichen 3 und 6 enthaltene Merkmalskombination
ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie
durch ihn nahegelegt. Es kann ein neuer unabhangiger Vorrichtungsanspruch
formuliert werden, der diese Merkmale einschlief3t.

Dieser Vorschlag soll den Anmelder lediglich bei seiner Entscheidung Gber das
weitere Vorgehen unterstutzen. Er schliel3t keineswegs eine BerUcksichtigung
alternativer Losungen aus, die der Anmelder einreicht. Fur die Bestimmung des
Wortlauts der Anmeldung und insbesondere fir die Festlegung des
Gegenstands des Schutzbegehrens ist weiterhin der Anmelder verantwortlich.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

In der Beschreibung werden weder der in D1-D3 offenbarte einschlagige Stand
der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.

Der Anmelder sollte beim Einreichen geanderter Anspriche gleichzeitig die
Beschreibung an die geanderten Anspriiche anpassen. Bei der Uberarbeitung
der Anmeldung, insbesondere des einleitenden Teils und der Darstellung der
Aufgabe oder der Vorteile der Erfindung, sollte darauf geachtet werden, dass ihr
Gegenstand nicht Uber den Inhalt der Anmeldung in der urspringlich
eingereichten Fassung hinausgeht.
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Zu Punkt VIl

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

7 Aus der Beschreibung von Seite 3, Z.3 bis Seite 3, Z.6 geht hervor, dass die
Merkmale des Anspruchs 5 und 3 fur die Definition der Erfindung wesentlich
sind, um die technische Wirkung der Erfindung zu erzielen bzw. das gestellte
Problem zu 16sen ("Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein
Antriebssystem der eingangs beschriebenen Art bereitzustellen, welches
mehrere Motoren, insbesondere mehrere einphasige und dreiphasige Motoren,
betreiben kann. Dies soll parallel, d.h. gleichzeitig, oder alternativ zueinander
erfolgen kénnen.")

Da der unabhangige Anspruch 1 als auch 2 dieses Merkmal nicht enthalt,
entspricht er nicht dem Erfordernis der Klarheit, wonach jeder unabhangige
Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muss, die flr die Definition der
Erfindung wesentlich sind.
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