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(54) IMPULSGENERATOR

(57) Ein Impulsgenerator, welcher beispielsweise zur Erzeu-
gung eines Ablenktreibersignals in einem Fernsehempféan-
ger verwendet wird, enthdlt einen Kondensator (220),
welcher zunachst auf einen Bezugsspannungswert aufgeia-
den wird. Vor dem Zeitpunkt, zu dem der Ausgangsimpuls
erzeugt werden soll, wird der Kondensator (220) von einer

Stromquelle (204) wahrend einer bestimmten Zeitdauer mit
einer ersten Rate aufgeladen. Am Ende des Ladeintervalls
ist der Kondensator (220) mit einem bestimmten Ladungs-
anstieg proportional zum Ladeintervall aufgeladen und Gber
dem Kondensator liegt ein neuer Spannungspegel. Der
Generator ist jetzt zur Erzeugung eines Ausgangsimpulses
vorbereitet. Wenn dieser Ausgangsimpuls bendtigt wird,
wird der Kondensator von einer zweiten Stromquelle (210)
mit einer zweiten Rate entladen. Wahrend des Zeitintervalls,
in dem die zweite Stromquelle den Kondensator entladt,
erzeugt der Generator einen Ausgangsimpuls. Eine FGhi-
schaltung (222) Gberwacht den Ladezustand des Kondensa-
tors (220). Wenn die Fuhischaltung erfaBt, daB der
Kondensator auf den anfanglichen Bezugsspannungspegel
entladen wurde, koppelt sie die Entladestromquelle (210)
vom Kondensator (220) ab und beendet damit den Aus-
gangsimpuls.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Impulsgenerator, der bei Auftreten eines Ausgangsimpuisbe-
ginnsignals, einen Ausgangsimpuls vorgegebener Dauer mit groBer Genauigkeit liefert mit einer Serien-
schaltung bestehend aus Betriebspannungsquelle (+) einer ersten Stromquelle einem ersten Schaiter
einem Knoten, einem zweiten Schalter, einer zweiten Stromquelle und Masse bzw. einem Bezugspotential,
mit einem Kondensator der zwischen Knoten und Masse geschaltet ist, mit einem Vergleicher der mit dem
Knoten verbunden ist und der die Spannung am Kondensator, mit der Ausgangsspannung einer Referenz-
spannungsquelle vergleicht, und mit einer Ladeimpulsquelle, welche Impulse mit vorbestimmter Dauer
erzeugt. Insbesondere betrifft die Erfindung einen Impulsgenerator, der Impulse im wesentlichen konstanter
Zeitdauer fur die Steuerung einer Zeilenablenkschaltung in einem Fernsehempfinger liefert.

Die Horizontal- oder Zeilenablenkschaltung eines Fernsehempfangers muB eine Schwingung mit genau
gesteuerter Spannung und genau gesteuertem Strom flr die Speisung einer Horizontal- oder Zeilenablenk-
wicklung liefern. Die Spannungs- und Strom-Signale sind erforderlich, um wéhrend des Hinlauf- und des
Ricklauf-Intervalles jeder Zeilenablenkung auf dem Bildschirm der Bildréhre eine komplexe und zeitlich
genau festgelegte Folge von Energielibertragungen zu bewirken. Die Folge von Energielibertragungen wird
fir jede Zeile durch ein Horizontal- oder Zeilensteuersignal eingeleitet, welches von den Zeilensynchroni-
sierimpulsen des empfangenen Fernsehsignales abhingt, und hdngt von von Zeile zu Zeile auftretenden
Schwankungen, wie der Strahistrombelastung und Verzbgerungseffekten ab. Wenn der zeitliche Ablauf
dieser Energielibertragungen nicht richtig gesteuert wird, kann die wiedergegebene Zeile langer oder kiirzer
als gewlinscht werden und im Ablenksystem k&nnen sich rasch lUberméBige Spannungen und Stréme
aufbauen, die einen Ausfall von Bauelementen, eine iibermaBige Verlustleistung und eine Verschlechterung
des Empfiangerwirkungsgrades zur Folge haben. Um die genauen Zeiten und die richtigen Energielibertra-
gungsbedingungen in der Zeilenablenkschaltung aufrechtzuerhalten, ist es daher erforderlich, der Ablenk-
schaltung flir jede Zeile ein genau definiertes Horizontal- oder Zeilensteuersignal zuzuflihren.

Jede spezielle Zeilenablenkschaltung hat ihre eigenen, speziellen Anforderungen beziiglich der zeitli-
chen Lage und der Dauer des Horizontal- oder Zeilensteuersignals. Wenn man ein und dieselbe Steuer-
schaltung flir verschiedene Ablenkschaltungen verwenden will, miissen die Zeilensteuersignaischaltungen
so ausgebildet sein, daB sie sich leicht an die verschiedenen Zeilenablenkschaltungen mit ihren verschiede-
nen Steuersignalanforderungen anpassen lassen. Im Falle einer als integrierte Schaltung aufgebauten
Zeilensteuersignalschaltung ist es wiinschenswert, die erforderliche Modifikationen durch Auswechsein einer
Schaltunaskomponente oder ganz weniger Schaltungskomponenten bewirken zu kdnnen, die sich aulerhalb
der integrierten Schaltung befinden.

Die sich auBerhalb der integrierten Schaltung befindlichen Schaltungskomponenten solien jedoch nicht
nur eine einfache Modifikatin der Schaltungseigenschaften erlauben, sie sollen auch wenig kosten. Ein die
Kosten stark beeinflussender Faktor von elektronischen Bauelementen ist der Toleranzbersich der betreffen-
den Komponenten. Als Regel gilt, daB ein Bauelement um so teurer ist, je kleiner die geforderten
Toleranzen sind. Es ist daher wiinschenswert, preiswerte Schaltungselemente mit groBen Toleranzen
verwenden zu kdnnen, ohne daB dadurch die Prdzision des Steuersignals leidet, das durch die Steuersi-
gnalschaltung erzeugt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Impulsgenerator anzugeben, der sehr
exakt arbeitet und sich auf einfache Weise sowie unter Verwendung von preiswerten Bauelementen leicht
an verschiedene Anforderungen anpassen I48t.

Diese Aufgabe wird bei einem Impulsgenerator der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB der Ausgang der Ladeimpulsquelle mit dem Steuereingang des ersten Schalters und mit einer
Schaltung verbunden ist, die ihrerseits mit dem Steuereingang des zweiten Schalters verbunden ist und das
Ausgangssignal der Ladeimpulsquelle, das Ausgangsimpulsbeginnsignal und das Ausgangssignal des
Vergleiches empfingt.

Durch die Erfindung wird also ein Impulsgenerator geschaffen, der sich insbesondere mit Vorteil fir die
Erzeugung eines Horizontal- oder Zeilensteuersignals in einem Fernsehempfédnger eignet. Bei dem vorlie-
genden Impulsgenerator wird ein Kondensator anfinglich auf eine Referenzspannung aufgeladen. Vor dem
Zeitpunkt, in dem der Ausgangsimpuls zu erzeugen ist, wird der Kondensator von einer Stromquelle flr
eine bekannte Zeitdauer mit einer ersten Rate oder Geschwindigkeit aufgeladen. Am Ende des Lade
intervalles hat der Kondensator einen bekannten Ladungszuwachs aufgenommen, der dem Ladeintervall
proportional ist und am Kodensator herrscht dementsprechend eine neue Spannung. Der Generator wird
nun fir die Erzeugung eines Ausgangsimpulses vorbereitet. Wenn dann zu einem spéteren Zeitpunkt der
Ausgangsimpt. .. bendtigt wird, wird der Kondensator durch eine zweite Stromquelle mit einer zweiten
Geschwindigk¢ :der Rate entiaden. Wihrend des Zeitintervalles, in dem die zweite Stromquelle en
Kondensator e: = :dt, wird ein Ausgangsimpuls durch den Generator erzeugt. Eine Sensor- oder At: Al-
schaltung Uberwacht den Ladungszustand des Kondensators und wenn durch sie festgestellt wird, daB aer
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Kondensator auf den anfinglichen Referenzspannungswert entladen worden ist, schaltet die Abfiihischal-
tung die Entladestromquelle vom Kondensator ab, wodurch der Ausgangsimpuls beendet wird.

Der vorliegende Impulsgenerator 148t sich mit Vorteil als integrierte Schaltung herstellen. Gewiinschten-
falls kdnnen der Kondensator und eines oder mehrere Widerstandselemente der Stromquelien als diskrete
Schaltungselemente, die von der integrierten Schaltung getrennt sind, verwendet werden, so daB der Wert
dieser Schaltungslemente frei und unabhéngig wahlbar ist. Durch Anderung der Werte der Widerstandsele-
mente 148t sich die Dauer des Ausgangsimpulses leicht dndern. Da die Genauigkeit der Dauer des
Ausgangsimpulses auBerdem von den Verhidltnissen der Lade- und Entladestréme und nicht von Span-
nungsdifferenzen abhéngt, kann ein billiger Kondensator mit groBer Toleranz benutzt werden. Das Stromver-
haitnis 148t sich durch Prézisionsspannungsquelien genaue steuern, so daB eine genau definierte Dauver des
Ausgangsimpulses gewihrleistet ist.

Der Impulsgenerator enthdlt gem&8 einer vorteilhaften Ausgestaltung eine Halte- oder Signalspeicher-
schaltung, die mit der zweiten Stromquelle und der Abflihischaltung gekoppelt ist. Die Signalspeicherschal-
tung sperrt die Entladestromquelle wéhrend des Beginnes des Ladeintervalles und setzt auBerdem auch die
Abfiihlschaltung auBer Betrieb, bis der Kondensator auf einen Wert aufgeladen ist, der {iber dem anfingii-
chen Referenzspannungswert liegt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung liefert der Impulsgenerator einen Ausgangsim-
puls vorgegebener Dauer als Reaktion auf ein Kommandosignal. Der Generator enthlt eine Ladungsspei-
chereinrichtung und einen ersten gesteurten Stromweg zum Liefern eines Stromes einer ersten Polaritit.
Ein zweiter gesteuerter Stromweg liefert einen Strom einer zweiten Polaritdt. Ferner ist eine Quelle fur
Stromwegsteuerimpulse vorgesehen, die eine vorgegebene Dauer haben.

Die Steuerimpulse steuern eine erste Anordnung, welche den ersten gesteuerten Stromweg wihrend
des Auftretens der Steuerimpulse mit der Ladungsspeichereinrichtung koppelt, um die Ladung der Ladungs-
speichereinrichtung von einem ersten Ladungszustand oder Wert auf einen zweiten Ladungszustand oder
Wert zu dndern. Mit der Ladungsspeichereinrichtung ist ferner eine zweite Anordnung gekoppelt, die den
zweiten gesteuerten Stromweg mit der Ladungsspeichereinrichtung wihrend eines Intervalles koppelt,
das in Ansprache auf das Kommandosignal eingeleitet wird und das endet, wenn die Ladungsspeicherein-
richtung den ersten Ladungszustand oder Wert aufweist. Mit der zweiten Kopplungsanordnung ist eine
Anordnung gekoppelt, die wihrend dieses Intervalles einen Ausgangsimpuls erzeugt. Im folgenden wird ein
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Impulsgenerators gem&8 einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung; 4

Figur 2 eine graphische Darstellung des zeitlichen Verlaufes von Signalen, die im Betrieb des
Impulsgenerators gem&s Fig. 1 auftreten und

Figur 3 ein Schaltbild eines Fernsehempféngers, der einen Impulsgenerator gemi8 einer Ausfiih- _
rungsform der Erfindung zum Erzeugen von Steuerimpuisen flir eine Horizontal- oder
Zeilenablenkschaltung liefert.

Die in Fig. 1 dargestellte Impulsgeneratorschaitung enthilt einen Kondensator 220, der durch Schlieen
eines Schalters 206 bzw. 212 abwechseind durch eine Stromquelle 204 bzw. eine Stromquelle 210
aufgeladen bzw. entladen wird. Die Stromquelle 204, die Schaiter 206 und 212 und die Stromquelle 210
sind in Reihe zwischen eine Betriebsspannungsquelle + und einen Bezugspotentialpunkt, wie Masse
geschaltet.

Der Kondensator 220 ist bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel gegen Masse geschaltet und hierfiir
zwischen eine Klemme B und Masse gekoppelt. Der Kondensator kénnte anstatt an Masse jedoch auch an
ein anderes Bezugspotential, wie die Betriebsspannung + angeschlo-sen sein. Der Impulsgenerator gemaB
Fig. 1 enthilt ferner eine Ladeimpulsquelle 200, die einen Impuls bekannter Dauer auf einer Leitung A
liefert, welcher das SchlieBen des Schalters 206 bewirkt, so daB dann der Kondensator 220 von der
Stromquelle 204 aufgeladen wird. Der Impuls auf der Leitung A wird ferner durch einen Inverter 202
invertiert und einem ersten Eingang A eines UND-Gliedes 230 zugefiihrt.

Der Kondensator 220 ist ferner mit einem Vergleicher 222 gekoppelt, der bei Freigabe die Spannung
am Kondensator 220 mit einer Referenzspannung Vger vergleicht,
die durch eine Referenzspannungsquelle 224 geliefert wird. Der Vergleicher 222 liefert ein zweites
Eingangssignal Uber eine Leitung D an das UND-Glied 230 und gibt eine Halte- oder Signalspeicherschal-
tung (latch) 226 {ber eine Leitung F frei. Wenn die Signalspeicherschaltung 226 freigegeben ist, liefert sie
an einer Klemme 228 ein Ausgangssignal, welches den Vergleicher 222 Uber eine Leitung D sperrt. Die
eingeschaltete Signalspeicherschaltung wird durch ein Riickstelisignal wieder zuriickgestellt oder geldst,
das ihr Uber eine Leitung C zugeflhrt wird.
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Dem UND-Glied 230 wird als drittes Eingangssignal ein Ausgangsbeginn-Signal liber eine Leitung E
zugefihrt. Wenn sich alle drei Eingangssignale des UND-Gliedes 230 zugleich im Freigabezustand
befinden, also z.B. einen hohen Wert haben, liefert das UND-Glied einen Ausgangsimpuls auf einer Leitung
G, welcher auf eine Ausgangsklemme 232 gekoppelt wird. Der Ausgangsimpuls bewirkt auBerdem flir seine
Dauer das SchlieBen des Schalters 212, so daB der Kondensator 220 dann durch die Stromquelle 210
entladen wird. Die Arbeitsweise des in Fig. 1 dargestellten Impulsgenerators soil nun anhand der in Fig. 2
dargesteliten Signalveridufe erldutert werden. Im Zeitpunkt T: wird von der Ladeimpulsquelle 200 auf der
Leitung A ein Ladeimpuls 300 erzeugt, der den Schalter 206 schiiet. Die Stromquelle 204 beginnt dann
den 200 von seinem anfinglichen Referenzspannungswert Vgper aus aufzuladen, wie es in Fig. 2B
dargestelit ist. Der Impuls 200 wird ferner durch den Inverter 202 invertiert und in invertierter Form dem
einen Eingang des UND-Gliedes 230 zugefiihrt, welches dadurch wahrend des Ladeintervalls gesperrt wird.
Wenn der Ladeimpuls 300 im Zeitpunkt T; endet, &ffnet der Schalter 206 und der Kondensator 220 ist nun
auf einen neuen Spannungswert V. aufgeladen,wie es die Kurve 302 zeigt.

Im Zeitpunkt T2 nach dem Beginn des Ladeintervalles wird der Halte- oder Signalspeicherschaitung 226

ein Freigabe- oderRicksetzimpuls 304 zugesetzt.
Dieser Impuls I&st die Signalspeicherschaltung, so daB ein Sperrsignal vom Vergleicher 222 und der
Leitung D entfernt wird. Der Vergleicher 222, der nun eingeschaltet ist, vergleicht dann die Referenzspan-
nung Veer von der Referenzspannungsquelle 224 mit der Spannung am Kondensator 220. Da die Spannung
am Kondensator zu diesem Zeitpunkt hSher als Vger ist, liefert der Vergleicher 222 ein ins Positive
gehendes Signal auf der Leitung D, wie durch die Kurve 306 in Fig. 2D dargestelit ist. Der Signaispeicher-
Freigabeimpuls 304 ist beispielsweise als wahrend der zweiten Hiifte des Ladeimpuises 300 auftretend
dargestelit, es ist jedoch nur erforderlich, da8 dieser Impuis nach dem Zeitpunkt T; und vor dem Zeitpunkt
Ts beginnt und vor dem Zeitpunkt Ts endet.

Zu einem Zeitpunkt nach T3 wird der Eingangsleitung E des UND-Gliedes 230 ein Ausgangsbeginnsi-
gnal 308 zugefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt befinden sich Signale auf den Leitungen A und D ebenfalls im
Freigabezustand, so daB das Auftreten des Ausgangsbeginnsignals 308 ein Ausgangssignal 312 auf der
Leitung G erzeugt, wie es durch die Kurve in Fig. G dargestellt ist. Das Ausgangssignal erscheint an der
Ausgangsklemme 232 und bewirkt das SchlieBen des Schalters 212, welcher die Entladestromquelle 212
mit dem Kondensator 220 verbindet. Der Kondensator 220 beginnt sich nun in Richtung auf seinen
anfinglichen Spannungswert Vger zu entladen, wie in Fig. 2B dargestellt ist. Die Zeitspanne, die flr diese
Entladung bendtigt wird, bestimmt die Dauer des Ausgangsimpulses 312.

Der Vergleicher 222 Uberwacht die Entladung des Kondensators 220 und stellt fest, wenn sich der
Kondensator zu einem Zeitpunkt Ts auf seine Ausgangsspannung Vger entladen hat. In diesem Zeitpunkt
erzeugt der Vergieicher 222 einen Einschalt- oder Setzimpuls 310 auf der Leitung F, der die Signalspeicher-
schaltung 226 einschaltet bzw. setzt und er schaltet auBerdem das ins Positive gehende Signal auf den
Leitungen F und D ab, wie es in den Figuren 2F und 2D dargestellt ist. Der nun niedrige Signalpegel auf
der Leitung D sperrt das UND-Glied 230, so daB das Ausgangssignal auf der Leitung G endet und der
Schalter 212 gedffnet wird. Die Entladung des Kondensators 220 hért dann auf und am Kondensator 220 ist
wider der urspriingliche Entspannungswert Vger hergestellt. Die eingeschaltete Signalspeicherschaltung 226
erzeugt einen Sperrimpuls an einer Klemme 228, welcher das Signal auf dem Leiter D im gegenwértigen
Sperrzustand hilt und auBerdem auch den Vergleicher und seine Ausgangssignale ausschaitet. Der
Signalspeicher-Freigabeimpuls 310 auf der Leitung F wird dadurch beendet. Es sei darauf hingewiesen, daB
die Dauer des Signalspeicher-Feigabe- oder Setzimpulses 310 in Fig. 2F der Deutlichkeit halber lbertrieben
dargestellt ist, in Wirklichkeit dauert dieser Impuis nur so lange, wie es erforderlich ist, um die Signalspei-
cherschaltung 226 in den leitenden Zustand zu schalten, was im wesentlichen der Schaitzeit von zwei
Transistoren entspricht.

Zu einem spiteren Zeitpunkt Ts endet das Ausgangsbeginnsignal 308. Die Lage des Zeitpunktes Te ist
nicht wesentlich, da das Ausgangsbeginnsignal nur fiir die Dauer des Entladeintervalls Ts bis Ts zu dauern
braucht. Die Genauigkeit der Schaltung kann dadurch gewéhrleistet werden, da8 man das Signal 308 vor
dem Beginn T1, des nichsten Ladeintervalles enden 138t.

Bei genau gesteuerten Verhiltnissen ist die Signalspeicherschaitung 226 fiir den Betrieb des Impulsge-
nerators nicht erforderlich. Bei zusitzlicher Verwendung der Signalspeicherschaltung 226 ist man jedoch
flexibler in der Wahl der Quelle fiir das Ausgangsbeginnsignal auf der Leitung E. Wenn beispielsweise die
Signalspeicherschaltung 226 nicht vorhanden wiére, und das Ausgangsbeginnsignal durch eine Quelle
geliefert wiirde, die das Signal nicht unmittelbar nach dem Entladeintervall T. bis Ts enden lieBe, kdnnte
eine kleine Schwankung der Speisespannung eine Verringerung des Referenzspannungswertes Veer zur
Folge haben.

Unter diesen Umstinden wiirde der Vergleicher ein Freigabesignal auf der Leitung D erzeugen. Die Signae
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auf den Leitungen A, D und E wiirden sich dann alle im Freigabezustand befinden und auf der Leitung G
wiirde ein unerwiinschtes Ausgangssignal auftreten, das den Schalter 212 schiiet und den Kondensator
entladt.

Es wiirde also ein falsches Ausgangssignal entstehen, und das ndchste gesteuerte Ausgangssignal
wiirde dementsprechend eine unter dem Sollwert liegende Dauer haben. Es kdnnten auBerdem Riickkopp-
lungsschwingungen aufireten, bei denen der Schalter 206 zur Aufladung des Kondensators durch einen
Ladeimpuls geschlossen wiirde, bevor der Ladeimpuls durch den Inverter 202 laufen und das UND-Glied
230 sperren kénnte. Einer solchen Fehlfunktion wiirden die beiden Stromquellen liber die Speisespannung
miteinander verbunden, was zu einem Ausfall von Schaltungskomponenten flihren kann.

Die oben geschilderten unerwiinschten Betriebsverhditnisse lassen sich durch die Verwendung der

Verriegelungs- oder Signaispeicherschaltung 226 verhindern.
Im freigegebenen oder gesetzten Zustand erzeugt die Signalspeiseschaltung 226 ein Sperrsignal auf der
Leitung D und damit an einem Eingang des UND-Gliedes 230 vom Ende eines Ausgangsimpulses an bis
das Signalspeicher-Riicksetz- oder Freigabesignal im AnschiuB an den Beginn des néchsten Ladeintervalles
angelegt wird. Die Signalspeicherschaltung 226 gibt die Leitung D und den Vergleicher 222 also erst frei,
nachdem das Signal auf der Leitung A des UND-Gliedes 230 gesperrt hat. Eine fehlerhafte Entladung vor
dem Zeitpunkt T: und fehlerhafte Schaltvorginge beim Anlegen des Ladeimpulses werden dadurch
verhindert.

In Fig. 3 ist der Videosignalteil eines Fernsehempfiangers dargestellt, der einen Impulsgenerator geméas

einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung enthiit, der ein Steuersignal flir eine Zeilenablenkschal-
tung liefert. Ein gesendetes Fernsehsignal wird durch eine Antenne 10 empfangen und einem Eingangsteil
12 zugefiihrt, welches einen Tuner, einen ZF-Teil und einen Videodemodulator enthdit. Das demodulierte
Videosignal wird Leuchtdichte- und Farbsignalschaltungen 14 zugeflhrt, die Videosteuersignale fiir eine
Bildréhre 16 liefern. Das demodulierte Videosignal wird ferner einer Synchronisiersignal-Abtrennschaltung
18 zugefiihrt, in der die Zeilen- und Bildsynchronisiersignale von der Bildinformation abgetrennt werden.
Die Synchronisiersignale werden einer Vertikal- oder Bildablenkschaltung 20 zugefiihrt, welche ein Vertikal-
oder Bildablenksignal flir eine Vertikal- oder Bild-Ablenkwicklung 22 liefern, die am Hals der Bildréhre 16
angeordnet ist. Die Abtrennschaltung 18 liefert ferner Zeilensynchronisiersignale an einen Phasendetektor
62.

Der Phasendetektor 62, ein Filter 64, ein Spannungsgesteuerter Oszillator 66 und ein Zahler 68 bilden

eine phasenverriegelte Schleife zur Erzeugung eines Ausgangssignals, welches im wesentlichen stdrungs-
frei ist und hinsichtlich Phase sowie Frequenz mit den empfangenen Zeilensynchronisiersignalen synchroni-
siert ist.
Das Ausgangssignal vom ZZhler 68 wird einem zweiten Phasendetektor 74 und einem Rampengenerator 70
zugefiihrt, welch letzterer ein Sédgezahnsignal der Zeilensynchronisierimpuisfrequenz liefert. Der Phasende-
tektor 74 vergleicht die mit dem Zeilensynchronisiersignal verriegelten Impulse vom Zhler 68 mit
Riicklaufimpulsen von einer Horizontal- oder Zeilenablenkschatiung 140 und erzeugt eine Ausgangsspan-
nung, die durch ein Filter 76 gefiltert und einem Eingang eines Vergleichers 72 zugefihrt wird. Der
Vergleicher 72 vergleicht die gefilterte Spannung mit der vom Rampengenerator 70 erzeugten Ségezahn-
schwingung, um die Zeit zu bestimmen, bei der der Impulsgenerator ein Steuersignal fiir die Zeilenablenk-
schaltung 140 liefern soll. in Ansprache auf die Horizontal- oder Zeilensteuersignale liefert die Zeilenablenk-
schaltung 140 eine Ablenkschwingung, die einer Zeilenablenkwicklung 42 zugefiihrt wird undzur Verwen-
dung einer Hochspannung dient, die der Bildréhre 16 zur Strahlbeschieunigung zugefiihrt wird.

Der in Fig. 3 dargestelite Fernsehempfanger enthilt ferner einen Impulsgenerator gemaBs einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung, bei dem fiir entsprechende Bauteile die gleichen Bezugszahlen und Buchstaben
verwendet worden sind, wie in Fig. 1. Der Basis eines Transistors 100 wird vom Z&hler 68 {iber die Leitung
A ein zeilenfrequentes Ladekommandosignal zugefiihrt. Der Kollektor des Transistors 100 ist mit einer
Betriebsspannungquelle (+) Uber einen Widerstand 120, und mit der Basis eines Ladestromquellen-
Transistors 105 gekoppelt. Der Emitter des Transistors 100 ist Uber Widerstdnde 122 und 124 mit Masse
gekoppelt. Der Verbindungspunkt der Widerstdnde 122 und 124 ist mit der Basis eines Transistors 101
gekoppeit, dessen Emitter mit Masse gekoppelt ist und dessen Kollektor mit dem Eingang eines Inverters
38 gekoppelt ist. Der Ausgang des Inverters 38 istmit dem Eingang eines Inverters 39 gekoppeit, dessen
Ausgang mit der Basis eines Transistors 102 an einer Klemme 231 gekoppelt ist. Der Kollektor des
Transistors 102 ist mit der Betriebsspannungsquelle + gekoppelt,und der Emitter dieses Transistors ist
Uber einen Widerstand 126 an Masse angeschiossen, liber einen Widerstand 128 mit der Basis eines
Ausgangstransistors 103 gekoppelt und an die Basis eines Entladestromquellen-Transistors 104 ange-
schlossen.
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Die Reihenschaltung aus den Invertern 38 und 39 dient zur Trennung oder Pufferung der Transistoren
101 und 102. Falis eine solche Trennung oder Pufferung nicht erforderlich ist, kdnnen beide Inverter
entfallen, wobei dann der Kollektor des Transistors 102 direkt mit der Klemme 231 verbunden wird.

Der Ladestromquellen-Transistor 105 und der Entladestromquellentransistor 104 sind mit ihren Kollek-
tor-Emitter-Strecken in Reihe zwischen die Betriebsspannungsklemme + und Masse geschaltet, wobei der
Emitter des Transistors 105 mit der Klemme + und der Emitter des Transistors 104 mit Masse gekoppelt

~sind. Die miteinander verbundenen Kollektoren der beiden Transistoren sind mit einer Klemme des

Kondensators 120 Uber eine Stromquellenimpedanz 150 gekoppeit. Die andere Klemme des Kondensators
220 ist mit Masse gekoppelt. Die Stromquellenimpedanz enthélt zwei parallele Stromwege. Der eine Weg
enthéit einen Widerstand 152 und der andere Weg 124 enthdlt einen Widerstand sowie eine Diode, welche
fur einen StromfluB von den Stromquellentransistoren zum Kondensator 220 gepolt ist.

Die Spannung am Kondensator 220 wird an die Basis-Kollektor-Strecke eines Transistors 114 gelegt.
Der Kollektor des Transistors 114 ist mit Masse verbunden und sein Emitter ist mit einer Stromquelle 106,
der Basis eines Transistors 113 und dem Emitter eines Transistors 111 gekoppelt. Der Transistor 113 und
der Transistor 112 bilden den Vergleicher 222. Die beiden Transistoren sind mit ihren Emittern miteinander
und mit einer Stromquelle 107 gekoppelt. Die Basis des Transistors 112 ist mit den Basen der Transistoren
111 und 110, einer Stromquelie 108 und dem Emitter eines Transistors 109 gekoppelt. Die Kollektoren der
Transistoren 109 und 111 sind mit Masse gekoppelt und der Kollektor des Transistors 110 ist mit der
Klemme + gekoppelt. Die Stromquellen 106, 107 und 108 sind gemeinsam mit der Spannungsquelle +
verbunden. Der Basis des Transistors 109 ist eine Referenzspannung Vger vom Abgriff eines Spannungstei-
lers zugefiihrt, der Widerstdnde 132 und 134 enthilt, welche zwischen die Betriebsspannungsquelle + und
Masse geschaltet sind.

Die Verriegelungs- oder Signalspeicherschaltung 226 enthilt eine Diode 115 sowie Transistoren 118,
117 und 118. Der Transistor 118 ist mit seinem Emitter mit den Emittern der Transistoren 112 und 113 des
Vergleichers 222, gekoppelt, einem ersten Kollektor mit der Basis des Transistors 116 gekoppelt und einem
zweiten Kollektor mit dem Kollektor des Transistors 116 sowie der Basis des Transistors 118 gekoppeit.
Dem Kollektor des Transistors 116 wird Kollektorstrom auBer dem von der Basis und dem zweiten Kollektor
des Transistors 118 vom Emitter des Transistors 110 zugefiihrt. Der Emitter des Transistors 116 ist mit
Masse gekoppeit. Mit dem Kollektor des Transistors 113 des Vergleichers und mit der Basis des
Transistors 116 ist die Anode einer Diode 115 gekoppelt, die Kathode dieser Diode ist mit Masse gekoppeilt.
Die Basis des Transistors 116 ist auBerdem mit der Basis des Transistors 117 und dem Ausgang eines
Inverters 40 gekoppelt. Der Eingang des Inverters 40 ist mit dem Ausgang des Zahlers 68 gekoppelt, der
einen Entriegelungs- oder Riicksetzimpuls an die Signalspeicherschaltung 226 liefert. Der Kollektor des
Transistors 117 ist mit der Verbindung des Kollektors des Transistors 112 des Vergleichers, dem Ausgang
eines Trennverstarkers 37 und einer Klemme 231 an der Basis des Transistors 102 gekoppelt.

Der Eingang des Puffer- oder Trennverstdrkers 37 ist mit einem Ausgang des Vergleichers 72 gekoppelt,
welcher das Ausgangsbeginnsignal an den Impulsgenerator liefert.

Der Ausgangstransistor 103 ist mit seinem Emitter mit Masse und mit seinem Kollektor mit der Klemme
+ Uber eine Diode 130 und einer Ausgangsklemme 232 gekoppelt. Das Ausgangssignal an der Klemme
232 wird der Zeilenablenkschaltung 140 Uber einen Verstérker 138 zugefihrt.

Der in Fig. 3 dargestelite Impulsgenerator liefert ein Zeilensteuersignal fiir die Zeilenablenkschaltung,

wenn er hierzu durch den Vergleicher 72 veranla8t wird. Vor diesem Zeitpunkt wird dem Transistor 100 vom
Zéhler 68 Uber die Leitung A ein Ladeimpuls zugefiihrt. Bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 3 hat der
Ladeimputs eine Dauer von 8 Mikrosekunden und tritt im wesentlichen wihrend des Horizontalriicklaufinter-
valles synchron mit dem ankommenden Zeilensynchronisiersignal auf. Der Ladeimpuls bewirkt, da8 der
Transistor Strom zu Ieiten beginnt und dadurch den Ladestromquellen-Transistor 105 einschaltet.
Der vom Transistor 105 gefiihrte Strom I3dt den Kondensator 220 (iber die Impedanz 150 auf. Die Richtung
des Stromflusses spannt die Diode im Impedanzweg 154 in FluBrichtung vor und der Kondensator 220 wird
dementsprechend sowohl durch den durch die quellenimpedanzwege 154 und den Widerstand 152
flieBenden Stréme aufgeladen.

Der Ladeimpuls an der Basis des Transistors 100 wird auBerdem der Basis des Transistors 101
zugefiihrt und erscheint in invertierter Form an der Klemme 231. Der invertierte Impuls hdlt den Transistor
102 im nichtleitenden Zustand, wodurch wiederum ein Einschalten des Entladestromquellen-Transistors 104
verhindert wird. Die Mé&glichkeit einer Fehlfunktion, wenn der Ladeimpuls die Transistoren 102 und 104 zu
sperren versucht, bevor er den Transistor 105 auftastet, wird durch die Signalspeicherschaitung 226
verhindert, die vor dem Ladeimpuisintervall gesetzt wird. Wenn die Signalspeicherschaltung 226 gesetzt ist
und leitet, leitet auch der Transistor 117, der den Transistor 102 und damit den Entladestromquellentransi-
stor 104 effektiv sperrt.
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Ungefdhr in der Mitte des Ladeimpulsintervalles liefert der Zahler 88 einen Impuls kurzer Dauer Uber
die Leitung C an den Inverter 40. Der invertierte Impuls am Ausgang des Inverters 40 sperrt den Transistor
117, was das Signal auf dem Leiter D flir einen anschlieBenden Anstieg auf einen hohen, freigebenden
Zustand vorbereitet. Der invertierte Impuls sperrt ferner die Transistoren 116 und 118, was die Signalspei-
cherschaltung zurlicksetzt. Bis zu diesem Zeitpunkt hatte der Transistor den Strom geleitet, der durch die
Stromquelle 107 geliefert wurde, was den Vergleicher 222 sperrte. Mit dem Zurlcksetzen der Signalspei-
cherschaltung wird der Vergleicher 222 nun freigegeben und beginnt die ansteigende Spannung am
Kondensator 220 mit der Referenzspannung Vger an der Basis des Transistors 109 zu vergleichen. Die
Transistoren 114 und 109 Ubertragen diese Spannungen zur Basis des Transistors 113 bzw. 112 und die
h&here Kondensatorspannung bewirkt, daB der Transistor 113 sperrt und der Transistor 112 durchgeschaltet
wird. Durch das Leiten des Transistors 112 wird Basisstrom fiir den Transistor 102 Uber die Leitung D
geliefert. Die Leitung D und die Klemme 231 an der Basiseingangsklemme des Transistors 102 werden
jedoch zu diesem Zeitpunkt durch den vom Inverter 39 gelieferten invertierten Ladeimpuls in einem
niedrigen, sperrenden Zustand gehalten.

Am Ende des acht Mikrosekunden dauernden Ladeimpulsintervailes werden der Transistor 100 sowie

der Ladestromquellen-Transistor 105 ausgeschaltet.
Das Enden des Ladeimpulses bewirkt ferner,daB das Ausgangssignal des Inverters 39 von seinem niedrigen
sperrenden Zustand freigegeben wird. Das Signal an der Klemme 231 befindet sich jedoch wegen des
niedrigen Ausgangssignals des Verstirkers 37 immer noch in einem niedrigen, sperrenden Zustand. Die
Schaltung ist nun bereit, auf ein Kommando vom Vergleicher 72 einen Ausgangsimpuls zu liefern.

Nachdem der Kondensator 220 aufgeladen und der Transistor 105 gesperrt worden ist, bleibt die im

Kondensator 220 gespeicherte Ladung bis zum Beginn des Ausgangssignals und des Entladeintervalles
ungestort.
Die Transistoren 104 und 105 sind zu diesem Zeitpunkt gesperrt und der Kondensator wird nur durch die
hohe Impedanz der Kollektorelektroden dieser nichtleitenden Transistoren belastet. Kein Strom wird in
diesem Zeitpunkt vom Kondensator zur Basis des Transistors 114 flieBen, da der durch die Stromquelle 106
gelieferte Strom durch das Leiten des Transistors 111 vom Emitter des Transistors 114 abgeleitet und der
Transistor 114 dadurch gesperrt wird. Das bekannte Ladungsinkrement, das wihrend des Ladeintervalles im
Kondensator gespeichert wurde, verdndert sich daher also nicht, widhrend der Impulsgenerator auf das
Ausgangskommando wartet.

Im richtigen Zeitpunkt wird der Vergleicher 72 dann den Vergleich ausfiihren, aufgrunddessen dem
Verstarker 37 Uber die Leitung E ein Ausgangsimpulskommando zugefiihrt wird. Die Klemme 231 nimmt
dann einen hohen, freigebenden Zustand an und der Transistor 112 wird einen Basisstrom an den
Transistor 102 liefern, der den Transistor 102 durchschaltet. Der Transistor 103 wird dann durchgeschaltet
und liefert einen Ausgangsimpuls an die Klemme 232, der dann (iber den Trennverstdrker 138 auf die
Zeilenablenkschaltung 140 gekoppelt wird. Durch das Leiten des Transistors 102 wird auch der Entlade-
stromquellen-Transistor 104 durchgeschaltet, der dann den Kondensator 220 durch die Quellenimpedanz
150 zu entladen beginnt. Der Entladestrom flieBt dabei nur durch den Widerstand 152, da die Diode im
Stromweg 154 durch den Strom in Sperrichtung vorgespannt wird. Die Dauer der Entladung des Kondensa-
tors 220 wird also gr&Ber sein als das acht Mikrosekunden dauernde Ladeintervall, so da sich ein
Ausgangsimpuls der erforderlichen Impulsdauer oder -breite ergibt.

Die abnehmende Spannung am Kondensator 220 wird durch den Transistor 114 auf den Vergleicher
222 Ubertragen, der die Entladung Uberwacht. Wenn die Kondensatorspannung wieder den urspriinglichen
Wert Vger erreicht, schaltet der Vergleicher 222; der Transistor 113 wird durchgeschaltet und der Transistor
112 gesperrt. Dadurch, da8 der Transistor 112 auth8rt zu leiten, wird die Basisstromquelle fir den
Transistor 102 abgeschaltet und dieser Transistor wird zu sperren beginnen, wodurch der Ausgangsimpuls
beendet und der Entladestromquellen-Transistor 104 abgeschaltet wird. Gleichzeitig wird der Kollektorstrom
des Transistors 113 durch die Leitung F zur Signalspeicherschaltung 226 gekoppelt, so da der Transistor
117 und die zur Signalspeicherschaltung gehdrigen Transisoren 116 und 118 durchgeschaitet werden. Der
Transistor 117 hilt dann die Klemme 231 ungefdhr auf Massepontential, wodurch der Transistor 102 im
nichtleitenden Zustand gehalten wird. Durch das Leiten des Transistors 118 der Signalspeicherschaltung
wird wieder Strom von der Stromquelle 107 von den Emittern der Vergleichertransistoren 113 und 112
abgeleitet, wodurch der Vergleicher 222 ausgeschaltet wird. Man sieht also, daB die Entladung des
Kondensators 220 aufhdrt, wenn der Kondensator in seinen urspringlichen Zustand mit der Spannung Vger
zurlickkehrt. Der Impulsgenerator ist dann fiir den ndchsten Lade- und Entladezyklus bereit.

Der in Fig. 3 dargestellte Impulsgenerator 148t sich zusammen mit der phasenverriegelten Schleife und
den Ausgangsimpuiskommando-Schaltungselementen 62, 68, 68, 70, 72 und 74 sehr vorteilhaft in Form
einer integrierten Schaltung herstellen.
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Externe Komponenten kdnnen flir die Stromquellenimpedanz 150 und den Kondensator 220 verwendet
werden, so daB eine einfache M&glichkeit flir die Einstellung der Ausgangsimpulsdauer zur Verfigung steht.
Beispieisweise kann die Dauer des Ausgangsimpulses durch Verringerung des Wertes des Widerstandes
im Stromweg 154 erhéht werden. Eine weitere Steuerung der Dauer oder Breite des Ausgangsimpulses 145t
sich durch Anderung der Polaritdt der Diode im Stromweg 154 erreichen, ferner durch Weglassen der
Diode oder durch Einschalten einer zusitzlichen Diode in Reihe mit dem Widerstand 152. Da auBerdem die
Genauigkeit der Dauer des Ausgangsimpulses von der Genauigkeit abhdngt, mit der das Verhiltnis von
Ladestrom zu Entladestrom eingehalten werden kann, wird der Impulsgenerator durch Schwankungen des
Wertes des Kondensators 220 relativ wenig beeinfluBt.

Die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 3 wurde aufgebaut und geprift, und es wurde gefunden, daB ein
preiswerter Kondensator mit einer Toleranz von 10 % zusammen mit Widerstdnden mit einer Toleranz von
2 % in der Quellenimpedanz 150 verwendet werden knnen, um Ausgangsimpulse mit einer Impuisdauer
zu erzeugen, deren Genauigkeit etwa 2 % betrug. Die Genauigkeit der Schaltung wird also durch die
Genauigkeit der relativ billigen Widerstdnde benimmt und nicht durch die Genauigkeit des im Verhiltnis
wesentlich teureren Kondensators.

Patentanspriiche

1. Impulsgenerator, der bei Aufireten eines Ausgangsimpulsbeginnsignals, einen Ausgangsimpuls vorge-
gebener Dauer mit groBer Genauigkeit liefert mit einer Serienschaltung bestehend aus Betriebsspan-
nungsquelle (+) einer ersten Stromquelle (204) einem ersten Schalter (204) einem Knoten, einem
zweiten Schalter (212), einer zweiten Stromguelle (210) und Masse bzw. einem Bezugspotential, mit
einem Kondensator (220) der zwischen Knoten und Masse geschaltet ist, mit einem Vergleicher (222)
der mit dem Knoten verbunden ist und der die Spannung am Kondensator (220) mit der Ausgangs-
spannung einer Referenzspannungsquelle (224) vergleicht, und mit einer Ladeimpulsquelle (200),
welche Impulse mit vorbestimmter Dauer erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang der
Ladeimpulsquelle (200) mit dem Steuereingang des ersten Schalters (204) und mit einer Schaltung
(202, 230) verbunden ist, die ihrerseits mit dem Steuereingang des zweiten Schalters (212) verbunden
ist und das Ausgangssignal der Ladeimpulsquelle (200), das Ausgangsimpulsbeginnsignal und das
Ausgangssignal des Vergleichers (222) empféngt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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