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{57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Mineralwolleanlage unter weitgehendem Warmeverbund der wesentlichen
ProzeB8stufen. Das Ziel besteht darin, durch diesen Tnergieverpund
einen wirmetechnisch rationellen und Okonomisch glinstigen Betrieb
“des Gesamtprozesses zu gewdhrleisten. Erfindungsgends wird die
chemisch gebundene und fihlbare Wirme des aAbgases eines geschlossenen
Kupolofens wnit einer Schmelzleistung von nindestens fiinf Tonnen pro
grunde fir die Aufheizung des Luftbedarfs fir den Kupolofen und/cder
die Polymerisationskammer ausgenutzt. Dariiber hinaus txitt eine
Senkung des in die Atmosphire abgeflihrten Kohlenmonoxids ein, Die
Gegenstronaufheizung des Vlieses Ubex die gesamte Linge der Poly-
merisationskammer mit Luftunwdlzung zwischen hinteren und vorderen
Kammerteil fihrt zu einer gleichméfigen Aufheizung des Vlieses,
Leistungssteigerung und Verbesseruhg einzelner Qualititsparvameter dei .
Produkte. Der im technischen Umfang nutzbare Wirmeinhalt der gesamten
Abluft aus der Polymsar: 1OY fmer wird fix die Raumheizung und
' Die Frfindung ist anwendbar fir alle

eheiziten Hupnldfen als Schmelzaggregat.
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Titel der Erfindung

Betrieb einer Mineralwolleanlage mit weitgehendem
Wéarmeverbund

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren unter Nutzung bekann-
ter Vorrichtungen, das bei der Herstellung von Mineralwol-
leerzeugnissen auf der Basis von silikatischen Schmelzen
aus Kupoldofen angewendet wird,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB Mineralwolle in groBem MaBe als Dimm.-
stoff hergestellt und vorzugsweise als Matten und Platten
unterschiedlicher Dichte angeboten wird. Die Produktion
gestaltet sich dabel fast immer in Zhnlicher Weise. Gestei-
ne, Schlacken, Industrieanfdallstoffe sowie Mischungen die-
ser Komponenten werden mit Koks als Breunnstoff im Kupolofen
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten
Teilprozesse in ihrer Leistung und dem Enérgieverbrauch
so0 zu gesbtalten, dal ein weitgehender Energieverbund mdg-
lich ist und der Gesamtwidrmebedarf dem Minimum nahekommt,

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe durch eine kontrollierte
Verbrennung der Kupolofenabgase und Ausnutzung des daraus
resultierenden Wérmeinhalts fir die HelBlufterzeugung ge-
16st, Ein wesentliches Merkmal besteht darin, daB die
Schmelzleistung des Kupolofens in einem Bereich stabil ge-
halten wird, der einen solchen Wdrmeinhalt des verbrenn-
ten Abgases gewdhrleistet, um die fir den Kupolofen und/
oder die Polymerisationskammer erforderliche HeiBluftmen-
ge in bekamnnten Lufterhitzern zu erzeugen. Die gegenwirtig
zum Teil noch {iblichen Kupoldfen nit offener Gicht sind
fiir die Nutzung der Erfindung nicht geeignet, es ist des-
halb erforderlich, geschlossene Ofen mit Doppelkegelver-
schluf oder wassergekiihltem Fiillrohr bei seitlicher Gasab-
fiihrung einzusebtzen,

Ein weiteres lerkmal der Brfindung ist die Gegenstromauf-
heizung des Vlieses iiber die gesambte Linge der Polymeri-
sationskammer mit Luftumwilzung zwilischen hinterem und vor-
derem Kammerteil. Der Vorteil dieser Betriebsweise besteht
'darin, daB neben einer Leistungssteigerung der Kammer der
Aushirtegrad der Platten verbessert und die Wasseraufnahe
me gesenkt wird. Das HeiBluftgeblise ist mit einem Bren-
ner gekoppelt, dessen Ansteuerung bei Havariefdllen mit
unregelnifigen Betriebszustinden am Kupolofen und/cder
Luftvorwirmer die Solltemperatur im vorderen Kammerteil
automatisch regelt. Durch diese Einrichbtung wird gewdhr-
leistet, daf sowohl in den genannten Féllen als auch bel
Ungleichméﬁigkeitén im Ofengang die durch Schwankungen in
der Zusamﬁensetzung der Dinsatzstoffe hervorgerufen werden,
die Qualititsparemeter der Mineralwolleerzeugnisse bls zum
Stillsetzen der Anlage eingehalten wexrden,
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geschmolzen und mit Hilfe einer Spinnmaschine zu Fasern
weiterverarbeitet. Unmittelbar nach der Faserbildung
werden die Fasern mit einem Bindemittel versetzt und ge-
langen als Vlies iiber geeignete Fardereinrichtungén in
Trockenkammern unterschiedlicher Linge, in denen durch
heiBe Gase die Verdampfung der Feuchtigkeit sowie die Po-
lymerisation des Bindemittels bei gleichzeitiger Aufhei-
zung des Vlieses stattfindet,

Zur Leistungssteigerung des Kupolofens wird gegenwirtig
HeiBwind zwischen 300 und 500 °¢ eingesetzt, der in ge-
tremnten, mit Dieselkraftstoff, Gas oder 01 behelzten
Luftvorwirmern erzeugt erd

Der in der Polymerisationskammer benttigte Energiebedarf
wird ebenfalls durch Verbrennung von fliissigen oder gas-
formigen Energietrigern gedeckt,

Die einzelnen ProzeS8stufen HeiBwinderzeugung, Kupolofen
und Polymerisationskammer sind beziiglich des Energieverw
brauches voneinander unabhingige Teilprozesse., Da an den
genannten Stellen unterschiedliche Abgasmengen mit einer
beachtlichen Restwdrme in die Atmosphire abgeleitet wer-
den, entstehen nicht unbedeutende volkswirtschaftliche
Nachteile sowie Belastungen der Umwelt durch gasformige
Schaastofze.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch Herstellung
einas weitgehenden Znergieverbundes der einzelnen ProzeB-
stufen einen wdrmetechnisch rationellen und dkonomisch
gﬁnstiven Betrieb des Gesamtprozesses zu gewdhrleisten.
Der Nubtzen besteht in einer betrichtlichen Finsparung sn
flissigen oder gasfoérmigen Enc"~ietfagern, Senkung der
gasfoéznigen Schadstoffe, insbesondere Kohlenmonoxid, in
der Atmosphire, Leistungssteigerung sowie Verbesserung von
Qualitédtsparametern der Produkte,
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Erfindungsgendf dient schlieBlich die Nutbzung des Wirme-~
inhaltes der aus der ersten Sekbtion des vorderen Teils
der Polymerisationskammer abgesaugten HeiBluftmenge im
technisch mbglichen Umfang in einem geeigneten Wirmetiber—
 trager zur Aufheizung von Kreislaufwasser, zum Betreiben
von Wandluftheizern oder zur Sanitirwasserbereitung,

Ausfiihrunssbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Verfahrensschema
nach Figur 1 ndher erliutert. '

In dem Kupolofen 1 werden durch die Verbrennung von 1100
bis 1200 kg Koks pro Stunde fiir die Mineralwolleerzeugung
geeignete Einsatzstoffe geschmolzen, so da8 5000 ... 6000
kg Schmelze pro Stunde der Weiberverarbeitung zur Verfii-
gung stehen, Dabel bilden sich 6000 ... 7000 m3 i, N. Gas
pro Stunde mit ungefdahr 15 % Xohlenmonoxid und 1 % Wasser-~
stoff, Diese Gasmenge wird in bekannten.Einrichtungen, zZum
Beispiel einem Zyklon 2, entstaubt. Durch eine entsprechen-
de Vorrichtung mit Stellorgan wird dem entstaubten Gas die
zur Verbrennung erforderliche Luft zugemischt und das Ge-
misch nach Zindung, z. B. im Brennraum eines Rippenrohr-
lufterhitzers 3, verbrannt, Mit Hilfe geeigneter }efl- und
Regelschaltkrelse wird gesichert, dall der vorgegebene Tem-
?eratursollbereich im Lufterhitzer 3 eingehalten wird, Zur
Porderung des bendtigten Luftbedarfs fiir die Aufheizung
dienen die Frischluftgebldse 4 mit entsprechenden Leistungs- -
parametern, Fir die Absaugung bzw, Umwdlzung der Abgas-
und. Abluftmengen sowie fiir die Ansaugung der Sekundarluft
fiir die Kupolofenabgasverbrennung sind HeifBgasgeblédse 5
eingesebzt. Der Luftbedarf fiir den Kupolofen 1 betrigt
6000 ... 7000 m> i.N, pro Stunde, die der Polymerisations-
kemmer 6 zugefiihrbte Luftmenze 13000 ... 45000 m° i.N. pro
Stunde, wobei der Lufterhitzer 3 die Aufheizung auf 300
c.. 400 °C gewshrleistet, Unter bestimmben Bedingungen
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wird nur ein Frischluftgeblise 4 bendtigt und das HeiB-
luftvolumen nach Austritt aus dem Lufterhitzer 3 fir den
Kupolofen 1 und die Polymerisationskammer © aufgeteilt,
Der genannte Heilluftstrom fiir die Polymerisationskammer
6 wird im hinteren Kemmerteil 6 A zugefiihrt, wobei die
#inleitung iber oder unbter dem Vlies mdglich ist. Die Ab=-
saugung aus diesem Kammerteil 6 A und die Zufiihrung in |
den vorderen Kammerteil 6 B iibernimmt ein HeiBluftgeblise
5. Der Bremner 7 wird automatisch in Betrieb gesetzt,
wenn die vorgegebene Minimaltemperatur z., B. 260 oc‘im
HeiBlufteintrittsbereich des vorderen Kammerteiles 6 B
unterschritten wird, |

Die gesamte feuchbte HeiRluftmenge aus dem vorderen Kammer—
teil © B wird unter dem Vlies abgesaugt und mit Tempera-
turen von 160 °C ... 180 °C einen Wérmetauscher, z, B,

dem Spiralrippenrohr-idrmelibertrager 8, zugefithrt, der in
der Lage ist, stiindlich fast 14000 kg Wasser von 65 °c

auf 80 °C zu erwirmen. In den Wintermonaten wird dieser
Warmeinhalt in sechs Vandluftheizern 9 fir die Aufwirnung
der Produktionshalle oder von sonstigen Riumen genutzt.
Fir die warme Jahreszeit oder bei zusitzlichem Bedarf ist .
diese %Wirmemenge fir die Bereitung von Sanitirwasser vor-
gesehen, Der dafiir erforderliche Znergiebedarf wird in
diesem Falle eingespart oder steht fiir andere Zwecke zur
Vexrfiigung, |



%]

€~y

8BS
!
o)
i

Brfindungsanspruch

1. Betrieb einer Mineralwolleanlage mitv weitgehenden

Warmeverbund, gekennzeichnet dadurch, daB die Prozel-
stufen Kupolofen, Luftvorwirmung und Polymerisations—
kemmer als Wiarmeverbrauchskette miteinander gekoppelt

. Sind [

Betrieb einer Mineralwolleanlage nach Punkt 1, gekenn-
zeichnet dadurch, daB ein geschlossener Kupolofen rit
einer Leistung von mindestens fiinf Tonnen pro Stunde
zum Binsatz kommb, '

Bebrieb einer Mineralwolleanlage nach Punkt 41 und 2,
gekennzeichnet dadurch, dafl die chemisch gebundens

und fiihlbare Warme des Kupo1ofenabgases dafiir genutzt
wird, die Luftmenge fiir den Kupolofen und/oder fiir

die Polymerisationskammer auf die erforderliche Tempe-
ratur aufzuheizen.

Betrieb einer Mineralwolleanlage nach Punkt 1 bis 3
gekennzeichnet dsdurch, daf das Mineralwollevlies Uber
die gesambe Liénge der Polymerisationskammer im Gegen-
strom aufgeheizt wird,

‘Betrieb einer Mineralwolleanlage nach Punk®t 1 bis 4,

gekennzeichnet dadurch, daB der Warmeinhalt der aus
der Polymerisationskammer abgessugten Luftmenge voI-—
zugsveise fir die Raunheizung oder Sanitirwasserberei-
tung genutzt wizrd,

Rlerzu /] Seite Zeichnung
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