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Description
Titre de I'invention : Dispositif de fixation amovible d’un

équipement et équipement correspondant

[0001]  La présente invention concerne le domaine de la fixation amovible des équipements -
notamment €lectroniques, électromécaniques, ou optroniques — comme par exemple les
unités de mesure inertielle.

[0002] ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

[0003] Il est connu d’installer un tel équipement dans un véhicule en fixant une embase dans
le véhicule et en montant I’équipement dans un chéssis qui sera fixé a ’embase.
Souvent, plusieurs embases sont accolées pour former un rack permettant de regrouper
les équipements dans une méme partie du véhicule comme une baie avionique dans le
cas d’un aéronef.

[0004]  Le chassis comprend généralement un premier coté et un deuxieme cOté, opposés
I’un a I’autre selon un premier axe du chissis, et une semelle s’étendant entre les cotés
parallelement au premier axe pour reposer sur une surface supérieure de I’embase.
L’embase comporte par exemple des pions paralleles au premier axe et engagés dans
des renfoncements du chassis et un systeme de serrage pour positionner et maintenir le
chéssis sur I’embase.

[0005] I est nécessaire que le dispositif de fixation formé par I’embase et le chassis ne
comporte pas de picces fragiles ou exposées aux chocs avant 1I’assemblage du chéssis
sur ’embase, soit fiable et robuste apres 1’assemblage, et n’engendre pas un hyper-
statisme risquant de géner le fonctionnement de 1’équipement, en particulier lorsque
ledit équipement est un équipement de mesure sensible.

[0006]  OBJET DE L’INVENTION

[0007]  L’invention a notamment pour but de fournir un dispositif de fixation répondant au
moins en partie aux besoins ci-dessus.

Résumé de l'invention

[0008] A ceteffet, on prévoit, selon I’invention un dispositif de fixation amovible d’un
équipement, comprenant d’une part une embase et d’autre part un chassis dont est
solidaire I’équipement ; le chassis ayant un premier coté et un deuxieéme coté, opposés
I’un a I’autre selon un premier axe du chissis, et une semelle s’étendant entre les cotés
parallelement au premier axe pour reposer sur une surface supérieure de I’embase. Le
dispositif comprend au moins :

- une premiere butée agencée sur le premier c6té du chassis pour €tre engagée
selon le premier axe sous un crochet solidaire de I’embase et en saillie de la

surface supérieure de celle-ci, le crochet et la premicre butée ayant des
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premiceres surfaces dont au moins 1’une est inclinée pour plaquer la semelle
contre la surface supérieure lorsque les premieres surfaces sont en appui 1’'une
contre 1’ autre ;

- une deuxieme butée agencée sur le deuxieme coté (102) du chéssis,
comprenant une encoche pour recevoir une portion d’un tirant ayant un
trongon d’extrémité en appui sur I’embase, la deuxicme butée et le tirant ayant
des deuxiemes surfaces dont au moins 1’une est inclinée et le tirant étant
incliné pour mettre en appui : les deuxiemes surfaces I’une contre 1’autre, les
premicres surfaces 1’une contre 1’autre, et la semelle contre la surface su-
périeure de I’embase.

L’inclinaison des surfaces de butée du tirant concoure donc a la création d’un contact
intime des deuxi¢mes surfaces de butée entre elles, des premicres surfaces de butée
entre elles, et entre la semelle et la surface supérieure de I’embase. Un positionnement
et un maintien précis et fiables du chéssis sur I’embase sont ainsi obtenus.

Selon des caractéristiques optionnelles, utilisables individuellement ou tout ou partie
en combinaison :

- la premiere butée est agencée sur le premier coté du chéssis au-dessus de la
semelle et/ou la deuxieme butée est agencée sur le deuxieme c6t€ du chassis et
au-dessus de la semelle ;

- la premiere butée est agencée dans un renfoncement du premier coté ;

— la premiere surface inclinée forme un angle de 45° environ avec la semelle et
la surface supérieure de I’embase et/ou la deuxiéme surface inclinée forme un
angle de 45° environ avec la semelle et la surface supérieure de I’embase ;

— le tirant forme un angle d’environ 45° avec la semelle et la surface supérieure
de I’embase ;

- la deuxieéme surface de la deuxieme butée est concave, incurvée autour d’un
deuxiéme axe perpendiculaire au premier axe et parallele a la semelle, la
deuxieéme surface portée par le tirant est convexe et incurvée de maniere cor-
respondante a la deuxi¢me surface concave ;

- la deuxieme surface convexe appartient a une plaquette intercalée entre un
épaulement du tirant et la deuxi¢me surface concave ;

- le tirant est une vis ayant une téte formant I’épaulement et une extrémité
articulée a I’embase autour d’un troisicme axe parallele au deuxi¢me axe ;

- la surface supérieure de I’embase et la semelle sont pourvues d’éléments de
centrage relatif du chassis et de ’embase ;

- les éléments de centrage comprennent au moins un relief en saillie de la
surface supérieure de I’embase pour définir une référence d’alignement du

premier axe et la semelle comprend une rainure parallele au premier axe pour
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accueillir ledit relief ;

- les reliefs sont au nombre de deux sous la forme de deux pions.
Il est donc possible d’obtenir un assemblage du dispositif de fixation formé par

I’embase et le chéssis qui soit simplifié, répétable, et dépende moins de la mani-
pulation d’un opérateur (tension de serrage différente d’un individu a I’autre).
L’absence de picce saillante sur le chassis limite le risque de leur détérioration et le
risque de blessure de I’opérateur.

L’invention concerne également un équipement monté sur un chassis d’un tel
dispositif de fixation.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la

description qui suit de modes de réalisation particuliers et non limitatifs de I’invention.

Breve description des dessins

Il sera fait référence aux dessins annexé€s, parmi lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue en perspective d’une embase d’un dispositif selon
I’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est un schéma cinématique du dispositif de fixation selon
I’invention apres fixation d’un chéssis sur cette embase ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en perspective de dessous de ce chassis ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue en perspective du dispositif de fixation en cours
d’assemblage, montrant plus particulicrement un premier coté du chassis ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue analogue a celle de la [Fig.4], mais partielle et agrandie,
apres un léger déplacement du chassis par rapport a I’embase ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une vue analogue a celle de la [Fig.5], aprés un déplacement
complet du chéssis par rapport a I’embase ;

[Fig.7] la [Fig.7] est une vue partielle en coupe longitudinale, montrant I’assemblage
du chéssis avec I’embase d’un dispositif de fixation selon une variante de réalisation ;

[Fig.8] la [Fig.8] est une vue partielle en perspective du dispositif de fixation en
cours d’assemblage, montrant plus particulicrement un deuxieme c6té du chassis ;

[Fig.9] la [Fig.9] est une vue analogue a celle de la [Fig.8], du dispositif de fixation
apres assemblage du chéssis sur ’embase ;

[Fig.10] la [Fig.10] est une vue partielle en perspective du dispositif de fixation

assemblé, depuis le dessous.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

L’invention est ici décrite, selon un exemple de mise en ceuvre, en application a la
fixation d’un équipement E dans un véhicule : I’équipement E est ici une unité de
mesure inertielle. On rappelle simplement pour mémoire qu’une unit€ de mesure

inertielle comprend : des capteurs inertiels linéaires, a savoir des accélérometres,
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disposés selon les axes d’un repere de mesure ; des capteurs inertiels angulaires, a
savoir des gyroscopes ou des gyrometres, disposés pour mesurer des mouvements an-
gulaires du repere de mesure par rapport a un repere inertiel ; et une unité électronique
de traitement reliée aux capteurs inertiels pour fournir des signaux représentatifs d’une
attitude et d’un déplacement de I’unité de mesure inertielle dans le repere inertiel. 11
s’agit 1a d’un exemple d’équipement utilisable avec I’invention, le dispositif de
fixation pouvant €tre utilisé avec tout type d’équipement notamment électronique,
électromécanique, ou optronique.

En référence aux figures, le dispositif de fixation amovible selon I’invention
comprend, d’une part, un chassis 100 et, d’autre part, une embase 200.

Le chassis 100 se présente ici sous la forme d’un parallélépipede contenant
I’équipement E et comprenant un premier cot€ 101 et un deuxieme c6té 102, opposés
I’un a ’autre selon un premier axe Al du chéssis 100, et une semelle 103 s’étendant
entre les cotés 101, 102 parallelement au premier axe Al.

Le premier coté 101 comprend au voisinage de la semelle 103 un renfoncement dans
lequel s’étend en saillie un talon 104 ayant une surface supérieure légerement
sphérique convexe formant une premiere surface de butée 105. Le talon 104 s’étend
au-dessus de la semelle 103 et la premiere surface du butée 105 est inclinée pour
former avec la semelle 103 un angle aigu, ici de 45°.

Le deuxieme c6té 102 comprend au voisinage de la semelle 103 un bec 106 (visible
sur les figures 8 a 10) s’étendant en saillie du deuxieme c6t€ 102 selon le premier axe
Al. Le bec 106 a une surface supérieure légerement cylindrique concave formant une
deuxieme surface de butée 107 : la deuxieme surface de butée 107 est ici incurvée
autour d’un deuxieme axe A2 perpendiculaire au premier axe Al et parallele a la
semelle 103. Le bec 106 s’étend sensiblement au-dessus de la semelle 103 (sa surface
inférieure affleure la semelle 103) et la deuxiéme surface de butée 107 est inclinée
pour former avec la semelle 103 un angle aigu, ici de 45°. Le bec 106 est pourvu d’une
encoche 108 verticale et parallele au premier axe Al divisant la deuxieme surface de
butée 107 en deux parties.

Une rainure 109 parallele au premier axe Al s’étend dans la semelle 103 et a une
extrémité débouchant sur le premier coté€ 101 et une extrémité opposée borgne. Des dé-
pressions 110 ont également été formées dans la semelle 103 de sorte que la semelle
103 peut reposer sur une surface de support essentiellement par ses coins.

L’embase 200 se présente ici sous la forme d’un parallélépipede comprenant un
premier c6té 201 et un deuxieme coté 202, opposés I’un a I’autre selon un premier axe
A1’ de I’embase 200, et une surface supérieure 203 s’étendant entre les cotés 201, 202
parallelement au premier axe Al’.

Sur un bord de la surface supérieure 203 voisin du premier c6té 201 est fixé un



[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

crochet 204 s’étendant en saillie de la surface supérieure 203 et comportant, en regard
de la surface supérieure 203, une premiere surface de butée 205 inclinée pour former
avec la surface supérieure 203 un angle aigu, ici de 45°.

Un tirant 206 est monté au voisinage du deuxieme coté€ 202 et possede un premier
troncon d’extrémité 206.1 articulé a I’embase 200 et un deuxi¢me trongon d’extrémité
206.2 formant une téte ayant un épaulement pour prendre appui via une deuxiéme
surface de butée 207 sur la deuxieme surface de butée 107 du chéssis 100. Plus pré-
cisément, le premier trongon d’extrémité est fileté et vissé dans un barillet 211 monté
dans un renfoncement inférieur 212 de 1I’embase 200 pour pivoter autour d’un
troisicme axe A3 parallele au deuxieme axe A2 et positionné entre le premier coté 201
et le deuxieme c6té 202 mais plus proche de ce dernier. On note que le premier trongon
d’extrémité 206.1 est traversé par une goupille de sorte que le tirant 206 est prisonnier
du barillet 211. La deuxieme surface de butée 207 appartient ici a une plaquette 213
sur laquelle I’épaulement du deuxieme trongon d’extrémité 206.2 prend appui via une
rondelle d’anti-desserrage 214.

La surface supérieure 203 comprend des éléments de centrage relatif du chassis 100
et de I’embase 200 sur les premiers axes Al, Al’. Les €léments de centrage relatif
s’étendent en saillie de la surface supérieure 203 et comprennent ici deux pions 209.1,
209.2 entre lesquels s’étend une languette 209.3 pour définir une référence
d’alignement du premier axe Al, A1’. Une dépression 210 a également été formée
dans une bande centrale de la surface supérieure 203 de sorte que seules deux bandes
latérales de la surface supérieure 203 puissent supporter la semelle 103.

En utilisation, I’embase 200 est au préalable fixée dans le véhicule, par exemple au
moyen de vis passant par les percages 215 ménagés dans I’embase 200 perpendicu-
lairement a la surface supérieure 203.

La fixation du chassis 100 débute en mettant la semelle 103 au voisinage du premier
coté 101 en appui contre la surface supérieure 203 au voisinage du deuxieme c6té 202
([Fig.4]), le tirant 206 étant dans une position basse dans laquelle il s’étend sen-
siblement horizontalement a un niveau inférieur a la surface supérieure 203.

On déplace ensuite le chéssis 100 vers le premier coté 201 de I’embase 200 en in-
troduisant dans la rainure 109 le pion 209.1 ([Fig.5]), puis la languette 209.3 puis le
pion 209.2 ([Fig.6]). Les premicres surfaces de butée 105, 205 sont alors en contact
1’une contre I’autre. On voit sur la [Fig.6] que le crochet 204 reste a I’extérieur du talon
104. En variante, comme représenté a la [Fig.7], il est possible d’avoir un talon 104
ayant une profondeur plus importante pour lui permettre d’accueillir le crochet 204 en
totalité, le premier c6té 101 du chassis s’étendant alors dans le prolongement du
premier c6té 201 de I’embase lorsque le chassis 100 et I’embase 200 sont assemblés.

Le tirant 206, en position basse pour la mise en place du chassis 100 ([Fig.8]) est
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alors rabattu vers le chéssis 100 pour I’introduire dans I’encoche 108 et mettre les

deuxiemes surfaces de butée 107, 207 en regard 1’'une de 1’autre. Le tirant 206 est

ensuite vissé pour serrer les deuxiemes surfaces de butée 107, 207 1’une contre 1’autre

(voir les figures 9 et 10). On voit que le tirant 206 dans cette position forme un angle

d’environ 45° avec la surface supérieure 203 de I’embase 200 et la semelle 103.

Ainsi, lorsque le chéssis et I’embase sont assemblés :

— le talon 104 formant la premiere butée du chassis est engagé sous le crochet
204 solidaire de I’embase 200 et en saillie de la surface supérieure de celle-ci,
et les premieres surfaces de butée 105, 205 sont en appui I’une contre I’autre
de maniere a s’opposer a un déplacement axial du chéassis 100 par rapport a
I’embase 200 et a plaquer la semelle 103 contre la surface supérieure 203 de
I’embase 200 ;

— le tirant 206 exerce un effort sur le bec 106 et les deuxiemes surfaces de butée
sont en appui I’une contre I’autre de maniere a s’opposer a un mouvement
axial du chéssis 100 par rapport a I’embase 200 et a mettre en appui les
deuxieémes surfaces de butée 107, 207 I’une contre 1’autre, et la semelle 103
contre la surface supérieure 203 de I’embase 200 ;

— les pions 209.1, 209.2 sont regus de maniere ajustée dans deux trongons de la
rainure 109 et assurent 1’alignement des axes Al, A1’. De préférence, le pion
209.2 a un diametre supérieur au pion 209.1 de sorte que le trongon de rainure
réceptionnant le pion 209.2 est plus large que le pion 209.1 (ici d’un
millimetre) : il n’y a donc pas de risque que le pion 209.1 abime le trongon de
rainure réceptionnant le pion 209.2, ou inversement, lorsque le pion 209.1 est
engagé dans la rainure 109. L’extrémité ouverte de la rainure 109 est évasée et
la languette 209.3 ne sert qu’a guider grossierement le chassis 100 lors de son
déplacement le long de ’embase 200 de maniere a maintenir I’extrémité
évasée en regard du pion 209.2. On évite ainsi que le premier cot€ 101 ne
vienne heurter le pion 209.2.

On comprend donc que, dans le cas d’une unité de mesure inertielle :

- I’orientation en cap de I’unité de mesure inertielle est fournie par la ligne de
piétage définie par les pions 209.1, 209.2 ;

- I’orientation en roulis et tangage est fournie par le contact plan de la semelle
103 contre la surface supérieure 203 de I’embase 200.

On comprend également que le contact plan est forcé par le serrage incliné sur le
deuxieme coté et I’appui inclin€ sur le premier cOté.
On note que le chassis 100 ne comprend aucun élément en saillie de la semelle 103 :

il est donc possible de poser le chassis a plat sur n’importe quel support plan, sans

risque d’abimer de tels €léments en saillie.
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On note également que seul le deuxieme coté présente une partie en saillie, ce qui
facilite les manipulations du chassis et limite le risque de casse d’élément en saillie.

Les dépressions de la semelle 103 et de la surface supérieure 203 permettant de
limiter les zones de la semelle 103 en contact avec la surface supérieure 203 de
I’embase 200 lorsque le chéssis 100 repose sur I’embase 200. Ceci permet d’avoir un
contact plan.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

En particulier, le dispositif de fixation peut avoir une structure différente de celle
décrite.

Les surfaces de butée peuvent étre d’une seule piece avec le talon 104 et le bec 106
lorsque ces derniers sont dans des matériaux durs (comme I’acier par exemple) ou ap-
partenir a une picce rapportée sur le talon 104 et le bec 106 lorsque ces derniers sont
dans des matériaux plus tendres (comme I’aluminium par exemple). Le crochet 204 est
lui de préférence réalisé en acier, de méme que la plaquette 213.

Le crochet 204 est ici rapporté sur I’embase 200, plus précisément {ixé par des vis
216 traversant I’embase 200 par le dessous, une goupille 217 €tant elle-méme engagée
dans I’embase 200 et le crochet 204 parallelement aux vis 216 pour reprendre les
efforts de cisaillement et les efforts paralleles a I’axe Al. D’autres modes de fixation,
par exemple sans goupille ou par soudage, sont envisageables. En outre, le crochet 204
peut étre d’une seule piece avec I’embase 200.

Le tirant 206 peut avoir, au lieu d’une extrémité filet€e, une extrémité épaulée liée au
barillet 211 par un segment d’arrét. Le tirant peut €tre un boulon a ceil ou comporter un
systeme de serrage par arc-boutement de type sauterelle. Le tirant peut étre un élément
qui est séparé de I’embase et qui est vissé dans ’embase a la fin de I’assemblage.

I1 a ét€ indiqué que les surfaces de butée forment un angle de 45° avec la semelle 103
et la surface supérieure 203 de I’embase 200. Cet angle comprend la valeur précise de
45° qui est idéale mais €galement des valeurs a quelques degrés pres.

De préférence, le tirant 206 forme un angle d’environ 45° avec la semelle 103 et la
surface supérieure 203 de I’embase 200. Un angle supérieur ou inférieur a 45° est bien
évidemment possible.

Les éléments de centrage relatif du chéssis 100 et de I’embase 200 peuvent avoir
toute forme adaptée et par exemple étre réalisés sous la forme d’un ou plusieurs reliefs
cubiques...

De préférence, les reliefs sont au nombre de deux sous la forme de deux pions mais
un nombre différent et/ou une forme différente sont possible.

Les surfaces de butée peuvent avoir des formes planes ou non planes pour assurer
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entre elles un contact plan, un contact linéaire ou un contact ponctuel.

Les logements des pions dans le chéssis peuvent étre des inserts, en acier par
exemple, fixés sous le chassis.

La languette 209.3 peut €tre remplacée par un ou deux bords latéraux s’étendant en
saillie de la surface supérieure 203 pour guider le déplacement du chéssis 100 paral-
lelement au premier axe Al.

On peut prévoir deux talons 104 et deux becs 106 sur le chéssis 100, et deux crochets
204 et deux tirants 206 sur I’embase 200.
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Revendications

Dispositif de fixation amovible d’un équipement (E), comprenant d’une
part une embase (200) et d’autre part un chéssis (100) dont est solidaire
I’équipement ; le chéssis (100) ayant un premier coté (101) et un
deuxieme coté (102), opposés 1’un a ’autre selon un premier axe (Al)
du chissis (100), et une semelle (103) s’étendant entre les c6tés (101,
102) parallelement au premier axe (A1) pour reposer sur une surface su-
périeure (203) de ’embase (200) ; le dispositif étant caractérisé en ce

qu’il comprend au moins :

— une premiere butée (104) agencée sur le premier coté (101) du
chéssis (100) pour étre engagée selon le premier axe (Al) sous
un crochet (204) solidaire de I’embase (200) et en saillie de la
surface supérieure (203) de celle-ci, le crochet (204) et la
premiere butée (104) ayant des premieres surfaces (105, 205)
dont au moins 1’une est inclinée pour plaquer la semelle (103)
contre la surface supérieure (203) lorsque les premieres
surfaces (105, 205) sont en appui 1’une contre 1’autre ;

— une deuxi¢me butée (106) agencée sur le deuxieme coté (102)
du chassis (100), comprenant une encoche (108) pour recevoir
une portion d’un tirant (206) ayant un tron¢on d’extrémité
(206.1) en appui sur I’embase (200), la deuxicme butée (106)
et le tirant (206) ayant des deuxiemes surfaces (107, 207) dont
au moins 1’une est inclinée et le tirant (206) étant incliné pour
mettre en appui : les deuxiemes surfaces (107, 207) I’une
contre I’autre, les premicres surfaces (105, 205) ’une contre
I’autre, et la semelle (103) contre la surface supérieure (203)
de I’embase (200).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la premiere butée (104)
est agencée sur le premier cot€ (101) du chassis au-dessus de la semelle
(103) et/ou la deuxieme butée (106) est agencée sur le deuxicme c6té
(102) du chassis (100) et au-dessus de la semelle (103).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la premicre butée
(104) est agencée dans un renfoncement du premier c6té (101).
Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans

lequel la premiere surface (105, 205) inclinée forme un angle de 45°
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environ avec la semelle (103) et la surface supérieure (203) de I’embase
(200) et/ou la deuxieme surface (107, 207) inclinée forme un angle de
45° environ avec la semelle (103) et la surface supérieure (203) de
I’embase (200).

Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la deuxieme surface (107) de la deuxieme butée (106) est
concave, incurvée autour d’un deuxi¢me axe (A2) perpendiculaire au
premier axe (Al) et parallele a la semelle (103), la deuxieme surface
(207) portée par le tirant (206) est convexe et incurvée de maniere cor-
respondante a la deuxieme surface concave.

Dispositif selon la revendication 6, dans lequel la deuxieéme surface
convexe (207) appartient a une plaquette (213) intercalée entre un
épaulement du tirant (206) et la deuxieme surface concave (107).
Dispositif selon la revendication 7, dans lequel le tirant (206) est une vis
ayant une t€te formant I’épaulement et une extrémité (206.1) articulée a
I’embase (200) autour d’un troisicme axe (A3) parallele au deuxieme
axe (A2).

Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la surface supérieure (203) de I’embase (200) et la semelle (103)
sont pourvues d’éléments de centrage relatif du chassis (100) et de
I’embase (200).

Dispositif selon la revendication 8, dans lequel les éléments de centrage
comprennent au moins un relief (209.1, 209.2) en saillie de la surface
supérieure (203) de I’embase (200) pour définir une référence
d’alignement du premier axe (Al) et la semelle (103) comprend une
rainure (109) parallele au premier axe pour accueillir ledit relief.
Equipement (E) monté sur un chéssis (100) d’un dispositif selon I’'une

quelconque des revendications précédentes.
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[Fig. 9]
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