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@ Mantelstein fiir mehrschalige Hausschornsteine.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Mantelstein
fir einen mehrschaligen, bellifteten Hausschornstein
mit mindestens einem das Rauchgas flihrenden run-
den Innenrohr, einer das Innenrohr umgebenden,
zylinderschalenférmigen Dammschicht und einem
diese auBen abstlitzenden Mantelstein mit rechtecki-
gem AuBenumfang, in dessen Eckbereichen jeweils
ein von unten nach oben verlaufender Strémungska-
nal (4) fir ein von auBen zugefiihrtes und nach
auBen abgeflihrtes Belliftungsgas ausgebildet ist.
Nach der Erfindung sind in mindestens zwei Eckbe-
reichen des Mantelsteins (2) jeweils eine zusitzliche,
parallel zur Achse des Schornsteins verlaufende
Ausnehmung (6) zur Aufnahme von Armierungseisen
und/oder VerguBmasse angeordnet, deren Wandung
(8) in Richtung zum Strdmungskanal im wesentli-
chen konzentrisch oder parallel zum entsprechenden
Teil der inneren Wandung (10) der Ausnehmung (6)
verlauft, wobei die Wandstirke 40% bis 60% der
minimalen Wandstérke des Mantelsteins betragt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Mantel-
stein fir einen mehrschaligen Hausschornstein ge-
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige  Mantelsteine  flir mehrschalige
Schornsteine sind bekannt (vgl. z.B. DE-PS
3211536). Darliber hinaus ist bekannt, in derartige
Mantelsteine Ausnehmungen flr Armierungseisen
und/oder VerguBmasse aufzunehmen (vgl. DE-OS
3436536). Die hier vorgeschlagene L&sung hat je-
doch den Nachteil, daB die beidseits der Eckberei-
che angeordneten Strémungskanile einen stro-
mungstechnisch sehr unglinstigen Querschnitt be-
sitzen, da sie langgestreckt und gleichzeitig schmal
sind. AuBerdem ist die Form flir die Herstellung der
Mantelsteine wegen der ungleichmiBigen Formge-
bung und der groBen Zahl der Strémungskanile
aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Mantelstein flir mehrschalige Schornsteine so
zu gestalten, daB bei minimalen Kosten eine opti-
male Wirkung der Strémungskanile erreicht wird
und gleichzeitig auch Ausnehmungen flir Armie-
rungseisen und/oder VerguBmasse ausgebildet
werden k&nnen.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemi-
Ben mehrschaligen Schornstein durch die im Kenn-
zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
gelost.

Durch die Konzentration auf nur einen Belif-
tungsschacht in jedem Eckbereich in Verbindung
mit einer in Richtung auf den Luftschacht konzentri-
schen Gestaltung der Wandung der Ausnehmung
bei begrenzter Wandstérke in diesem Bereich wird
ein weitgehend kompakter Luftschacht erreicht, der
eine relativ groBe Querschnittsfliche und gleichzei-
tig eine kleine Umfangsfldche besitzt. Der fiir den
Stromungswiderstand wichtige hydraulische Durch-
messer als Verhdltnis von Querschnittsfliche und
Umfangsflache (D, = 4°F/U) ist damit groB. Er
ergibt kleine Stromungswiderstdnde. Dies ist bei
bellifteten Schornsteinen von erheblicher Bedeu-
tung, da als Antriebskraft fir die Durchstromung
Ublicherweise nur die sich aus der -geringen- Tem-
peraturdifferenz zwischen Schacht und Umgebung
ergebende Auftriebskraft zur Verfligung steht.
Demgegeniber wird bei der in der DE-OS 3436536
angegebenen L&sung der eigentliche Eckbereich
zur Abstltzung der Dammschicht verwendet, wo-
durch fiir den Stromungskanal ein erheblicher Teil
der im Eckbereich nutzbaren Querschnitisfliche
verloren ist. Um dies wenigstens teilweise auszu-
gleichen, missen erstens zwei Kanile in jedem
Eckbereich angeordnet werden und zweitens mis-
sen die Kanile sehr weit in Richtung auf den
Mittenbereich des Mantelsteins erstreckt werden.
Wegen der zur Mitte hin geringen Tiefe des Kanal-
querschnitts nimmt die Stilitzweite, auf der die An-
lage der D3mmschicht unterbrochen ist, sehr
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schnell zu, wéhrend die Querschnittsfliche nur ge-
ringfligig wichst. Demgegentiiber erreicht der erfin-
dungsgemifBe Mantelstein mit nur je einem Str6-
mungskanal in jedem Eckbereich bei gleicher
Stitzweite eine groBere Gesamtquerschnittsfldche
der Strémungskanile mit glinstigerer Querschnitts-
form und gr&Berer Anlagefliche flr die Ddmm-
schicht.

Der erfindungsgemiBe Mantelstein bietet die
Mdglichkeit, unterschiedliche Formen von Ausneh-
mungen einzusetzen, wobei man, um nicht unndtig
Platz fir die Strdmungskanile zu verschenken, die
GroBe der Ausnehmungen so gering wie flir den
vorgesehenen Verwendungszweck nétig wahlen
wird. Ubliche Abmessungen liegen hier im Bereich
von 25 mm bis 60 mm. Sie sind damit etwas
kleiner als die Wandstérke Ublicher Mantelsteine,
die zwischen 40 mm und 100 mm betrigt.

Die Begrenzung der Wandstirke der Ausneh-
mung in dem vorgesehenen Bereich bewirki, daB
die Festigketseigenschaften und auch die Brandwi-
derstandsdauer der Mantelsteine durch die Aus-
nehmung nicht nachteilig beeinfluBt werden. Dies
gilt insbesondere dann, wenn die Summe der Ein-
zelwandstirken grdBer oder gleich 100% der
Wandstdrke in den angrenzenden Bereichen ist,
was mit minimalem Platzaufwand ereicht wird,
wenn die Wandstérke nach allen Seiten 50% der
Wandstdrke in den angrenzenden Bereichen be-
trédgt. Es kann jedoch auch zweckmiBig sein, die
Wandstdrke auf der AuBenseite gréBer als 50%
und auf der Seite zum Strdmungskanal entspre-
chend kleiner als 50% zu wéhlen. Insbesondere
wenn die Ausnehmungen bereits im Herstellwerk,
z.B. beim Zusammensetzen mehrerer Mantelsteine,
vergossen werden, kann es jedoch auch ausrei-
chen, beide Wandungen mit nur 40% der Wand-
stdrke in den angrenzenden Bereichen auszubil-
den, da in diesem Fall die VerguBmasse die Fe-
stigkeit des Eckbereichs erh&ht.

Um den Platz im Eckbereich des Mantelsteins
so auszunutzen, daB eine mdglichst groBe Quer-
schnittsfliche fiir die Ausnehmung erreicht wird,
kénnen fiir die Form der Ausnehmung z.B. dreiek-
kige, quadratische oder ovale Querschnitte gewahlt
werden. Die Erstellung kreisférmiger Ausnehmun-
gen ist von der Formgebung her besonders ein-
fach, sie hat zusidtzlich den Vorteil, daB einge-
brachte Bewehrungseisen nach allen Seiten auf
gleichen Abstand zum Mantelstein fixiert werden
kénnen. Der Mittelpunkt der Ausnehmung wird
hierbei zweckmiBig auf der Winkelhalbierenden
der Ecke des Mantelsteins angeordnet.

Flr eine mdoglichst optimale Gestaltung der
Querschnitisfliche des Strdmungskanals, sowie
aus fertigungstechnischen Griinden, ist es vorteil-
haft, die sich zwischen verschiedenen Wandungen
ergebenden Eckbereiche des Strdmungskanals
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auszurunden, wobei die Ausrundung nur einen klei-
nen Radius haben darf, damit der dadurch entste-
hende Verlust an Querschnittsfliche vertretbar ist.
Als besonders vorteilhaft wird hier eine Ausrundung
mit einem Radius von 5 mm vorgesehen.

Zur Kompensation der dem Strdmungskanal
durch die Ausnehmung entzogenen Fléche ist es
vorteilhaft, die seitliche Begrenzungsfliche des
Stromungskanals im wesentlichen unter einem
Winkel von 80° bis 100° zum angrenzenden
Wandstiick, vorzugsweise senkrecht zu diesem,
anzuordnen. Bei den bisher Ublichen gattungsge-
m3Ben Mantelsteinen wurden die seitlichen Be-
grenzungen jeweils parallel zur Winkelhalbierenden
der Ecke angeordnet, was bei in der Breite be-
grenzter Durchbruchs&ffnung des Strémungskanals
den vorhandenen Platz nur teilweise nutzt.

Man erhdlt eine gute Abstlitzung der Ddmm-
schicht am Mantelstein wenn der vom Stromungs-
kanal gebildete offene Durchbruch zur D3mm-
schicht kleiner oder hdchstens gleich ist, wie der
angrenzende, die Dammschicht abstitzende Be-
reich des Mantelsteins. Bei Anordnung von Str&-
mungskanilen nur in Eckbereichen, wie dies vor-
zugsweise vorausgesetzt wird, ist damit die abstlit-
zende Flache immer mindestens 50% der gesam-
ten Umfangsflache. Hierbei missen flir die Ddmm-
schicht nicht unbedingt formstabile Schalen ver-
wendet werden, sondern es kdnnen auch vorge-
formte, profilierte Platten eingesetzt werden, die
erst am Einbauort in Kreisform bzw. Halbkreisform
gebogen werden. Hierbei reicht auch bei Verwen-
dung zweier Ddmmplatten pro Umfang der abstiit-
zende Bereich noch zuverldssig aus, um beide
Platten sicher auf einer abstltzenden Fliche zu
halten.

Aus Festigkeitsgriinden und aus Griinden der
Brandsicherheit ist es glinstig, die minimale Wand-
stdrke im Bereich des Strémungskanals und im
gerundeten abstlitzenden Teil des Mantelsteins
gleich groB zu wihlen. Insbesondere bei kleinen
Lichtweiten der Schornsteine im Bereich von 12 cm
bis 16 cm kann es jedoch vorteilhaft sein, die
Wandstédrke im Bereich des gerundeten Wandteils
etwas groBer zu wihlen als im Bereich des Stro-
mungskanals, um die Fldche flir den Strémungska-
nal bei den hier gegebenen unglinstigen geometri-
schen Verhiltnissen zu vergréBern. Hierbei reicht
es im allgemeinen schon, die Wandstdrke um 5
mm zu vergr6Bern, um einen ausreichend groBen
Luftschachtquerschnitt zu erhalten, wobei auch eine
VergréBerung um 10 mm aus Platzgriinden meist
noch akzeptiert werden kann.

Flhrt man Uber eine begrenzte Hohe des Man-
telsteins die Wandstirke des geraden Wandstlicks
Uber den Bereich des gerundeten Wandteils als
gerade Wandfldche fort, erhdlt man einen zwischen
den Strdmungskandlen durchgehenden waagrech-
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ten Stromungskanal, durch den Luft von einem
Stromungskanal zum néchsten Strémungskanal
oder diffundierter Wasserdampf aus dem Mittenbe-
reich des Mantelsteins zu den Strémungskanilen
transportiert werden kann. Fir die zweite Aufgabe
kann ein &hnlicher waagrechter Kanal auch bei
einem Mantelstein ausgebildet werden, bei dem die
Wandstarke im geraden Wandstlick und an der
schmalsten Stelle des gerundeten Wandteils gleich
groB ist. Ein solcher Kanal stellt zwar keine durch-
gehende Verbindung zwischen zwei senkrechten
Stromungskandlen her. Er kann aber dazu dienen,
diffundierten Wasserdampf zum Strémungskanal
zu leiten. Vorteilhaft ist bei dieser Festlegung des
Kanalquerschnitts, daB die Wandstérke des Mantel-
steins im Bereich des waagrechten Kanals nicht
geringer ist als die Wandstdrke im Bereich des
geraden Wandstiicks, so daB das Festigkeitsverhal-
ten und das Brandwiderstandsverhalten des Man-
telsteins nicht verschlechtert werden.

Im Rahmen der Erfindung ist vorausgesetzi,
daB jeder Schornsteinzug vier jeweils in Eckberei-
chen angeordnete Strdmungskanile besitzt. Bei ei-
nem einzligigen Schornstein sind diese Eckberei-
che mit den Ecken des Mantelsteins identisch.
Sind in einem Mantelstein mehrere Innenrohre oder
zusitzliche Luftschichte angeordnet, so kdnnen
Stromungskandle auch in den Zwickeln zwi schen
zwei Innenrohren oder in den Eckbereichen zu
einem angrezenden Luftschacht ausgebildet sein.
Auch derartige Eckbereiche k&nnen unter Umstdn-
den fir die Anordnung von Ausnehmungen heran-
gezogen werden. Bevorzugt ist es jedoch, die Aus-
nehmungen generell in den Eckbereichen des
Mantelsteins anzuordnen, und zwar auch dann,
wenn an den Eckbereich kein runder Schornstein-
zug angrenzt, sondern ein im wesentlichen, d.h.
von Ublichen Ausrundungen abgesehen, rechtecki-
ger Luftschacht. Ein solcher Luftschacht wird dann
im Bereich der Ausnehmung eine Ausrundung be-
sitzen, die spiegelbildlich zu den Ublichen Ausrun-
dungen, also vom Schacht aus betrachtet konvex
verlduft.

Mit den erfindungsgeméBen Mantelsteinen
kdnnen im Herstellwerk groBformatige Schornstein-
elemente hergestellt werden, indem mehrere Man-
telsteine mit Mortel aufeinander gesetzt werden, in
die Ausnehmungen Bewehrungseisen eingebracht
und mit VerguBmasse vergossen oder Gewindes-
tangen an den Enden der Formstlicke verschraubt
werden. Derartige Formstiicke kdnnen geschoB-
hoch oder haushoch sein, wobei die Stabilitdt flr
Transport und Montage durch die vergossene Be-
wehrung oder die unter Zugbeanspruchung stehen-
den Gewindestangen sichergestellt wird.

Derartige Mantelsteine kénnen aber auch dazu
verwendet werden, um vor Ort auf der Baustelle
besonders stabile Schornsteine zu errichten, die in
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der Lage sind, statische Belastungen, z.B. durch
Windangriff, Uber eine gréBere HShe aufzunehmen,
als normale bisher Ubliche Hausschornsteine, bei
denen nur das Eigengewicht der Windbelastung
entgegenwirkt. Hierbei ist weniger an freistehende
Schornsteine gedacht, flir die die Mantelsteine als
tragende Bauteile aufgrund ihrer beschrinkten
Wandstérke, die auch bei gréBeren Querschnittsab-
messungen 10 cm nicht Uberschreitet, nicht geeig-
net sind, sondern an Hausschornsteine, die Uber
Dach in begrenzter Hohe ( < 3 m) Windkriften
ausgesetzt sind.

Die Erfindung wird im folgenden anhand sche-
matischer Zeichnungen an mehreren Ausflihrungs-
beispielen noch niher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Mantelstein mit
vier verschiedenen jeweils in einem Quadranten
dargestellten  Ausflihrungsbeispielen fir die
Form der Ausnehmungen .

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Quadranten ei-
nes Mantelsteins in vergrdBerter Darstellung.
Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Quadranten ei-
nes Mantelsteins mit unterschiedlicher Wand-
stdrke im Bereich des Strémungskanals und im
Bereich der Rundung.

Fig. 4 einen Teilschnitt des Mantelsteins von
Fig. 3.

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Mantelstein mit
einem Schornsteinzug und einem Luftschacht
mit nahezu rechteckigem Querschnitt.

Alle dargestellten Mantelsteine werden Ubli-
cherweise aus Leichtbeton mit offenem oder ge-
schlossenem Geflige mit einer Dichte von ca. 1,0
bis 1,8 g/cm® hergestellt. Die Hohe eines Form-
stlicks betrdgt Uberwiegend 33 cm, es kdnnen
aber auch h&here Formstlicke bis zu GeschoBh&he
hergestellt werden. Die Formstlicke werden fir
Hausschornsteine mit Lichtweiten von 12 cm bis zu
0.8 m verwendet. Die AuBenabmessungen haben
eine Lidnge von ca. 30 cm bis 2 m. Die Wandstirke
der Formstlicke betrdgt bei kleinen Lichtweiten 4
cm und steigt bei groBen Lichtweiten bis auf 10 cm
an.

Der Mantelstein (2) in Fig. 1 zeigt in vier Qua-
dranten vier unterschiedliche Formen von Ausneh-
mungen (6) sowie vier unterschiedliche Formen
von Stromungskandlen (4), die sich als Folge un-
terschiedlicher Formen der Ausnehmungen (6) er-
geben. Die Ausnehmung (6) ist im linken oberen
Qudranten von Fig. 1 als Quadrat, im rechten obe-
ren Quadranten als Kombination aus einem Dreieck
und einem Halbkreis, im linken unteren Quadranten
als rechtwinkliges Dreieck und im rechten unteren
Quadranten als Kreis dargestellt. Die Ausnehmun-
gen sind so angeordnet, daB sie jeweils symme-
trisch zur Winkelhalbierenden (36) der angrenzen-
den Ecke des Mantelsteins (2) sind. Der inneren
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Wandfldche (10) der Ausnehmung liegt hierbei ein
entsprechender Wandteil (8) auf der Seite des
Stromungskanals gegeniber, der in den beiden
linken Quadranten parallel und in den beiden rech-
ten Quadranten konzentrisch zur Innenwand (10)
der Ausnehmung verl3uft.

Die Wandstédrke von der Ausnehmung (6) zum
Stromungskanal (4) betrdgt jeweils 50% der Wand-
stdrke des Mantelsteins im angrenzenden, nicht
von einer Ausnehmung (6) durchsetzten Bereich
(12) der Strdmungskanile (4). Die Stromungskani-
le (4) werden durch die Wandung (8) der Ausneh-
mung, den beiden Wandungen des geraden Wand-
stlicks (12), den beiden seilichen Begrenzungsfl3-
chen (16), sowie dem offenen Durchbruch zur
Dammschicht (Rundung (38) strichliert dargestellt)
gebildet. Die minimale Wandstdrke des Mantel-
steins im Bereich des gerundeten Wandteils ist
etwas gréBer als die Wandstérke im angrenzenden
nicht von einer Ausnehmung durchsetzten Bereich
(12) des Stromungskanals (4).

Fig. 2 zeigt einen Quadranten eines Mantel-
steins mit einer kreisférmigen Ausnehmung in gré-
Berem MaBstab. Hierbei sind die Verhiltnisse der
Wandstdrken des Mantelsteins in den verschiede-
nen Bereichen durch eine allgemeine VermaBung
dargestellt, wobei ein bevorzugter Wert fiir das
MaB a bei Schornsteinlichtweiten von 12 cm bis 22
cm ein Wert von 40 mm ist. Der dargestellte Man-
telstein entspricht maBlich einem Schornstein mit
16 cm Lichtweite und 36 cm AuBenmas.

Die Wand zwischen der Ausnehmung (6) und
dem Stromungskanal (4) wird hierbei von einem
Kreisringausschnitt (14) gebildet. Die konvex ge-
krimmte Wand (8) des Strémungskanals (4) geht
mit einer kleinen Ausrundung (20) in das Wand-
stlick (12) mit gleichmaBiger Wandstérke Uber. Der
Ubergang zur angrenzenden seitlichen Begren-
zungsflache (16) und zur kreisférmigen Begren-
zungsflaiche (18) des gerundeten Wandteils (42)
erfolgt ebenfalls jeweils mit einer kleinen Ausrun-
dung (20) Die seitliche Begrenzungsfldche ist im
wesentlichen (abgesehen von den Ausrundungen)
senkrecht zur FI4 che des Wandstiicks (12) ausge-
richtet. Die Linge der seitlichen Begrenzungsfla-
che ist bei den dargestellten kleinen Mantelsteinab-
messungen relativ kurz. Sie kann bei gr&Beren
Schornsteinquerschnitten eine betrichtliche GrdBe
erreichen, da wegen der zunehmenden Tiefe der
Stromungskandle die Breite des Kanals nicht im
gleichen Verhiltnis zunehmen mufB wie die lichte
Weite des Schornsteins.

Bei kleinen Lichtweiten des Schornsteins kann
es vorkommen, daB die Fldche des Strémungska-
nals bei gleichen Wandstirken im Bereich des
geraden Wandstlicks (12) und an der schmalsten
Stelle des gerundeten Wandteils (42) nicht groB
genug ist. Eine VergréBerung der offenen Durch-
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trittsfliche (40) des Strédmungskanals zur Ddmm-
schicht Uber ein Achtel der Umfangsfliche des
Mantelsteins hinaus, bringt wegen des geringen
Abmessungsunterschieds zwischen dem gerunde-
ten Wandteil (42) und dem geraden Wandstilick
(12) keine wesentliche Verbesserung. In diesem
Fall kann jedoch die Wandstédrke im schmalen Be-
reich des gerundeten Wandteils (42) etwas gréBer
als die Wandstirke im geraden Wandstiick (12)
gewihlt werden, wodurch man einen deutlich ver-
gréBerten Stromungskanal erhdlt, wie Fig. 3 bei
sonst gleichen Abmessungen zu Fig. 2 zeigt. Der
Unterschied in der Wandstidrke im gerundeten
Wandteil (42) zwischen Fig. 2 und Fig. 3 betrédgt in
diesem Beispiel nur 5 mm ,entsprechend ist auch
das AuBenmaB nur 1 cm gréBer.

Fig. 3 zeigt strichliert einen durchgehenden
waagrechten Verbindungskanal (24), der zwei Str6-
mungskanile (4) miteinander verbindet. Hierbei ist
im Bereich des gerundeten Wandteils (42) die in-
nere Oberfliche (26) so zurlickgesetzt, daB sie
parallel zur angrenzenden AuBenwand ist und die
Wandstirke derjenigen des geraden Wandstlicks
(12) entspricht.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt 1angs der Achse A-B
durch einen Mantelstein mit der Aussparung flr
den waagrechten Kanal (24). Der waagrechte Kanal
wird hierbei von der Aussparung, der nach innen
angrenzenden Dammschicht und der Oberfliche
des vorhergehenden Mantelsteins gebildet.

Fig. 5 zeigt einen Mantelstein flir einen Schorn-
stein mit einem zusidtzlichen nahezu rechteckigen
Luftschacht (28), wie er fiir die Abflihrung der Heiz-
raumluft oder flr die Zufiihrung von Verbrennungs-
luft bei Luft-Abgas-Anlagen verwendet wird. Neben
einer kreisférmigen Ausnehmung (6) im Bereich
des Schornsteinzuges (44) ist eine weitere Ausneh-
mung (32) im Bereich des Luftschachts (28) ange-
ordnet (linke obere Ecke von Fig. 5). Die Ausneh-
mung (32) ist bezliglich Anordnung und Wandstér-
ke in gleicher Weise ausgebildet wie die Ausneh-
mung (6) im Bereich des Schornsteinzuges (44).

Die Anordnung von nur zwei Ausnehmungen
hat den Vorteil, daB an den beiden anderen Ecken
des Mantelsteins kein Platz fir die Stromungskani-
le und Luftschichte verloren geht. Haufig wird man
jedoch Ausnehmungen in allen vier Eckbereichen
vorsehen, da bei vier Ausnehmungen durch Be-
wehrungseisen groBere Kridfte Ubertragen werden
kénnen und die Handhabung der Steine einfacher
ist. Im Bereich des Schornsteinzuges (44) sind
Stromungskandle (4) dargestellt, von denen zwei in
den Eckbereichen des Mantelsteins angeordnet
sind (rechte und linke untere Ecke von Fig. 5).
Zwei weitere Strémungskanile (4) sind in Eckbe-
reichen zwischen dem runden Schornsteinzug und
dem angrenzenden nahezu rechteckigen Luft-
schacht angeordnet, wobei sich zwischen dem
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Schornsteinzug und dem Luftschacht eine durchge-
hende Wand (30) erstreckt. Bei den oberen beiden
Stromungskandlen verlaufen die seitlichen Begren-
zungsflachen (16) unter einem Winkel von 135°
zur angrenzenden Wand, da in diesem Bereich
keine Querschnittsverminderung der Strémungska-
ndle durch Ausnehmungen erfolgt. Man kann hier-
bei erkennen, daB der =zusitzliche Platzgewinn
durch die senkrechte Anordnung der seitlichen Be-
grenzungsfldche, wie in der rechten unteren Ecke
von Fig. 5 dargestellt, den Platzverlust durch die
Ausnehmung bei gleicher 0offnungsweite zur
Dammschicht weitgehend ausgleicht.

Patentanspriiche

1. Mantelstein flir einen mehrschaligen, bellifte-
ten Hausschornstein mit mindestens einem
das Rauchgas fiihrenden runden Innenrohr, ei-
ner das Innenrohr umgebenden, zylinderscha-
lenférmigen D3mmschicht und einem diese
auBen abstlitzenden Mantelstein mit rechtecki-
gem AuBenumfang, in dessen Eckbereichen
jeweils ein von unten nach oben verlaufender
Stromungskanal (4) flr ein von auBen zuge-
flihrtes und nach auBen abgefiihrtes Beluf-
tungsgas ausgebildet ist, der zur Ddmmschicht
hin offen ist, dadurch gekennzeichnet, daj
in mindestens zwei Eckbereichen des Mantel-
steins (2) jewsils eine zusitzliche, parallel zur
Achse des Schornsteins verlaufende, vorzugs-
weise am Umfang geschlossene Ausnehmung
(6) zur Aufnahme von Armierungseisen
und/oder VerguBmasse angeordnet ist, deren
Wandung (8) in Richtung zum Strémungskanal
im wesentlichen konzentrisch oder parallel zum
entsprechenden Teil der inneren Wandung (10)
der Ausnehmung (6) verlduft, wobei die Wand-
stdrke in Richtung auf den Strémungskanal
sowie die jeweils kleinste Abmessung zu den
beiden angrenzenden AuBenflichen 40% bis
60%, vorzugsweise 50%, der minimalen
Wandstdrke des Mantelsteins im angrenzen-
den, nicht von einer Ausnehmung durchsetzten
Bereich (12) der Strémungskanile betragen.

2. Mantelstein nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (6) kreis-
formigen Querschnitt hat, und die Wandung in
Richtung zum Strémungskanal im wesentli-
chen von einem Kreisringausschnitt (14) gebil-
det wird.

3. Mantelstein nach Anspruch 2 mit mindestens
einem an den Bereich der Ausnehmung an-
schlieBenden geraden Wandstick (12) da-
durch gekennzeichnet, daf der Ubergang
von der Wandung der Ausnehmung (8) zum
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geraden Wandstlick (12) mit einem kleinen Ra-
dius r < 10 mm, vorzugsweise mit r < 5 mm
ausgerundet ist.

Mantelstein nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 3 mit mindestens einem an den
Bereich der Ausnehmung anschlieBenden ge-
raden Wandstlick (12) dadurch gekennzeich-
net, daB das Wandstiick (12) auf der der Aus-
nehmung abgewandten Seite eine seitliche Be-
grenzungsfldche (16) fir den Strémungskanal
besitzt, die im wesentlichen unter einem Win-
kel von 80° bis 100° zum geraden Wandstiick
(12), vorzugsweise senkrecht zu diesem, ver-
13uft.

Mantelstein nach Anspruch 4 mit mindestens
einem an den Bereich der Strémungskanile
(4) anschlieBenden gerundeten Wandteil (42),
dessen Kreismittelpunkt der Schornsteinachse
entspricht, dadurch gekennzeichnet, daf der
Ubergang von der seitlichen Begrenzungsfis-
che (16) des Strémungskanals (4) zum gerun-
deten Wandteil (42) mit einem kleinen Radius r
< 10 mm, vorzugsweise r < 5 mm, ausgerun-
det ist.

Mantelstein nach Anspruch 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Umfangsabmessung
des vom Mantelstein gebildeten offenen
Durchbruchs (38) des Strémungskanals gegen-
Uber der Dadmmschicht kleiner oder hichstens
gleich groB ist, wie die daran angrenzende,
einen Teil eines Kreisbogens bildende Begren-
zungsfliche (18) des gerundeten Wandteils
(42).

Mantelstein nach Anspruch 5 oder 6 dadurch
gekennzeichnet, daB die minimale Wandstar-
ke im Bereich des gerundeten Wandteils (42)
gleich groB oder bis zu 10 mm, vorzugsweise
5 mm, gr6Ber ist, als diejenige des geraden
Wandstiicks (12).

Mantelstein nach mindestens einem der An-
spriche 5 bis 7 dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des gerundeten Wandteils (42)
an mindestens einer Endfliche des Mantel-
steins ein waagrechter Strémungskanal (24)
verlduft, der dadurch gebildet wird, daB Uber
einem Teil der HOhe des Mantelsteins die
Rundung unterbrochen ist, und die seitlich an-
grenzende gerade verlaufende Wandung (22)
des geraden Wandstlicks (12) Uber den Be-
reich des gerundeten Wandteils (42) fortge-
fihrt ist.

Mantelstein flir einen mehrschaligen bellifteten
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10.

11.

12,

13.

Schornstein mit einem das Rauchgas fiihren-
den runden Innenrohr, einer das Innenrohr um-
gebenden zylinderschalenférmigen Damm-
schicht und einem diese auBen abstlitzenden
Mantelstein mit rechteckigem AuBenumfang
und einem neben dem Schornstein angeordne-
ten nahezu rechteckigen Luftschacht (28), der
durch eine im Mantelstein durchgehende
Wand (30) vom Schornstein abgetrennt ist, wo-
bei im Mantelstein in den Eckbereichen des
Schornsteins einschlieBlich der sich gegeniiber
dem Luftschacht ergebenden Eckbereiche je-
weils ein von unten nach oben verlaufender
Stromungskanal (4) flr ein von auBen zuge-
flihrtes und nach auBen abgefiihrtes Beluf-
fungsgas ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in mindestens einem zum
Schornstein und in mindestens einem zum
Luftschacht orientierten Eckbereich des Man-
telsteins eine zusitzliche, parallel zur Achse
des Luftschachts verlaufende, vorzugsweise
am Umfang geschlossene Ausnehmung (32)
zur Aufnahme von Armierungseisen und/oder
VerguBmasse angeordnet ist, deren Wandung
in Richtung zum Luftschacht (28) im wesentli-
chen konzentrisch oder parallel zum entspre-
chenden Teil der inneren Wandung der Aus-
nehmung (32) verlduft, wobei die Wandstirke
jeweils 40% bis 60%, vorzugsweise 50% der
Wandstdrke des Mantelsteins im angrenzen-
den, nicht von einer Ausnehmung durchsetzten
Bereich betragt.

Mantelstein nach Anspruch 9 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmungen (6,32)
kreisfdrmigen Querschnitt haben, und die
Wandung in Richtung auf den Stromungskanal
bzw. den Luftschacht im wesentlichen von ei-
nem Kreisringausschnitt (14,34) gebildet wird.

WerkmaBig hergestelltes Formstlick aus min-
destens zwei Mantelsteinen nach einem der
Anspriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeich-
net, daB die Mantelsteine mit Mdrtel aufeinan-
dergesetzt werden, daB in die Ausnehmungen
Bewehrungseisen eingebracht und die Ausneh-
mungen mit VerguBmasse vergossen werden.

WerkmaBig hergestelltes Formstlick aus min-
destens zwei Mantelsteinen nach einem der
Anspriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeich-
net, daB die Mantelsteine mit Mdrtel aufeinan-
dergesetzt werden, in die Ausnehmungen Ge-
windestangen eingebracht werden, die mit Ge-
genplatten an den Endseiten der Formstlicke
verschraubt werden.

Mit Mantelsteinen nach einem der Anspriiche
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1 bis 10 errichteter mehrschaliger Schornstein
dadurch gekennzeichnet, daB die Mantel-
steine vor Ort mit Mortel aufeinander gesetzt
werden, daB in die Ausnehmungen abschnitts-
weise Bewehrungseisen eingebracht und die
Ausnehmungen abschnittsweise mit VerguB-
masse vergossen werden.
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