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(54) Sistem de tratare a apelor uzate portabil, nebiologic, ciclic

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la un sistem portabil
de tratare a apelor uzate si de regenerare a apei,
cu o implementare rapidd pentru extensia
sistemelor de tratare a apelor uzate existente si
pentru asigurarea unui serviciu provizoriu in
locul echipamentelor permanente, care include:
(@) o etapd de denaturare, in care apele
reziduale netratate mai intdi sunt mdcinate
pana la stare de suspensie, pH-ul acestora fiind
mai Intdi micsorat pentru a distruge bio-
organismele sensibile la mediul acid, apoi fiind
crescut pentru a distruge bio-organismele
sensibile la mediul bazic, si apoi neutralizat;
(b) o ctapa de decantare, in care se utilizeazi
un rezervor in formd de con risturnat pentru

2
circularea solutiei dupd injectarea substantelor
chimice pentru flocularea particulelor mici si
acumularea acestora intr-un strat pentru
eliminare; si (c) o etapi de epurare, in care apa
limpede trece prin filtre intermediare pentru
indepartarea substantelor solide si mirosurilor
ramase, totodatd apa reziduald tratatd fiind
suficient de epuratd pentru irigatii, flora si
fauna acvatici si deversare 1in cdile de
navigatie; si in care ndmolul steril se prescaza
in substante solide semi-uscate, apoi se usuci,
se macind, se¢ pulverizeazd si se¢ ambaleazi
pentru utilizare ca ingrisdimant din biomasa cu
continut sporit de nitrati sau pentru combustibil



fosil in aplicatiile de cogenerare a energiei
electrice.

Revendiciri: 14

Figuri: 11

(54) Portable, non-biological, cyclic sewage treatment system

(57) Abstract:
1

The invention relates to a mobile
sewage treatment and water reclamation
system for rapid deployment to augment
existing wastewater systems and provide
interim service in lieu of permanent facilities,
including: (a) denaturing stage wherein raw
sewage is first ground into suspendable grit, its
pH first lowered to kill acid-sensitive bio-
organisms, then raised to kill base-sensitive
bio-organisms, and then neutralized; (b)
clarifying stage employing an inverted-cone
tank to circulate the solution after injection
with chemicals to flocculate small particles for
collection in a layer for siphoning off; and (c)

2

disposal stage wherein clarified water passes
through media filters to remove remaining
solids and odors, the effluent water being clean
enough for irrigation, aquatic life and
discharge into waterways; and wherein sterile
sludge is pressed into semi-dry solids, then
dried, crushed, powdered and bagged for use
as high-nitrate biomass fertilizer or for fossil-
fuel power co-generation applications.

Claims: 14

Fig.: 11

(54) ukauyeckas, HeOHOoJIOrHYecKas, nepeaBH:KHAA CHCTEMA JAJIs 06pa60TKn

CTOYHBIX BOJ

(57) Pedepar:

H3obpercHue OTHOCHTCS K
TIEPEIBIKHON cHcTeMe OOPabOTKH CTOYHBIX
BOJ M  pEICHEpalWH BOABI  OBICTPOTO
BHEIAPEHUS I PACIIUPEHUA CYIIECTBYIOLIUX
CHCTCM O00padOTKH CTOYHBIX BOX H I
obecrieueHHs BPEMCHHOH YCIYTH  BMECTO
TOCTOSIHHBIX 000pyIOBaHUIA, KOTOpast
BKJIIOYACT: (@) CTaAMI0O ACHATYPHPOBAHHS, B
KOTOpOil HCOOpPabOOTAHHBIC CTOYHBIC BOBI
CHAaYaja  H3MENBYAT [0  COCTOSHHA

CYCIICH3UH, cHkaror ux pH  qma
YHUUTOKCHHA 6HOOPraHN3MOB,
YYBCTBHTEIBHBIX K KHCIOTHOH Cpeae, 3aTeM
VBEIMYUBAIOT in VHHITOKCHHS

OHOOPTAaHM3MOB, TyBCTBHTCIFHBIX K OCHOBHOH
cpele, W Janee HeWTpanusywr, (b) craauro
OTCTAMBAHHUA, B KOTOPOH  HCIOIB3YCTCA
pe3epByap B BUIAC NMEPEBEPHYTOTO KOHYCa IS
OUPKYSIIHH ~ PAacTBOpa  IIOCIC  BBEACHHSA
XAMHYCCKHX BCIICCTB AT (DIOKYJTHPOBAHHA

2

MEJIKHAX YaCTHIl ¥ HAKOIUICHHS HX B BUJC CIIOA
A8 yoajdeHusd, u (C) CTAgur0 OYMCTKH, B
KOTOPOH OCBETJIEHHAS BOAA IPOXOIUT HEpe3
MIPOME)KYTOUHBIC (DUIBTPHI A YCTPAHCHH
OCTABIIMXCS TBEPABIX BCUICCTB W 3AIAXOB,
MPUYEM OYHINCHHAS CTOYHAS BOJA SIBILICTCA
JOCTATOYHO YHUCTOH A1 OpPOLICHHA, BOJHOU
(haops! U (ayHs! 1 COPOCA B BOOHBIC MYTH, H B
KOTOPOH CTCpHUNBHBIH HJI TPECCYOT B
MONYyCYXHE  TBEPABIC  BCINECTBA,  3aTEM
BBICYIIMBAIOT, PAa3MalbIBAlOT, PA3MENbYalOT B
TOPOIIOK M YIIAKOBBIBAIOT IS MCIIOIB30BAHI
B KauecTBe YAOOpPEHHI u3 OMOMAaccel C
BBICOKMM COJCP/KAHWEM HHUTPATOB WA LI
HCKOIIAEMOTO  TOIUTMBA B  IPHIOKCHUAX
KOTCHEPALHH IICKTPOIHEPTHH.

I1. popmymer: 14

Our.: 11
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Descriere:
(Descrierea se publici in redactia solicitantului)

Inventia se referd, in general, la instalatii si metode de tratare a apelor reziduale municipale
si, in particular, la o instalatic de cpurare adaptatd pentru servicii pe termen scurt in locatii
temporare pentru a diminua scurtele caderi intermediare ale capacititilor de tratare a apelor uzate.
Mai particular, inventia se referd la un sistem de tratare a apelor uzate nebiologic, unitar, portabil,
adaptat pentru a fi deplasat fird a fi demontat, pe drumurile nationale si statale intre santiercle
temporare §i aparatul si metodele folosite pentru a realiza un asemenea sistem de tratare a apelor
reziduale portabil.

Majoritatea instalatiilor de tratare a apelor reziduale utilizate astizi pentru tratarea apelor
reziduale municipale sunt de tip biologic, de exemplu, instalatia descrisa in brevetul SUA [1].

Conform brevetului SUA [1], instalatia cuprinde un dispozitiv de mécinare, saci de drenaj,
prin intermediul cdrora particulele solide sunt separate si eliminate pentru prelucrarea sau
utilizarea ulterioard, un generator ajustabil de acid sulfuric, un set de rezervoare pentru decantare,
dezinfectare, dezodorizare si un rezervor terminal pentru colectarea apei tratate, reglarea pH-ului si
utilizarea pentru udarea plantelor.

Este bine-cunoscut ci deseurile lichide de la asemenea instalatii nu sunt adecvate pentru
reutilizare fard un tratament tertiar sau avansat care necesitd un echipament suplimentar si spatiu.
eliminare, fie pentru prelucrare pentru reutilizare ca fertilizant sau combustibil. Cerintele de spatiu
si dimensiunea echipamentului pentru asemenea instalatii sunt destul de mari, rezultand in
investitii semnificative de capital la construirea sau extinderea unui asemenea tip de instalatie.
Exista o necesitate pentru o instaatic de epurare a apelor uzate portabild, unitard, compacti care nu
necesitd un tratament prealabil extins sau spatiu de manipulare a materialelor.

Cel mai apropiat este sistemul de tratare a apei descris in brevetul SUA [2]. Sistemul
cuprinde un container transportabil prevdzut cu un orificiu, un mijloc de separare a particulelor
solide grosiere de lichid, introdus prin orificiul mentionat, un rezervor pentru depozitarea si
aerarea lichidului, camere de floculare, in care particulele solide se separd prin addugarea agentilor
de floculare sau de coagulare, un separator lamelar, si un bloc de dezinfectare a lichidului prin
clorurare si prelucrare cu oxigen activ. S-a demonstrat ci apa cloruratd este o substantd
cancerigend si este necesard monitorizarea cu strictete a continutului de clor in aceasta. Clorul este
folosit traditional pentru dezinfectarea apei si apelor uzate. Cu toate acestea, rapoartele recente
privind efectele cancerigene ale compusilor clorurati ca urmare a dezinfectdrii cu clor au stimulat
ciutarea unor substante de dezinfectare mai putin potential periculoase. In timpul tratirii cu oxigen
activ este necesar de a lua in considerare nivelurile agentului patogen in apele uzate, prezenta
contaminantilor industriali potential periculosi, precum si a preparatelor medicamentoase si
produselor de igiend personald, ceea ce limiteazd domeniul de aplicare a sistemului propus.

Este bine-cunoscut faptul cd dioxidul de sulf este un agent de dezinfectare eficient si rapid
atat pentru lichide cat si pentru solide si este o alegere acceptabild din punct de vedere economic.
Procedeul dat este descris, de exemplu, in brevetele SUA [3, 4, 5].

Un procedeu de dezinfectare a apelor uzate este descris, de asemenea, in brevetul SUA [6],
conform cdruia apele uzate sunt dezinfectate prin combinarea apelor uzate cu SO si ulterior cu
acid pentru sciderea pH-ului, se mentin in zona de tratare o perioadd suficientd pentru
dezinfectare, ulterior se adaugd solutie alcalind pentru cresterea pH-ului, se floculeaza, se elimina
materialul floculat, dup care apele uzate se combind cu agentul de neutralizare pentru restabilirea
pH-ului pani la 7,0, se aereaza pentru cresterea nivelului de oxigen si apoi sunt evacuate in mediul
inconjuritor.

Procedecle anterioare pentru dezinfectarea apei nu au reusit sd castige o popularitate largd
mai mult datoritd reducerii insuficiente a dimensiunii echipamentelor. Sunt necesare echipamente
suplimentare si timp pentru epurarea apei de SO».

Cel mai apropiat este procedeul de tratare a apei descris in brevetul SUA [1], care cuprinde
separarea particulelor solide grosiere din apele uzate, injectarea acidului sulfuros in apa filtratd
pentru sciderea pH-ului si decantarea ulterioard pentru dezinfectare, dezodorizare si aglomerarea
particulelor suspendate, adiugarea agentului de neutralizare pentru restabilirea pH-ului, filtrarea si
evacuarea in mediul inconjurdtor. Procedeul reprezintd un proces indelungat (decantare) si necesiti
o suprafati mare pentru echipamente.

Existd o necesitate pentru un sistem de tratare a apelor reziduale care sd dezinfecteze
continuu atat lichidele cat si solidele in mod rapid intr-un spatiu limitat.

Santierele temporare pot dezvolta tabere foarte mari ocupate de muncitori i uneori, de
familiile acestora timp de luni si chiar ani in acelasi timp. Adeseori sunt situate in zone izolate,
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rurale sau in apropierea asezdrilor existente mici, necesititile de tratare a apelor uzate a unor
asemenca tabere pot depdsi capacitatea locald de tratament, daci aceasta existd. Acest lucru ar
putea necesita ca municipalitdtile s adauge capacititi mai mari decat au nevoie odati ce tabira
este desfiintatd dupd constructie. Existd o necesitate pentru facilititi temporare de tratare a apelor
uzate care pot fi instituite cu usurintd pentru cresterea provizorie a capacitdtii, si inliturate rapid si
eficient cand nu mai este nevoie de ele. Mai mult decit atat, existd o necesitate pentru o instalatie
de tratare a apelor reziduale care poate fi Indepartatd pe drumurile nationale si locale dintr-un
asemenea loc citre un altul, cu cit mai putine manevre de dezasamblare sau fird dezasamblare.

Sarcina inventiei prezente este de largi spectrul sistemelor de tratare a apelor uzate
portabile mobile.

Se propune un sistem mobil de tratare a apelor uzate si regenerare a apei, pentru instalarea
rapidd in scopul imbundtatirii sistemelor de tratare a apelor uzate existente si/sau furnizdrii unui
serviciu temporar in locul facilitdtilor permanente, care include: (a) o etapd de denaturare in care
apa uzata brutd este mai intdi mdacinati in pietris dispersat, pH-ul acesteia fiind mai intai micsorat
pentru a distruge bio-organismele sensibile la acid, apoi crescut pentru a ucide bio-organismele
sensibile 1a baze, si apoi neutralizat; (b) o ctapa de decantare in care se utilizeazd un rezervor in
formi de con inversat pentru a circula solutia dupa injectare cu substante chimice, pentru a flocula
particulele mici pentru colectarea intr-un strat pentru sifonare; si (c) o etapd de eliminare in care
apa decantatid trece prin filtre pentru diverse medii, pentru a indepdrta solidele rdmase si
mirosurile, apa cfluentd fiind suficient de curatid pentru irigatii, viatd acvaticd si deversare in
cursurile de apd; si in care ndmolul steril este presat in solide semi-uscate, apoi uscat, micinat,
pulverizat si ambalat in saci pentru utilizare ca fertilizator biomasic cu continut ridicat de nitrat sau
pentru aplicatii de co-generare de energie electricd cu combustibil fosil.

Sistem de tratare a apelor uzate portabil care cuprinde un mijloc de admisie si tratare
prealabili a apelor uzate; un mijloc de dezinfectare, care include un mijloc de injectare a acidului
si un mijloc de injectare a bazei in curentul de apa uzatd; un mijloc de floculare; un mijloc de
tratare cu polimer; un mijloc de monitorizare a sistemului de tratare a apelor uzate; un mijloc de
separare a nimolului; un mijloc de prelucrare a nimolului; un mijloc de filtrare si un mijloc de
transportare.

Mijlocul de admisie si tratare prealabild a apelor uzate mentionat cuprinde un rezervor
adaptat pentru a acumula apa uzatd influentd din diferite surse de ape uzate; o pompa de circulatic
adaptata pentru a crea un curent de apd uzatd care circuld prin rezervorul respectiv; un filtru de
materiale dense cuplat in aval fatd de pompa de circulatic mentionatd in curentul de apd uzati
mentionat; cel putin un dispozitiv de micinare cuplat in aval fatd de filtrul de materiale dense
mentionat si adaptat pentru a micina materiale solide de dimensiuni nedeterminate in curentul de
apd uzati mentionat pand la particule de material solid de dimensiuni, in mod substantial, similare;
cel putin o pompd de macerare adaptatd pentru a directiona curentul de apd uzati in rezervorul
mentionat pentru reducerea ulterioard a dimensiunilor materialelor solide mentionate pand la
particule de dimensiuni, in mod substantial, similare; o pompa de alimentare cuplata in aval fatd de
pompa de macerare mentionatd si adaptatd pentru a alimenta curentul de api uzati mentionat in
sistemul de tratare a apelor uzate portabil mentionat; si un rezervor de egalizare cuplat in aval fatd
de pompa de alimentare mentionata si adaptat pentru a egaliza presiunea curentului de apd uzati in
sistemul de tratare a apelor uzate portabil mentionat.

Mijlocul de dezinfectare cuprinde un mijloc de injectare a acidului cuplat in amonte si in
aval fatd de rezervorul de egalizare mentionat pentru injectarea unui acid selectat in curentul de
apa uzatd mentionat cu scopul de a sciddea pH-ul curentului de api uzatd mentionat; un mijloc de
injectare a bazei cuplati in aval fatd de rezervorul de egalizare si punctul de injectare a acidului,
pentru injectarea unei baze selectate in curentul de apd uzatd mentionata cu scopul de a creste pH-
ul curentului de apa uzatid mentionat.

Totodatd, mijlocul de injectare a acidului mentionat cuprinde un rezervor de depozitare a
acidului cuplat la sistemul de tratare a apelor uzate mentionat i adaptat pentru a depozita un
volum selectat de acid; o pompa cuplatd intre rezervorul de depozitare a acidului mentionat si
sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptatd pentru a pompa acidul din rezervorul de
depozitare respectiv in curentul de apa uzatd mentionat; precum si un generator de dioxid de sulf
cuplat 1a curentul de apd uzatd mentionat in amonte fatd de rezervorul de egalizare mentionat si
avand o camerd de retentie a apei uzate; o sursd de oxigen; si un incinerator de sulf cuplat la
camera mentionatd, in care incineratorul de sulf determind reactia sulfului cu oxigenul din sursa de
oxigen mentionatd pentru a produce dioxid de sulf (SO») gazos in camera de retentie a apei uzate
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mentionatd si in prezenta apei uzate mentionate; si in care apa uzatd mentionatd absoarbe o
anumit cantitate din dioxidul de sulf gazos mentionat.

Mijlocul de injectare a bazei cuprinde un rezervor de depozitare a bazei cuplat la sistemul
de tratare a apelor uzate mentionat si adaptat pentru a depozita volumul selectat de bazi; o pompa
cuplatd intre rezervorul de depozitare a bazei mentionat si sistemul de tratare a apelor uzate
mentionat si adaptatd pentru a pompa baza din rezervorul de depozitare a bazei mentionat in
curentul de apd uzatd mentionat, in aval fatd de sistemul de injectare a acidului mentionat.

Mijlocul de floculare cuprinde un rezervor de depozitare a agentului de floculare cuplat la
curentul de apa uzatd mentionat si adaptat pentru depozitarea unui volum selectat de agent de
floculare; o pompa cuplatd intre rezervorul de depozitare a agentului de floculare mentionat si
sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptatd pentru a pompa agentul de floculare din
rezervorul de depozitare a agentului de floculare mentionat in curentul de apa uzatd mentionat, in
aval fati de punctul de injectare a bazei.

Mijlocul de tratare cu polimer cuprinde un rezervor de depozitare a polimerului cuplat la
sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptat pentru a depozita un volum selectat de
polimer; o pompa cuplatd intre rezervorul de depozitare a polimerului mentionat si sistemul de
tratare a apelor uzate mentionat si adaptatd pentru a pompa polimerul din rezervorul de depozitare
a polimerului mentionat in curentul din sistemul de apa uzatd mentionat, in aval fati de punctul de
injectare a agentului de floculare.

Mijlocul de separare a ndmolului cuprinde un rezervor avand un ax vertical care se extinde
intre partea superioard si cea inferioard; peretii rezervorului care inconjoara axul vertical mentionat
si care definesc interiorul mijlocului de separare a nidmolului, peretii rezervorului mentionat
definind suplimentar o camerd de retentie dispusd adiacent partii superioare mentionate, camera de
retentie mentionatd avand, in mod substantial, partile cilindrice, verticale, extinse la o distantd sub
partea superioard mentionatd; si o camerd de circulatie dispusi sub camera de retentic mentionata
si care se extinde citre partea inferioard mentionatd, camera de circulatic mentionatd avand pereti,
in mod substantial, conici care converg sub un unghi selectat in raport cu axul vertical mentionat
de la camera de retentic mentionatd adiacentd pand la partea inferioard adiacentd mentionatd; un
orificiu de injectare a curentului de apd uzata cuplat la camera de circulatiec mentionatd, adiacenta
la partea inferioard mentionatd si in comunicare prin fluid cu interiorul mijlocului de separare a
nimolului mentionat; si mijloc de colectare dispus in camera de retentic mentionatd si adaptat
pentru sifonarea unui curent de apa uzatd tratatd din apele uzate tratate din mijlocul de separare a
namolului mentionat.

Totodatd, orificiul de injectare a curentului de apd uzatd mentionat este adaptat pentru a
injecta curentul de apd uzatd mentionat in mijlocul de separare a ndmolului mentionat, in directie
tangentiald fatd de peretii conici mentionati, de preferinta, sub un unghi nu mai mare de doudzeci
si noud (29 deg.) de grade.

Mijlocul de colectare mentionat cuprinde un orificiu de iesire dispus in camera de retentie
mentionatd si adaptat pentru a furniza un traseu pentru apa uzata tratatd mentionatd pentru a iesi
din mijlocul de separare a nidmolului mentionat; un colector central cuplat la orificiul de iesire
mentionat si care se extinde in mod substantial in directic orizontald prin camera de retentie
mentionatd; si o multime de brate colectoare cuplate la colectorul central mentionat si care se
extind de la colectorul central mentionat cétre peretii verticali mentionati.

Mijlocul de filtrare al sistemului de tratare a apelor uzate portabil cuprinde un vas de
linistire cuplat la mijlocul de separare a ndmolului mentionat si dispus in curentul de apa uzati
tratatd mentionat, in aval fati de orificiul de descircare mentionat; un filtru alcituit din mai multe
medii avand cel putin un pat constituit din straturi alternante de nisip, granat si antracit; si un filtru
de finisare avand cel putin un strat de carbon activ granular.

Mijlocul de monitorizare cuprinde un analizor de sulfit adaptat pentru a detecta cantitatile
reziduale de agent de dezinfectare care au rdmas in curentul de apa uzatd mentionat.

Sistemul de tratare a apelor uzate portabil cuprinde suplimentar un mijloc de prelucrare a
nimolului cuplat la mijlocul de separare a ndmolului mentionat pentru indepartarea si dispunerea
materialelor solide floculate mentionate, generate de sistemul de tratare a apei mentionat. Mijlocul
de prelucrare a ndmolului cuprinde un orificiu de evacuare a nimolului dispus in peretii conici
mentionati ai mijlocului de separare a ndmolului; o supapd de evacuare a ndmolului, cuplatd la
orificiul de evacuare a nidmolului mentionat; un rezervor de depozitare a ndmolului, cuplat la
supapa de evacuare a nimolului mentionat; un amestecitor pentru nimol cuplat in rezervorul de
nimol mentionat; si un filtru presd pentru ndmol, cuplat la rezervorul de depozitare a namolului
mentionat.
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Sistemul de tratare a apelor uzate portabil este dispus pe mijlocul de transportare, care
cuprinde cel putin o remorca adaptatd pentru a transporta sistemul de tratare a apelor uzate portabil
mentionat, remorca mentionatd avind o punte, in mod substantial, pland care are un ax
longitudinal care se extinde intre capitul cuplei si capatul platformei; o suprafatd superioard, in
mod substantial, coextensiva cu axul longitudinal mentionat si o suprafatd inferioard opusa celei
superioare; o multime de sine dispuse pe suprafata inferioard mentionata paralel cu si distantat fatd
de laturile opuse ale axului longitudinal mentionat, sinele mentionate fiind adaptate pentru a
angaja o suprafatd de sprijin pentru a sustine sistemul de tratare a apelor uzate portabil mentionat
cand sistemul de tratare a apelor uzate portabil mentionat este in functiune; un mijloc de cuplare
legat la capatul cuplei mentionat si adaptat pentru a se cupla la un tractor de tractare pentru
tractarea a cel putin unei remorci pe drumurile publice mentionate; si o platformd dispusd la
capitul platformei mentionate si avind o multime de roti adaptate pentru a rula platforma pe
carosabilul mentionat i pentru a sprijini remorca mentionatd cind cupla mentionatd este cuplati la
tractorul de tractare. Totodatd, mijlocul de transportare cuprinde o primd remorcd si 0 a doua
remorcd, prima remorcd mentionatd este adaptatd pentru a sustine si transporta mijlocul de admisie
si tratare prealabild a apelor uzate mentionat; si a doua remorcd mentionatd adaptatd pentru a
sustine si transporta mijlocul de separare a nidmolului mentionat, mijlocul de dezinfectare
mentionat, mijlocul de floculare mentionat, mijlocul de tratare cu polimer mentionat, mijlocul de
filtrare mentionat si mijlocul de monitorizare mentionat. Rotile platformei mentionate sunt
suspendate pe suprafata de sprijin mentionatd cind sistemul de tratare a apei uzate portabil este in
functiune.

Sistemul propus de tratare a apelor uzate portabil asigurd realizarea metodei de tratare
nebiologica a apelor uzate, conform cireia se efectueaza admisia apelor uzate si tratarea prealabild
a lor; dezinfectarea apelor uzate prin injectarea succesivd a acidului si/sau a bazei; neutralizarea
apelor uzate; injectarea in curentul de apd uzati a agentilor de floculare si a polimerului; separarea
ndmolului din apele tratate si prelucrarea ulterioard; filtrarea si evacuarea apei epurate in mediul
inconjurator. La etapa admisiei si tratirii prealabile a apei uzate, curentul de apa se supune filtrarii
(strecurdrii) obiectelor grosiere, micindrii solidelor pana la dimensiunile prestabilite.

Conform metodei propuse in curentul de apd uzati mentionat se injecteaza acid pentru
sciderea pH-ului curentului mentionat pand la o valoare mai mica de 7,0; se injecteazi bazi in
curentul de apd uzatd pentru cresterea pH-ului curentului mentionat pand la o valoare mai mare de
7.0; se injecteazd un agent de neutralizare in curentul de apd uzatd pentru revenirea pH-ului
curentului mentionat la o valoare, in mod substantial, egali cu 7,0.

Intr-o variantd preferentiald acidul mentionat scade pH-ul mentionat al curentului de apd
uzatd pand la o valoare cuprinsd intre 2.0 si 2,5 si este selectat dintr-un grup de acizi care cuprinde
compusi ai sulfului, bromului, clorului, halogenilor, cloraminelor si ozonului. Acidul sclectat
mentionat, de preferintd, acidul sulfuros (H,SOs3), ionizeaz curentul de apd uzatd mentionat pentru
a produce dioxid de sulf dizolvat (SO).

Intr-o varianta preferentiald acidul selectat mentionat mentionat ionizeaza curentul de apa
uzatd mentionat pentru a produce o concentratic volumetrica de dioxid de sulf dispersat in curentul
de api uzatd mentionat, cuprinsa intre doudzeci (20) parti per milion (ppm) si 100 ppm in volum;
totodatd, concentratia de dioxid de sulf este 75 ppm.

Conform metodei propuse, baza mentionatd este selectatd din grupul de compusi alcalini
care cuprinde hidroxid de calciu (Ca(OH),), hidroxid de sodiu (NaOH) si hidroxid de potasiu
(KOH).

Agentul de floculare este selectat dintr-un grup de compusi ai fierului care cuprinde clorurd
ferica (FeCls), sulfat feros (FeSQ.) si sulfat de aluminiu (Alx(SO4)3).

Polimerul este selectat dintr-un grup de compusi care cuprinde substante chimice brevetate
avand denumirile de marci CAT FLOC, CAT FLOC+HI, CAT FLOC+LO, CAT CO HI, AN
FLOC HI, AN FLOC MED, si AN CO, disponibile de la PFP Technology din Houston, Texas.

Separarea solidelor (ndmolului) din apa tratatd se efectucaza intr-un rezervor avand un ax
vertical care se extinde Intre partea superioard si cea inferioard; peretii rezervorului care inconjoard
axul vertical mentionat si definesc interiorul mijlocului de separare a ndmolului, peretii mentionati
ai rezervorului definind in plus o camerd de retentie dispusa adiacent pdrtii superioare mentionate,
camera de retentie mentionatd avand laturi, In mod substantial, verticale, cilindrice, si care se
extind distantat sub partea superioard mentionatd; si o camerd de circulatie dispusd sub camera de
retentic mentionatd si care se extinde citre partea inferioard mentionatd, camera de circulatie
mentionatd avand pereti, in mod substantial, conici, care converg sub un anumit unghi in raport cu
axul vertical mentionat de la camera de retentic adiacentd mentionatd pind la partea inferioard



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4670 C1 2020.10.31
7

adiacentd mentionatd; un orificiu de injectare a curentului de api uzatd cuplat la camera de
circulatie mentionatd adiacentd partii inferioare adiacente mentionate si in comunicare prin fluid
cu interiorul mijlocului de separare a nimolului mentionat; si un mijloc de colectare dispus in
camera de retentic mentionatd si adaptat pentru sifonarea curentului de apa uzata tratatd din apa
uzatd tratatd din mijlocul de separare a ndmolului mentionat. Etapa de epurare mentionatd
cuprinde in plus etapele de injectare a apei uzate mentionate sub forma de curent continuu de apa
uzatd in orificiul de injectare al curentului de apd uzatd mentionat; apoi sifonarea apei uzate tratate
mentionate din camera de retentie mentionat, sub forma unui curent continuu de apd uzata tratata,
folosind mijlocul de colectare mentionat; apoi directionarca curentului de apd uzatd tratatd
mentionat cdtre mijlocul de filtrare mentionat.

Prelucrarea ndmolului se efectucazi prin intermediul sistemului de prelucrare, care
cuprinde un orificiu de evacuare a namolului dispus in peretii conici mentionati; o supapa de
evacuare cuplatd la orificiul de evacuare mentionat; un rezervor de depozitate a ndmolului cuplat
la supapa de evacuare a ndmolului mentionatd; un amestecitor pentru nimol cuplat in rezervorul
de depozitare a nidmolului mentionat; si un filtru presd pentru nimol cuplat la rezervorul de
depozitare a nidmolului; in timpul ctapei de prelucrare se efectuecaza deschiderca periodicd a
supapei de evacuare a nimolului mentionatd; apoi materialele solide mentionate sunt directionate
in rezervorul de depozitare a ndmolului mentionat, se inchide supapa de evacuare a ndmolului
mentionatd si cu ajutorul amestecdtorului nimolul este mentinut in suspensie, dupa care nimolul
este directionat in filtrul presd pentru indepartarea apei; apoi nimolul mentionat se depoziteazi
pentru utilizare in calitate de fertilizant si combustibil.

Caracteristicile noutdtii, care sunt considerate caracteristici ale prezentei inventii sunt
prezentate in revendicdrile atasate. Cu toate acestea, inventia in sine, precum si un mod preferat de
utilizare, si sarcinile si avantajele suplimentare ale acesteia vor fi mai bine intelese cu referire la
urmdtoarea descriere detaliatd a unui exemplu ilustrativ de realizare, cind este citita in legiturd cu
desenele insotitoare, in care:

Figura 1 — prezintd un sistem de tratare a apelor uzate conform prezentei inventii.

Figurile 2 — detaliazd rezervorul mijlocului de separare a ndmolului al sistemului de
tratament al apelor uzate din figura 1.

Figura 3 — prezintd o vedere de jos a rezervorului mijlocului de separare a ndmolului din
Figura 2.

Figurile 4a - 4b — descriu vederile in perspectivd si, respectiv, frontald a rezervorului
mijlocului de separare a nimolului din Figura 2.

Figurile 5a - 7 — detaliazi variantele alternative ale bazinului de colectare din figura 4a.

Figurile 8a - 8b — prezintd o macheta fizici a unei versiuni portabile a unui sistem de tratare
a apelor uzate din Figura 1.

Figura 9 — descric o vedere laterald in perspectivd a remorcii rezervorului mijlocului de
separare a nimolului al sistemului de tratare a apelor uzate din Figurile 1 si 8b.

Figura 10 — prezinti remorca vasului de tratatare a sistemului de tratament din Figura 1.

Figurile 11a - 11h — descriu afisajele pentru modulul de control al sistemului din Figura 1.

Cu referire la figuri, si in mod particular, la figurile 1 - 7, sistemul portabil de tratare a
apelor reziduale conform prezentei inventii cuprinde atit un procedeu cét si un dispozitiv adaptate
pentru a furniza un sistem portabil, unitar, care poate fi rapid dislocat, pe doud remorci, care poate
fi montat pentru a realiza tratarca apelor uzate si a apelor reziduale temporar sau permanent.
Sistemul va fi prezentat mai intdi ca metodd sau procedeu si apoi prezentarea se va axa pe
aspectele fizice care permit dislocarea rapida si mobilitatea.

Procedeu

Metoda de tratare a apelor reziduale cuprinde etapele conform cédrora are loc colectarea
apelor reziduale si tratarea prealabild a acestora; curentul se dezinfecteaza prin injectarea succesiva
a acidului si solufiei alcaline; curentul se neutralizeazd; se introduc agenti de floculare si polimer
in curent; se Indeparteazd ndmolul din curent si acesta este ulterior prelucrat; se filtreazd curentul
separat de ndmol si se evacueaza in mediul inconjurétor.

Intregul procedeu de epurare se supune monitorizirii, inclusiv reglarea cantititii de acid
sulfuros (H2S03) sau dioxid de sulf (SO.), in baza indicatorilor analizorului de sulfit rezidual situat
la iesirea din filtrele terminale.

La etapa de tratare prealabild, apa uzati este introdusi intr-un rezervor de acumulare si este
supusi unei miscari circulare. In rezultatul miscirii circulare si macerarii solidele suspendate in
apa uzatd sunt reduse pand la dimensiunea de 30-200 microni. Apoi se efectueaza filtrarea pentru
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eliminarea obiectelor solide de dimensiuni mari, si solidele rdmase sunt micinate pand la
intervalele specificate anterior.

Procesul de dezinfectare cuprinde tratarea chimica a apei uzate mai intdi cu un acid, cum ar
fi, de exemplu, dioxidul de sulf (SO,), si apoi cu o bazi, cum ar fi, de exemplu, var (hidroxid de
calciu (Ca(OH),), pentru a dezinfecta lichidul si solidele prin ecliminarea organismelor care
tolereazd deopotriva valori ridicate si scizute ale pH-ului, apoi neutralizarea pH-ului curentului
rezultat. Prin injectarea acidului se scade pH-ul curentului pAna la o valoare mai micd de 7,0, iar
prin injectarea bazei se ridicd pH-ul curentului pand la o valoare mai mare de 7,0. Apoi se
neutralizeaza curentul pentru readucerea pH-ului la o valoare egala cu 7.,0. Injectarea unei anumite
cantitdti de acid si/sau baze depinde de compozitia si proprietdtile curentului initial (apelor
reziduale). De preferintd, acidul selectat scade pH-ul curentului de apa reziduald mentionat pana la
o valoare cuprinsa intre 2,0 si 2,5. De preferintd, acidul este selectat dintr-un grup de acizi care
cuprinde compusi ai sulfului, bromului, clorului, halogenului, cloraminelor si ozonului. Este
dezirabil ca acidul selectat si ionizeze curentul de apa reziduald mentionat pentru a produce dioxid
de sulf dizolvat (SO»). In calitate de acid poate fi utilizat acidul sulfuric (H.SOs). Este dezirabil ca
acidul selectat si ionizeze curentul pentru a produce o concentratie volumetrici de dioxid de sulf
dispersat in curentul de apd reziduald mentionat, cuprinsd intre doudzeci (20) parti per milion
(ppm) si 100 ppm. De preferintd, concentratia de dioxid de sulf mentionatd este 75 ppm. De
asemenea, apele uzate pot fi tratate cu un echipament de lumind ultraviolet, desi dezinfectarea UV
cu tehnologia cunoscuti este costisitoare. Astfel, dioxidul de sulf este preferat, deoarece se giseste
din abundentd, este ieftin, sigur de manipulat comparativ cu alte substante, necarcinogen, si poate
fi usor procurat pe mai multe cii in functie de preferinta operatorilor sistemului.

Baza este seclectatd din grupul de compusi alcalini care cuprinde hidroxid de calciu
(Ca(OH)»), hidroxid de sodiu (NaOH) si hidroxid de potasiu (KOH).

Agentul de floculare este selectat dintr-un grup de compusi ai fierului care cuprinde clorura
ferica (FeCls), sulfat feros (FeSQ.) si sulfat de aluminiu (Alx(SO4)3).

Pentru a initia aglomerarea si precipitarea particulelor solide in etapa de separare a
namolului, In aval de punctul de injectare a bazei, in curent se injecteazi un agent de floculare.

Compozitiile diferite ale apelor uzate necesita diferite tratamente de floculare. Deseurile
municipale, desi in mod surprinzitor solide, chiar incluzind sistemele septice, cum ar fi, toalete
portabile care contin concentratii ridicate de biocide, sunt bogate in compusi organici i
microorganisme care se hrinesc din acestea. Deseurile agricole pot fi, de asemenea, bogate in bio-
organisme, dar includ, de asemenea, si concentratii ridicate de nitrati si nitriti din scurgerile de
fertilizanti. Deseurile industriale pot si varieze In mod substantial, dar contin adescori deopotriva
bioorganisme si nitrati. Toate trei tipuri de deseuri pot necesita diferiti compusi de floculare.
Agentii de floculare metalici cum ar fi, compusi ai fierului, atrag cu usurinti asemenea particule si
determind aglomerarea pentru o mai bund precipitare si indepdrtarea ca nimol. De preferint,
pentru apele uzate municipale influente obisnuite, agentul de floculare este o substantd chimici
anorganicd pe bazi de fier, cum ar fi, clorura fericd (FeCls), sulfatul feros (FeSQ4) sau sulfatul de
aluminiu (Al»(SOs)z), In functie de apele uzate care trebuie tratate.

Daci este necesar, raportat la compozitia apelor uzate care trebuie tratate, in aval de punctul
de injectare a agentului de floculare, in curent se injecteazd un polimer rezistent la pH ridicat.
Polimerii pot ajuta in procesul de aglomerare declangat de agentii de floculare si pot impiedica
lipirea ndmolului de peretii laterali in etapa de separare a nAmolului din curent. Diferite tipuri de
ape uzate influente pot necesita utilizarea a diferite tipuri de polimer. Polimerul adecvat pentru
fiecare aplicare este determinat prin testarea apelor uzate influente. Cativa dintre polimeri care pot
fi utilizati impreund cu un asemenea sistem de tratare includ, fird a se limita la: CAT FLOC, CAT
FLOC+HI, CAT FLOC+LO, CAT CO HI, AN FLOC HI, AN FLOC MED si AN CO. Toti sunt
fabricati si distribuiti de PFP Technology din Houston, Texas.

Etapele de separare a nimolului cu prelucrarea ulterioard a acestuia, filtrarea si evacuarea
apei epurate in mediul inconjuritor sunt descrise in continuare, in sectiunea descrierii functionarii
sistemului portabil de tratare a apelor uzate.

Sistemul portabil de tratare a apelor uzate cuprinde, situate in aval, un mijloc de admisie si
tratare prealabild a apelor uzate 130; un rezervor de egalizare 7 adaptat pentru a egaliza presiunea
curentului de apd uzatd in sistemul portabil de tratare a apelor uzate; un mijloc de separare a
nimolului 28; un mijloc de dezinfectare care cuprinde un mijloc de injectare a acidului si un
mijloc de injectare a bazei, cuplat intre mijlocul de admisie a apelor uzate mentionat si mijlocul de
separare a nadmolului mentionat, pentru dezinfectarea nebiologicd a apelor uzate menfionate; un
mijloc de floculare cuplat intre mijlocul de dezinfectare mentionat si mijlocul de separare a
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ndmolului 28 mentionat pentru a determina precipitarea in solutie a materialelor solide dispersate
in apele uzate mentionate si aglomerareca nimolului pentru eliminare; un mijloc de tratare cu
polimer pentru tratarea apelor uzate mentionate, pentru a impiedica aderarea materialelor solide
floculate 1a mijlocul de separare a nimolului 28 mentionat; un mixer static 27 pentru amestecarea
substantelor chimice injectate in apele uzate putin in amonte fatd de acesta; un vas de linistire 30,
un mijloc de filtrare 35, 36 pentru filtrarea apelor uzate mentionate; un mijloc de prelucrare a
namolului; un rezervor de depozitare 37 a apei tratate (epurate); un mijloc de monitorizare pentru
controlul sistemului de tratare a apelor uzate mentionat, si un mijloc de transportare pentru
transportarea sistemului portabil de tratare a apelor uzate mentionat pe drumurile publice. Mjlocul
130 de admisie si tratare prealabild a apelor uzate cuprinde o pompa 20 pentru directionarea
curentului in rezervor, adaptat pentru a acumula apa uzatd influent din diferite surse de ape uzate;
o pompa de circulatic adaptatd pentru a crea un curent de apd uzata care circuld prin rezervorul
respectiv; un filtru de materiale dense cuplat in aval fatd de pompa de circulatic mentionatd in
curentul de apa uzatd mentionat; cel putin un dispozitiv de méacinare cuplat in aval fatd de filtrul de
materiale dense si adaptat pentru a micina materiale solide de dimensiuni nedeterminate in
curentul de apd uzatd mentionat in particule de material solid de dimensiuni in mod substantial
similare; o pompa de redirectionare adaptatd pentru redirectionarea curentului mentionat de ape
uzate in limitele sistemului de tratare a apelor uzate portabil mentionat.

Mijlocul de injectare a acidului mentionat cuprinde un rezervor de depozitare a acidului 50
cuplat la sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptat pentru a depozita un volum selectat
de acid; o pompa 52 cuplati intre rezervorul de depozitare a acidului 50 mentionat si sistemul de
tratare a apelor uzate mentionat si adaptati pentru a pompa acidul din rezervorul de depozitare
respectiv in curentul de apd uzati mentionat. in calitate de varianti alternativi, mijlocul de
injectare a acidului poate cuprinde un generator de dioxid de sulf cuplat la curentul de apa uzati
mentionat in amonte fatd de rezervorul de egalizare 7 mentionat si avand o camerd de retentic a
apei uzate; o sursa de oxigen; si un incinerator de sulf cuplat la camera mentionatd. Incineratorul
de sulf mentionat determind reactia sulfului cu oxigenul din sursa de oxigen mentionatd pentru a
produce dioxid de sulf (SO,) gazos in camera de retentic a apei uzate si in prezenta apei uzate
mentionate. Apa uzatd absoarbe o anumitd cantitate din dioxidul de sulf gazos mentionat.

Mijlocul de injectare a bazei mentionat cuprinde un rezervor de depozitare a bazei 61 cuplat
la sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptat pentru a depozita volumul selectat de
bazi; o pompa 63 cuplatd intre rezervorul de depozitare a bazei mentionat si sistemul de tratare a
apelor uzate mentionat si adaptatd pentru a pompa baza din rezervorul de depozitare al bazei
mentionat in curentul mentionat de apd uzatd, in aval fatd de sistemul de injectare al acidului
mentionat.

Mijlocul de floculare cuprinde un rezervor de depozitare 56 a agentului de floculare cuplat
la curentul de api uzatd mentionat si adaptat pentru depozitarea unui volum selectat de agent de
floculare; o pompd 58 cuplatd intre rezervorul de depozitare a agentului de floculare mentionat i
sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptat pentru a pompa agentul de floculare din
rezervorul de depozitare a agentului de floculare mentionat in curentul de apd uzatd mentionat, in
aval fata de mijlocul de dezinfectare mentionat.

Mijlocul de tratare cu polimer cuprinde un rezervor de depozitare 66 a polimerului cuplat
la sistemul de tratare a apelor uzate mentionat si adaptat pentru a depozita un volum selectat de
polimer; o pompa 68 cuplata intre rezervorul de depozitare a polimerului mentionat si sistemul de
tratare a apelor uzate mentionat si adaptatd pentru a pompa polimerul din rezervorul de depozitare
a polimerului mentionat in curentul mentionat al sistemului de tratare a apei uzate, situat in aval
fatd de mijlocul de floculare.

Mijlocul de separare a ndmolului 28 cuprinde un rezervor avand o axa verticala care se
extinde intre partea superioard si cea inferioard; peretii rezervorului care inconjoara axa verticala
mentionatd si care definesc interiorul mijlocului de separare a ndmolului, peretii mentionati ai
rezervorului definesc suplimentar o camerd de retentic situatd adiacent partii superioare
mentionate, camera de retentie mentionati avand in mod substantial parti cilindrice, verticale,
extinse la o distantd mai jos de partea superioard mentionatd; si o camera de circulatie 81 dispusa
sub camera de retentic mentionatd si care se extinde citre partea inferioard mentionatd, camera de
circulatic 81 mentionati avand pereti in mod substantial conici, care converg sub un unghi selectat,
de preferintd, nu mai mare de doudizeci si noud (29°) de grade in raport cu axa verticald mentionati
de la camera de retentic adiacentd mentionatd pand la partea inferioard adiacentd; un orificiu de
injectare 82 a curentului de apa uzata cuplat la camera de circulatie 81 mentionati, adiacent partii
inferioare mentionate si in comunicare prin fluid cu interiorul mijlocului de separare a namolului
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mentionat; si un mijloc de colectare a apei 85 dispus in camera de retentie mentionatd si adaptat
pentru sifonarea unui curent de apd uzatd tratatd din mijlocul de separare a niAmolului mentionat
28. Orificiul 82 mentionat de injectare a curentului de apa uzatd este adaptat pentru a injecta
curentul de apd uzati mentionat in mijlocul de separare a nidmolului mentionat, in directie
tangentiald fatd de peretii conici mentionati ai camerei de circulatie 81. Mijlocul de colectare a
apei 85 cuprinde un orificiu de iesire situat In camera de retentie si adaptat pentru a furniza un
traseu pentru apa uzata tratati pentru a iesi din mijlocul de separare a nimolului mentionat 28; un
colector central 86 cuplat la orificiul de iesire mentionat si care se extinde in mod substantial in
directie orizontald in camera de retentie mentionatd; si o mul{ime de brate ale colectorului 87
cuplate la colectorul central mentionat 86 si care se extind de 1a colectorul central mentionat citre
peretii verticali mentionati.

Mijloc de prelucrare a namolului cuplat la mijlocul de separare a nimolului 28 mentionat
prin conducta 12 pentru indepdrtarea si dispunerea materialelor solide floculate mentionate,
generate de sistemul de tratare a apei mentionat. Mijlocul mentionat cuprinde o supapa de
evacuare a namolului 41, cuplati la orificiul de evacuare a ndmolului 83 al mijlocului de separare a
ndmolului 28, situat in peretii sdi conici 81; un rezervor de depozitare a ndmolului 42, cuplat la
supapa de evacuare a ndmolului 41 mentionatd; un amestecitor de nimol 43, cuplat la rezervorul
de nimol 42 mentionat; si un filtru presd pentru ndmol 48, cuplat la rezervorul de depozitare a
nimolului 42 mentionat. Vasul de linistire 30 cuprinde un acumulator simplu sub forma de
coloand care reduce turbulenta si curgerea, oferind astfel un timp suplimentar pentru ca orice
particule rdmase neprecipitate sa se precipite din suspensie.

Mijloc de filtrare situat dupd (in aval fatd de) vasul de linistire 30 si cuprinde un filtru
stratificat 35, avand, cel putin, un pat constituit din straturi alternante de nisip, granat si antracit; si
un filtru de finisare 36 avand cel putin un strat de carbon activ granular.

Mijlocul de monitorizare (nereprezentat in desene) cuprinde un analizor de sulfit adaptat
pentru a detecta cantititile reziduale de agent de dezinfectare care au rdmas in curentul de ape
uzate tratat mentionat.

Pentru asigurarea transportabilitatii, sistemul portabil de tratare a apelor uzate, conform
prezentei inventii (figurile 8a-10), este prezentat ca fiind complet asezat pe doud remorci alungite
100, 200 adaptate pentru a fi trase de tractorul 91 pe drumurile nationale si locale dintr-un loc in
altul. Intregul sistem rdmane pe remorcile 100, 200 si opereaza fird a fi mai intii asamblat sau
dezasamblat pentru transportare. Pentru a atinge aceastd sarcind, trebuic realizatd dispunerea cu
grija a diferitelor piese din echipamentul prezentat individual aici.

Remorca 100 cuprinde o punte alungitd 101 inconjuratd de sinele laterale 105 si avind o
axd longitudinald care se extinde intre cupla frontald 103 si platforma din spate 110. Platforma 110
cuprinde un ax transversal cuplat la remorca 100 prin mijloace conventionale si echipat cu roti
duble si cauciucuri de dimensiuni potrivite si rezistentd pentru a sustine greutatea remorcii 100 cu
intreg echipamentul instalat pe puntea 101. Cupla 103 include un echipament care contine un
carlig obisnuit (nereprezentat), adaptat si se imperecheze cu un dispozitiv de cuplare tipsa a
tractorului 91 pentru transportarea in sigurantd pe drumurile nationale. Asa cum se vede cel mai
bine in Figura 8a, cand remorca 100 se afld in regim de transportare, pentru a fi tractatd de
tractorul 91, cupla 103 este ridicatid deasupra rotilor din spate ale tractorului 91, totodata rotile din
spate ale remorcii 100 se afld in contact cu solul 93.

Asa cum se vede cel mai bine din Figura 8b, cand remorca 100 este instalatd si pregititd
pentru operarea sistemului de tratare a apelor uzate conform prezentei inventii, cupla 103 este intr-
o0 pozitie mult inferioard comparativ cu cea din Figura 8a si sinele de baza 106 se afla in contact cu
solul 93 pentru a sustine remorca 100. Rotile 111 ale platformei 110 sunt ridicate de la sol 93 si nu
mai suportd greutatea remorcii 100. Orice specialist in domeniu va realiza, desigur, c¢d solul 93
cuprinde, de preferintd, o placa de beton, cel putin, de lungimea si 18timea remorcii 100 astfel incét
sistemul de tratare a apelor uzate conform prezentei inventii este ridicat si stabilizat fatd de
conditiile schimbdtoare ale solului. Avand in vedere greutatea cunoscutd a sistemului de tratare a
apelor uzate si echipamentul acestuia, incarcitura substantelor chimice si apelor uzate, o astfel de
placi este, de preferintd, in greutate de doisprezece (12 in.) inch si este intdritd cu suficiente tije de
intdrire pentru a rezista la fortele de moment care tind si indoaie si sa fisureze placa.

Asa cum se vede cel mai bine in figura 9, cel mai greu echipament de pe remorca 100 sunt
rezervoarele mijlocului de separare a nAmolului 28, care sunt situate in partea din spate a puntii
101 cel mai aproape de rotile platformei 110. Rezervoarele mijlocului de separare a ndmolului 28
sunt, de asemenea, cele mai mari componente si cele mai Inalte dintre toate echipamentele de pe
remorca 100. Prin amplasarea acestora in partea din spate a remorcii 100, cel mai aproape de rotile
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platformei 110, acestea trebuie sd se deplaseze minim pe verticald atunci cind cupla 103 este
ridicati pe tractorul 91 pentru remorcare. In plus, prin ridicarea rezervoarelor mijlocului de
separare a ndmolului 28 la o indltime minimd, necesard pentru carosabil, sub sinele de baza 106,
este obtinutd indltimea minimd a remorcii 100 in timpul transportarii. Acest lucru poate fi foarte
important cand remorca 100 trebuie sd treacd sub indltimi joase cum ar fi pasaje la nivelul
carosabilului sau altele. Dacd este necesar, adancitura 102 poate fi prevdzutd ca un locas pentru
partea inferioard a rezervoarelor mijlocului de separare a ndmolului 28 pentru a se extinde sub
puntea 101, pentru a atinge spatiul minim suficient necesar pe drumurile nationale si autostrdzi
pentru transportarea remorcii 100, cu cantitatea minima prevdzutd de normele pentru condus si
cele de supraveghere. Adancitura 102 poate fi att de adinca cat permite indltimea sinelor de bazi
106.

Situat pe puntea 101 aproximativ la partea mediana longitudinala a remorcii 100 si imediat
inainte de rezervoarele mijlocului de separare a ndmolului 28, rezervorul de egalizare 7 a
influentului reprezinti punctul de intrare in remorca 100 a apelor uzate influente, asa cum a fost
prezentat mai sus in legiturd cu Figura 1. Chiar inainte de rezervorul de egalizare 7 a influentului
sunt filtrele 35, 36 care sunt ultima ctapad de tratare a apei dezinfectate si tratate cu agent de
floculare, inainte de a fi descircatd din sistem prin rezervorul de depozitare 37 a apei finale,
situate, de asemenea, chiar inainte de rezervoarele mijlocului de separare a nimolului 28.
Echipamentele cu greutatea cea mai mica si cel mai usor de ridicat pe remorca 100, sunt vasele cu
substante chimice 50, 56, 61, 71 care contin acid, alcalii, agent de floculare si aditivi polimerici
introdusi in curentul de ape uzate asa cum a fost prezentat mai inainte. In mod obisnuit, intre
rezervoarele mijlocului de separare a nimolului 28, este dispus vasul de depozitare a nAmolului 42
pentru a colecta nimolul din ambele rezervoare 28. Filtrul presa 48 (nereprezentat) poate fi instalat
pe puntea platformei 120 in spatele rezervoarelor 28 si deasupra platformei 110.

Specialistul in domeniu va realiza cd tevile, conductele si supapele corespunzitoare
(nereprezentate) trebuie si fie pozitionate astfel incat si realizeze interconectarea echipamentului
in succesiunea de ctape prezentate aici in legiturd cu Figura 1. Asemenea tevi, conducte si supape
sunt complet continute in limitele sinelor 105 care inconjoard puntea 101.

Figura 10 reprezintd rezervorul de tratare prealabild 130 care este dispus pe a doua remorcd
200 si adaptatd pentru a fi remorcatd prin cupla sa 203, sustinutd de platforma sa 210, si instalatd
pe o a doua platformi de beton 93 asa cum a fost prezentat mai sus pentru sistemul de tratare a
apelor uzate conform prezentei inventii. Rezervorul de tratare prealabild 130 cuprinde un rezervor
mare ermetic 131 pentru apele uzate si apele de canalizare, adaptat pentru a primi apele reziduale
brute de la sistemele sanitare municipale, camioanele de rezervoare septice si alte surse de ape
uzate care pot fi prelucrate conform prezentei inventii. Rezervorul de tratare prealabild 130
furnizeazi, de asemenea, un sistem de tamponare prin care un curent stationar de ape uzate
influente este alimentat in rezervorul de egalizare 7 a influentului, fapt ce permite sistemului de
tratare a apelor uzate conform prezentei inventii s opereze usor si la capacitate maxima in pofida
unei potentiale alimentdri neregulate a apelor de canalizare, in special a alimentdrilor de la
camioanele septice.

Apele uzate influente trec mai intai printr-un dispozitiv de micinare (nereprezentat) pentru
a reduce dimensiunca solidelor pand la particule de dimensiuni cuprinse intre 200 micron
(nominal). Cand rezervorul 130 este incircat cu ape uzate depozitate inainte de tratament, apele
uzate sunt circulate in mod continuu prin dispozitivul de mécinare folosind o pereche de pompe de
compresie 20A care opereazi in paralel. Pe masurd ce apele uzate sunt recirculate in rezervorul
131, acestea trec printr-o pereche de mixere care determind o turbulentd suficientd in rezervorul
131 pentru a pastra solidele 1n apele uzate suspendate in solutie. Asa cum este ilustrat in Figura 10,
puntea cupla 204 asigurd o platformd pentru echipamentul sus-mentionat, care include pompa de
macerare 20 si alte dispozitive adaptate pentru a realiza o astfel de activitate de pregitire, astfel
incit nu este necesar sd fie inclusd pe remorca 100 a sistemului de tratare a apelor uzate. Supapa
22 se cupleazd la conducta 1 pentru a alimenta apele uzate din rezervorul de tratare prealabild 130
in rezervorul de egalizare 7 a influentului pozitionat pe remorca 100.

Un dispozitiv de micinare adecvat pentru aplicarea descrisd anterior este Muffin Monster
model 30004T-1204-DI, disponibil de la JWC Environmental din Costa Mesa, California, SUA.
Dispozitivul de mécinare trebuie si fie furnizat cu un dispozitiv Rock Trap compatibil pentru a
impiedica ajungerea materialelor foarte dense cum ar fi pietre, suruburi, piulite, etc. in dispozitivul
de micinare. Pompele adecvate pentru aplicarea tratamentului prealabil descris mai inainte sunt
disponibile ca Model AC8SJIS1V800B012104 de la Finish Thompson, Inc., din Erie,
Pennsylvania, SUA. Supapele adecvate pentru sistemul de tratare prealabild pot fi actionate
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manual sau automat, supapele fluture din otel inoxidabil disponibile ca model 4-396-967-000 de la
ABZ, Inc., din Chantilly, Virginia, SUA. Supapele de control potrivite pentru sistemul de tratare
prealabild sus-mentionat sunt disponibile ca Center Line Valve Company Model 04R1644D1X de
la MCC HOLDINGS, Inc., din Stamford, Connecticuit, SUA.

Incircati complet cu sistemul de tratare a apelor uzate, descris mai sus si reprezentat in
Figura 8a, remorca 100 cantireste aproximativ 25000 funfi. De preferintd, remorca 100 este de
aproximativ opt picioare si jumatate adancime (8 ft.) in 1atime, patruzeci si cinci picioare (45 ft.)
in lungime si cu echipamentul reprezentat in Figura 8a la bord, nu depdseste treisprezece si
jumdatate (13 ft.) picioare in indltime. Remorca 200, desi avind in mod substantial aceleasi
dimensiuni orizontale, nu trebuie si fie aproape la fel de 1naltd, de preferintd fiind de aproximativ
zece picioare (10 ft.) indltime.

Astfel, remorcile 100, 200 asa cum au fost reprezentate si descrise, sunt suficient de mici si
usoare Incat intreg sistemul poate traversa drumurile nationale si locale fird a obtine permisiuni de
deplasare pentru echipamente grele si cu sarcini mare si fird escortd si supraveghere pentru pasaje,
poduri si altele. Aceste aspecte fac ca prezenta inventie sd fie usor de transportat dintr-un loc intr-
altul doar cu costurile si timpul necesar de conectare si deconectare si pentru a se deplasa intre
zone.

Dat fiind ca inventia a fost in mod particular prezentata si descrisi cu referire la exemplele
de realizare alternative si preferentiale, specialistii In domeniu vor intelege cd pot fi efectuate
diferite schimbari in forma si detaliile inventiei fird a se indeparta de la esenta si domeniul de
aplicare al inventiei descris in revendicari.

Sistemul propus de tratare a apelor uzate opereazi in modul urmator.

Apa uzatd brutd este introdusa in sistem prin conducta 1 si pompa 20, unde intrd in mijlocul
de admisie si tratare prealabild a curentului 130, in care are loc filtrarea si micinarea solidelor din
apa uzatd pana la dimensiuni variind in intervalul de 30-200 microni, dupd cum s-a descris mai
sus. Specialistul in domeniu va realiza cd pot fi folosite mijloace variate pentru prelucrarea apelor
reziduale brute in ape uzate influente satisficitoare pentru redirectionarea intr-un sistem prin
conducta 1 fard a se indeparta de la esenta si domeniul de aplicare al prezentei inventii.

Apele uzate tratate in prealabil curg in sistem prin supapa de inchidere 22 si ajung direct in
rezervorul de egalizare 7 a influentului, in care sunt partial dezinfectate. Nemijlocit in amonte fata
de rezervorul de egalizare 7 a influentului, apele uzate sunt injectate cu un acid, cum ar fi dioxidul
de sulf (SO,), care scade pH-ul pentru a ucide microorganismele cu intolerantd fatd de acid. De
preferintd, acidul este injectat intr-o cantitate suficientd pentru a reduce pH-ul apelor uzate intre 2
si 2.5, rezultind un continut rezidual de dioxid de sulf de cel putin 20 ppm pana la 100 ppm,
preferabil in jur de 75 ppm.

Specialistul in domeniu va realiza ci alti acizi anorganici, cum ar fi compusi ai bromului si
clorului, compusi halogenati, cloramine si ozon, pot fi folositi in scopul reducerii pH-ului apelor
uzate influente. De asemenea, apele uzate pot fi tratate cu ajutorul unui echipament de lumind
ultraviolet, desi dezinfectarea UV cu tehnologia cunoscuta este costisitoare. Astfel, dioxidul de
sulf este preferat, deoarece se giseste din abundentd, este ieftin, sigur de manipulat comparativ cu
alte substante, necarcinogen, si poate fi usor procurat pe mai multe cdi in functiec de preferinta
operatorilor sistemului.

Sistem de injectare a acidului

Acidul sulfuros lichid (H.SOs), cand este amestecat cu apd, ionizeazd rezultind dioxid de
sulf si apd. Un exemplu preferential de realizare a sistemului de injectare a acidului va include
rezervorul de depozitare incorporat 50 care contine acidul sulfuros lichid care, cAnd este alimentat
cu pompa de redirectionare a substantelor chimice 52 prin conductele de alimentare 15, 15a, 15b,
este injectat direct in curentul de ape uzate deopotrivd in amonte (prin supapa de alimentare a
substantelor chimice 54) cat si in aval (prin supapa de alimentare a substantelor chimice 55) fatd
de rezervorul de egalizare 7 al influentului. Aceastd dispunere permite unui operator
(nereprezentat) sd selecteze punctul de injectare dorit al dioxidului de sulf in raport cu sistemul de
operare si natura apelor uzate influente.

Un exemplu alternativ de realizare a sistemului de injectare a dioxidului de sulf cuprinde
folosirea dioxidului de sulf gazos in cilindri comerciali. Intr-un asemenea exemplu alternativ de
realizare, rezervorul de depozitare a substantelor chimice 50, supapa rezervorului de depozitare a
substantelor chimice 51 si pompa pentru substante chimice 52 sunt inlocuite cu un cilindru de gaz
si supapd de injectic (nereprezentate), curgind prin conductele de alimentare a substantelor
chimice rdmase 15, 15a, 15b si supapele de alimentare a substantelor chimice 54, 55 pentru
aranjamentul descris anterior cu rezervorul de depozitare a substantelor chimice incorporat.
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Un alt exemplu alternativ de realizare a sistemului de injectare a dioxidului de sulf cuprinde
un generator de dioxid de sulf (nereprezentat) instalat in aval fatd de supapa de inchidere a
influentului 22, astfel incat apele uzate influente curg printr-o camerd in prezenta sulfului si
oxigenului care ard, absorbind astfel dioxidul de sulf necesar produs in procesul de combustie.
Intr-un asemenea aranjament, rezervorul de depozitare a substantelor chimice 50, supapa
rezervorului de substante chimice 51, pompa de alimentare a substantelor chimice 52, supapa de
alimentare a substantelor chimice 53, conductele de alimentare a substantelor chimice 15, 15a, 15b
si supapele de alimentare a substantelor chimice 54, 55 ar putea fi eliminate.

Dupd mai putin de doud minute (2) petrecute in etapa de dezinfectare la pH scizut in
rezervorul de egalizare 7 a influentului, apele uzate pardsesc rezervorul de egalizare 7 prin
conducta de evacuare 2, sunt impinse de pompa de presurizare 23 spre punctul de ramificare 2A,
in care o primd portiune este reciclatd in rezervorul de egalizare 7 a influentului prin conducta de
reciclare 3. Reciclarea unei portii din apele uzate are ca rezultat un timp de contact mediu de cel
putin cinci (5) minute In mediu acid si permite ca dioxidul de sulf sd incheie procesul de
dezinfectare. O a doua portic de ape uzate este indreptatd spre mixerul static 27 prin conducta de
alimentare 4 in mijlocul de separare a ndmolului.

Dezinfectare cu pH ridicat

In aval fatd de punctul de ramificare 2A, dar in amonte fatd de mixerul static 27, apele
uzate sunt injectate cu solutie alcalind astfel incit si creascd pH-ul mai sus de ncutru si s
dezinfecteze de organismele care se pot dezvolta la pH scdzut, dar pentru care pH-ul ridicat este
letal. Sistemul de injectare alcalin cuprinde rezervorul de depozitare alcalin 61 de la care pompa de
transport alcalind 63 alimenteazi substantele chimice prin conducta de alimentare alcalind 17 cétre
punctul de injectare alcalin in aval fati de punctul de ramificare 2A. De preferint, solutia alcalina
este un compus de tip hidroxid puternic, cum ar fi var (hidroxid de calciu (Ca(OH),), hidroxid de
sodiu (NaOH) sau hidroxid de potasiu (KOH), in functic de apele uzate care trebuie tratate.
Specialistul in domeniu va realiza cd orice bazi adecvatd sub formd de solutie poate fi selectatd
pentru a ridica valoarea pH-ului apelor uzate fird a se indepdrta de la esenta si domeniul de
aplicare al prezentei inventii.

Injectarea agentului de floculare

In aval fatd de punctul de injectare a alcaliilor, dar in amonte fatd de mixerul static 27,
apele uzate sunt injectate cu agent de floculare pentru a initia aglomerarea §i precipitarca
particulelor solide in etapa de separare a ndmolului. Sistemul de injectare a agentului de floculare
cuprinde rezervorul de depozitare a agentului de floculare 56 din care pompa de transport a
agentului de floculare 58 alimenteazi substantele chimice prin conducta de alimentare a agentului
de floculare 16 citre punctul de injectare a agentului de floculare in curentul de ape uzate, numai
in amonte fati de mixerul static 27.

Injectarea polimerului

De asemenea, este furnizat un polimer rezistent la pH ridicat, doar pentru injectare in
amonte de mixerul static 27 daci este necesar, raportat la compozitia apelor uzate care trebuie
tratate. Polimerii pot insoti procesul de aglomerare declansat de agentii de floculare si pot
impiedica lipirea ndmolului de peretii laterali la etapa de separare a ndmolului, descris detaliat mai
jos. Un sistem de injectare a polimerului cuprinde un rezervor de depozitare a polimerului 66 din
care pompa 68 de pompare a polimerului alimenteazi substantele chimice prin conducta de
alimentare a polimerului 18 pentru a fi injectat in curentul de ape uzate chiar in amonte de mixerul
static 27.

Mixerul static

Mixerul static 27 cuprinde un rezervor mic, cu diametru de un picior (1 ft.) pentru
amestecarca substantelor chimice injectate in apele uzate doar in amonte fatd de acesta. Fiind un
dispozitiv static, acesta este mai preferabil decit amestecitoarele si rotoarele care se pot infunda si
distruge in timp. Dupi ce apele uzate intrd in mixerul static 27, dispozitivul tamponeaza si creeaza
turbulente in curentul de ape uzate, determinind amestecarea substantelor chimice. Mixerul static
27 nu contine parti mobile §i realizeazd amestecarea prin directionarea tangentiald a curentului in
si inafara unui rezervor de dimensiuni mici. Intrarea si iesirea tangentiald determind ca solutia si
se deplaseze intr-o miscare circulard in interiorul rezervorului mic, determinind astfel turbulenta
necesard pentru amestecare. Apoi apele uzate pardsesc mixerul static 27 si trec prin conducta 4 in
rezervorul mijlocului de separare a nimolului 28, unde sunt indepartate solidele.

Precipitarea si indepartarea solidelor

Asa cum se vede cel mai bine din figurile 2 - 4B, mijlocul de separare a ndmolului 28
cuprinde o camerd sub forma de con inversat, care are o sectiune de varf cilindrica in care apa
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lichida dezinfectatd se acumuleaza in vederea filtrarii. Apele uzate intrd in rezervorul mijlocului de
separare a ndmolului 28 in punctul cel mai de jos 82 (Figurile 2 - 3) si curg radial in sus dupd un
model rotativ, turbionar pentru a iesi prin bazinul de colectare 85 dispus in partea de varf a zonei
cilindrice a rezervorului mijlocului de separare a nimolului 28. Semnificatia acestui model de
curgere este prezentatd detaliat mai jos.

Rezervorul mijlocului de separare a ndmolului 28 este proiectat astfel incat apele uzate
intrd in acesta tangential cu baza prin orificiul de injectare 82. Aceasta determind ca apele uzate sa
curgd printr-o migcare circulard (in sens invers acelor de ceasornic in emisfera nordica si in sensul
acelor de ceasornic in emisfera sudicd) in timp ce nivelul creste in vas. Aceastd dispunere unica
ajutd la precipitarea solidelor prin folosirea efectului gravitatiei in combinatie cu forta centrifuga
radiald exterioard datoratd miscdrii circulare.

Portiunea inferioard in form3 de con a rezervorului mijlocului de separare a ndmolului 28
are peretii inclinati sub un unghi nu mai mare de 29 grade fatd de verticald. La o asemenca
inclinare, este evitatd, datoritd gravitatiei, lipirea aglomerarilor de materiale solide dispersate si a
flocoanelor pe fetele interioare ale rezervorului 28. Acest lucru ajutd la depunerea solidelor si are
ca rezultat o paturd plutitoare de nidmol (nereprezentatd) dispusd in treimea inferioard a
rezervorului 28. Patura de ndmol este mentinuti la o grosime de trei sau patru picioare, prin
indepartarea periodicd a ndmolului din rezervorul mijlocului de separare a nimolului 28 prin
racordul orificiului de evacuare a nadmolului 83 si prin supapa de evacuare a ndmolului 41 si
conducta de ndmol 12 citre rezervorul de depozitare a ndmolului 42. Sistemul de prelucrare a
nidmolului este descris mai detaliat in continuare.

Bazine de colectare

La partea superioard a rezervorului mijlocului de separare a namolului 28, bazinul de
colectare serveste pentru sifonarea apelor uzate si de-floculate prin racordul 84 spre filtrele de
finisare 35, 36. Bazinul de colectare permite ca o cantitate suficientd de fluid sd iasd din mijlocul
de separare a ndmolului 28 astfel incit nu se crecaza o presiune diferentiala.

Mijlocul de colectare permite colectarea lichidului pe intreaga suprafatd superioard a
rezervorului mijlocului de separare a ndmolului 28, initiind astfel un curent laminar, neted, spre
filtrele 35, 36, care sunt descrise detaliat mai jos.

Conform unui exemplu preferential de realizare, mijloacul de colectare cuprinde bazinul de
colectare 85 reprezentat in Figura 4a. Bazinul de colectare 85 este o structurd laterald
aseminditoare unui copac, care are un colector central 86 cu brate colectoare paralele 87 care sunt
dispuse paralel si se intind la suprafata apei in partea superioard a rezervorului mijlocului de
separare a namolului 28. Vezi figurile 5a — 5c. Exemple alternative de realizare a bazinului de
colectare 85 pentru mijlocul de colectare includ un model de butuc radial 185 (Figurile 6a — 6b) si
un model de colector superior 285 (Figura 7). Specialistul in domeniu va realiza ¢ toate variatiile
modelelor de bazin de colectare sunt considerate ca fiind parte a esentei si domeniului de aplicare
a prezentei inventii.

Apele uzate dezinfectate ies din rezervorul mijlocului de separare a ndmolului 28 prin
conducta de apd 5 si avansecaza spre vasul de linistire 30. Vasul de linistire 30 cuprinde un
acumulator simplu sub forma de coloani care reduce turbulenta si curgerea, si permite astfel un
timp suplimentar pentru ca orice particule fine sd se precipite din suspensie. Apoi apele uzate
pardsesc vasul de linistire 30 prin conducta 6, in care sunt represurizate cu pompa de presurizare
33 pand la o presiune in conducta intre 40 si 60 PSI (funt per tol pitrat).

Filtrarea finald

De la pompa 33, apele uzate intrd in filtrul de adincime 35, un filtru din mai multe straturi
obisnuit, care utilizeazd un mediu de filtrare ce constd din straturi alternante de nisip, granat si
antracit. Pe mdsurd ce apele uzate se deplasecazd dupd o traiectorie descendentd prin filtrul de
adancime 35, acesta indeparteazi orice particule rimase mai mari de circa 15-20 microni. Dat fiind
cad particulele indepdrtate se adund in filtru, este necesard spilarca periodicd a acestui in
contracurent. Aceasta se realizeazd folosind apd din rezervorul de depozitare a apei finale 37,
utilizAnd conducta 10 de spalare in contracurent, si pompa de presurizare 33.

Dupa ce apele uzate dezinfectate si filtrate ies din filtrul de adancime 35, ele pot retine
cantitdti reziduale de dioxid de sulf. Dioxidul de sulf in sine dezodorizeaza curentul de ape uzate,
dar are propriul sdu miros, care poate fi remarcabil in efluentul evacuat. Astfel, apele uzate sunt
directionate prin conducta de filtrare 8 citre filtrul de finisare 36. Filtrul de finisare 36 este un
filtru de carbon conventional care utilizeazd un mediu de carbon activ granular. Cand apele uzate
dezinfectate si filtrate se deplaseazi dupi o traiectorie descendenti prin filtrul de finisare 36, orice
culoare si miros care pot fi prezente (desi putin probabil) sunt eliminate.
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Pentru ambele filtre de presiune 35, 36 un sistem de drenaj subteran permite ca o cantitate
suficientd de lichid si treaca prin filtre, in timp ce este mentinutd o presiune diferentiald cuprinsa
intre 0,5 psi si 3 psi. Acest fapt crecazd o contrapresiune in filtrele 35, 36 care pastreazd curgerea
lichidului uniforma pe toati suprafata patratd a vasului.

Sistemul de tratare a apelor uzate conform prezentei inventii, controleazi procesul de
dezinfectare prin reglarea automatd a cantitatii de acid sulfuros (H»SO3) sau dioxidului de sulf
SO», prin intermediul unui analizor de sulfit rezidual (nereprezentat). Analizorul este pozitionat la
iesirea din filtrele de finisare si asigurd o bucld de feedback pentru modulele de control ale
sistemului, descris mai jos. Un analizor adecvat de sulfit rezidual ar putea fi modelul cu numéarul
A15/66-2-1, fabricat de Analytical Technology Incorporated.

De la filtrul de finisare 36, apele uzate filtrate si dezinfectate, sunt transportate prin
conducta de apa finald 9 citre rezervorul de depozitare a apei finale 37. De la rezervorul de
depozitare a apei finale 37, apele uzate dezinfectate pot fi descircate pentru reutilizarea doritd prin
pompa de evacuare 38 si conducta de evacuare 11, totodatd unele dintre ele vor fi utilizate periodic
pentru spilarea filtrului in contracurent prin conducta de spdlare 10, asa cum s-a descris anterior.
Apa finald poate fi utilizatd direct pentru irigatii, descircati pe o cale navigabild sau prelucrata ca
apa de biut.

Depozitarea si prelucrarea ndmolului

Sistemul de depozitare a ndmolului primeste particulele precipitate, sau ndmolul, din
rezervorul mijlocului de separare a ndmolului 28, prin supapa de evacuare a namolului 41 si
conducta de ndmol 12. Sectia de depozitare a ndmolului constd din rezervorul de depozitare a
ndmolului 42 si amestecitorul de ndmol 43. Amestecdtorul de ndmol 43 mentine particulele din
nimol in suspensie, in asteptarea prelucrdrii prin intermediul filtrului presa 48.

Namolul pirdseste rezervorul de depozitare a ndmolului 42 prin pompa cu diafragmai
operatd cu acr 44, apoi nimolul este pompat prin conducta filtrului presd 13 in filtrul presa 48
pentru deshidratare. Filtrul presd 48 acumuleazd ndmolul si 11 comprimd, extrigind materialul
lichid din ndmol si returndndu-l in rezervorul de egalizare 7 a influentului, prin conducta de
returnare a lichidului 14. Un modul adecvat al filtrului presa 48 pentru acest scop este disponibil
ca Model FP00456-FP630G32L-22-7TAXC, de la M.W. Watermark, LL.C, Holland, Michigan.

Dupa ce filtrul presd 48 a fost umplut, curentul de ndmol este oprit si filtrul presi 48 este
lasat si dreneze aproximativ 5 min. Filtrul presd 48 este apoi deschis si solidele sunt eliminate
pentru uscare si altd prelucrare pentru reutilizare. Aceste solide pot fi folosite drept amelioratori
pentru sol, aditivi pentru hrana animalelor sau sunt arse drept combustibil pentru a genera cildura
sau, posibil, electricitate.

Consum de energie electricd, capacitate si elemente de control

Sistemul pentru ape uzate descris mai sus poate fi de dimensiuni variate, dar pentru
caracteristicile de transport existd o limitd in mirime cuprinsi intre 14400 galon si 57600 galon
ape uzate pe parcursul unei perioade de 24 h. Acest lucru este suficient pentru cele mai multe
dintre aplicatiile temporare §i poate servi un sistem municipal cu sute de case obisnuite conectate.
Daci sunt necesare volume mai mari, pot fi montate mai multe instalatii in paralel intr-un numéir
suficient pentru a prelucra curentul necesar.

In acest exemplu preferential de realizare cu dimensiunea respectivd, consumul de energie
electricd necesitd doar o alimentare de tensiune de 240 V, fie intr-o singurd faza, fie in trei faze, cu
o capacitate de cincisprezece (15 kw) kW sau mai putin.

Figurile 11a — 11h prezintd schite ale diferitelor module de control pentru un operator,
pentru a controla tratamentul apelor uzate conform prezentei inventii. Conform unei variante
preferentiale de realizare, imaginile din figurile 11a — 11f reprezintd butoanele de control in timp
real pentru operarea echipamentului descris.

Astfel, realizarea inventiilor va permite crearea unei instalatii portabile, compacte pentru
tratarea eficientd a apelor uzate, care se bazeazi pe platforme transportabile (remorci). Se largeste
parcul instalatiilor mobile de epurare, totodatd fiind redusd semnificativ suprafata ocupatd de
acestea comparativ cu instalatiile stationare. Se asigurd posibilitatea utilizirii temporare a
instalatiei in asezdrile temporare, de exemplu, pe santierele de constructie pand la finalizarea
constructiel si transportarea ei la obiectele constructiei noi.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 7566400 B2 2009.07.28
2. US 4687574 A 1987.08.18
3. US 3521752 A 1970.07.28
4. US 3522173 A 1970.07.28
5. US 3948774 A 1976.04.06
6. US 4340489 A 1982.07.20

(57) Revendicari;

1. Sistem portabil de tratare a apelor uzate, care contine

- mijloace de admisie a apelor uzate pentru receptionarea apelor uzate netratate si pentru
directionarea lor catre sistemul de tratare mentionat intr-un flux de ape uzate;

- un mijloc de separare a nimolului (28), cuplat cu mijloacele de admisie a apelor uzate
mentionate, si care include un rezervor cu ax vertical, care se intinde intre varf si bazi; pereti (81,
83, 84) ai rezervorului, care inconjoar axul vertical mentionat si formeaza interiorul mijlocului de
separare a namolului (28), in care peretii (81, 83, 84) rezervorului formeazd suplimentar o camera
de retentie, situatd adiacent varfului mentionat, unde camera de retentic mentionatd contine pereti
cilindrici esential verticali (84), care se intind la 0 anumitd distantd mai jos de varful mentionat; o
camera de circulatie, situatd mai jos de camera de retentic mentionata si care se intinde citre baza
mentionatd, unde camera de circulatic mentionatd are pereti esential conici (83) care converg sub
un unghi selectat in raport cu axul vertical mentionat de la camera de retentie adiacenti pana la
baza adiacentd; un orificiu (82) de injectare a fluxului de ape uzate cuplat cu camera de circulatie
mentionatd, adiacentd bazei mentionate si aflatd in comunicare hidraulici cu interiorul mijlocului
de separare a nimolului mentionat (28); si mijloace de colectare a apei (85), amplasate in partea de
sus a camerei de retentie si adaptate pentru pomparea fluxului de ape uzate tratate din mijlocul de
separare a namolului (28);

- un mijloc de dezinfectare, situat intre mijloacele de admisie a apelor uzate mentionate si
mijlocul de separare a ndmolului (28), si adaptat pentru dezinfectarea nebiologicd a apelor uzate
mentionate, totodatd mijlocul de dezinfectare mentionat include mijloace de injectare a acidului
(50-55, 15, 15A, 15B), cuplate in aval cu mijloacele de admisic a apelor uzate mentionate si
adaptate pentru injectarea in fluxul de ape uzate mentionat a unui compus acid selectat din grupul
de compusi acizi; mijloace de injectare a bazei (61, 63, 17), cuplate in aval cu mijloacele de
injectare a acidului (50-55, 15, 15A, 15B) si adaptate pentru injectarea in fluxul de ape uzate
mentionat a unui compus alcalin selectat din grupul de compusi alcalini; si mijloace de injectare a
unui agent de neutralizare, cuplate n aval cu mijloacele de injectare a bazei (61, 63, 17) si adaptate
pentru injectarea agentului de neutralizare a pH-ului in fluxul de ape uzate mentionat;

- mijloace de floculare (56, 58, 16), cuplate in aval cu mijlocul de dezinfectare mentionat, si
situate intre mijlocul de dezinfectare mentionat si mijlocul de separare a ndmolului (28) si adaptate
pentru a cauza precipitarea din solutie a materialelor solide aflate in suspensie in apele uzate
mentionate si aglutinarea lor in scopul indepartarii;

- mijloace de tratare cu polimer (66, 68, 18) pentru tratarca apelor uzate mentionate in
scopul prevenirii lipirii materialelor solide floculate de peretii (81, 83, 84) rezervorului in
interiorul mijlocului de separare a nimolului (28); si, de asemenea,

- mijloace de filtrare (30, 35, 36), cuplate cu mijloacele de colectare a apei (85) si adaptate
pentru filtrarea apelor uzate tratate mentionate din mijlocul de separare a nimolului (28).

2. Sistem, conform revendicdrii 1, in care mijloacele de admisie a apelor uzate contin:

- un rezervor (130, 131) adaptat pentru acumularea apelor uzate influente din diferite surse
de ape uzate;

- o0 pompd de circulatic adaptatd pentru crearca unui flux de ape uzate care circuld in
interiorul rezervorului (130,131) mentionat;

- un filtru de materiale dense cuplat in aval cu pompa de circulatic mentionata in interiorul
fluxului de ape uzate mentionat;

- cel putin un dispozitiv de farAmitare cuplat in aval cu filtrul de materiale dense mentionat
si adaptat pentru fardmitarea materialelor solide de dimensiuni nedeterminate in fluxul de ape
uzate mentionat in particule de material solid de dimensiuni similare, in mare masura;
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- cel putin o pompd de macerare (20A) pentru reducerea suplimentard a dimensiunii
materialului solid mentionat pana la particule de dimensiuni similare, in mare misur;

- 0 pompa de redirectionare cuplatd in aval cu pompa de macerare mentionatd (20A) si
adaptatd pentru redirectionarea fluxului de ape uzate mentionat in sistemul portabil de tratare a
apelor uzate mentionat;

- un rezervor de egalizare (7) cuplat in aval cu pompa de redirectionare mentionatd si
adaptat pentru egalizarea presiunii fluxului de ape uzate in sistemul portabil de tratare a apelor
uzate mentionat.

3. Sistem, conform revendicdrii 1, in care orificiul (82) de injectare a fluxului de ape uzate
este executat cu posibilitatea injectdrii fluxului de ape uzate mentionat in mijlocul de separare a
namolului (28) intr-o directie tangentd cu peretii conici (83).

4. Sistem, conform revendicdrii 1, in care unghiul selectat mentionat nu depéseste 29° (29
de grade).

5. Sistem, conform revendicdrii 2, in care mijloacele de injectare a acidului (50-55, 15,
15A, 15B) contin un generator de dioxid de sulf (50-53, 15, 15A, 54) cuplat in fluxul de ape uzate
mentionat in amonte fatd de rezervorul de egalizare (7) mentionat si care cuprinde:

- o camera de retentie a apelor uzate;

- o sursd de oxigen; si

- un incinerator de sulf cuplat cu camera de retentic mentionatd si adaptat pentru a cauza
intrarea in reactie a sulfului cu oxigenul din sursa de oxigen mentionatd pentru a produce dioxid de
sulf (SO») gazos in camera de retentic a apelor uzate mentionatd si in prezenta apelor uzate
mentionate, ca urmare a cirui fapt apele uzate absorb o cantitate selectatd de dioxid de sulf gazos
mentionat.

6. Sistem, conform revendicirii 1, care contine suplimentar mijloace de prelucrare a
nimolului cuplate cu mijlocul de separare a nimolului (28), si avand

- un orificiu de evacuare a ndmolului, situat in peretii sdi conici mentionati (83);

- 0 supapd de evacuare a nimolului (41) cuplatd cu orificiul de evacuare a namolului
mentionat;

- un rezervor de depozitare a ndmolului (42) cuplat cu supapa de evacuare a nadmolului
(41);

- un amestecator de nimol (43) cuplat cu rezervorul de depozitare a nimolului (42); si

- un filtru presd pentru nimol (48) cuplat cu rezervorul de depozitare a ndmolului
mentionat.

7. Sistem, conform revendicdrii 1, care cuprinde suplimentar cel putin o remorci (100)
pentru transportarea sistemului portabil mentionat pe drumurile publice, totodatd remorca (100)
mentionati contine o punte (101), in mod substantial, pland, care contine

- un ax longitudinal ce se intinde intre capdtul unui mijloc de cuplare (103) si capdtul
remorcii;

- o suprafatd superioard avand In mare masurd aceeasi lungime ca si axul longitudinal
mentionat §i o suprafatd inferioard opusa;

- o multime de sine (106), amplasate pe suprafata inferioard mentionata pe partile opuse ale
axului longitudinal mentionat, paralel si la o anumitd distantd fatd de acesta, sinele mentionate
asigurand contactul cu o suprafatd de sprijin (93) pentru a sustine sistemul portabil mentionat in
procesul de lucru;

- mijlocul de cuplare (103), care asigurd cuplarea remorcii (100) cu un tractor de tractare
(91) pentru tractarea a cel putin unei remorci (100) pe drumurile publice mentionate; si

- o platformd (111) avand o multime de roti care asigurd contactul cu drumul si sprijinirea
remorcii (100) atunci cand mijlocul de cuplare (103) este cuplat cu un tractor de tractare (91),
precum si sprijinirea suprafetei de sprijin (93) mentionatd, atunci cand sistemul portabil mentionat
se afla in functiune.

8. Procedeu de tratare nebiologicd a apelor uzate cu utilizarea sistemului portabil mentionat,
conform uneia din revendicdrile 1-7, care include urmétoarele etape consecutive:

- directionarea apelor uzate netratate in mijloacele de admisie a apelor uzate mentionate;

- dezinfectarea apelor uzate netratate mentionate prin efectuarea urmdtoarelor etape:
injectarea unei cantititi selectate de acid in apele uzate mentionate folosind mijloacele de injectare
a acidului (50-55, 15, 15A, 15B) pentru scidderea pH-ului fluxului de ape uzate mentionat pana la o
valoare mai micd de 7,0; apoi injectarca unei cantititi selectate de bazd in apele uzate mentionate
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folosind mijloacele de injectare a bazei (61, 63, 17) pentru cresterea pH-ului fluxului de ape uzate
mentionat pand la o valoare mai mare de 7,0; apoi introducerea unei cantititi selectate de agent de
neutralizare 1n apele uzate mentionate pentru revenirea pH-ului fluxului de ape uzate mentionat la
o valoare, in mare masurd, egald cu 7,0,

- folosirea mijloacelor de floculare (56, 58, 16) pentru a cauza precipitarea si aglutinarea
materialelor solide aflate in suspensie 1n apele uzate mentionate;

- introducerea polimerului din mijloacele de tratare cu polimer (66, 68, 18) in apele uzate
mentionate pentru prevenirea lipirii materialelor solide floculate de peretii rezervorului in
interiorul mijlocului de separare a nimolului;

- purificarea apelor uzate mentionate, folosind mijlocul de separare a niAmolului (28) pentru
indepartarca materialelor solide mentionate din apele uzate mentionate prin efectuarca
urmdtoarelor etape consecutive: injectarca apelor uzate mentionate intr-un flux continuu de ape
uzate in orificiul (82) de injectare a fluxului de ape uzate; pomparea apelor uzate tratate
mentionate intr-un flux continuu de ape uzate tratate din camera de retentic mentionatd, folosind
mijloacele de colectare a apei (85); directionarea fluxului de ape uzate tratate in mijloacele de
filtrare (30, 35, 30); filtrarca apelor uzate tratate mentionate cu ajutorul mijloacelor de filtrare (30,
35, 36); si evacuarea apelor uzate tratate mentionate din sistemul de tratare a apelor uzate.

9. Utilizarea unui compus acid in sistemul portabil de tratare a apelor uzate, conform
revendicarii 1, In care compusul acid este selectat din grupul de compusi acizi, care cuprinde sulf,
brom, clor, halogen, cloramine si ozon (Os).

10. Utilizarea unui compus alcalin in sistemul portabil de tratare a apelor uzate, conform
revendicarii 1, unde compusul alcalin este selectat din grupul de compusi alcalini, care cuprinde
hidroxid de calciu (Ca(OH),), hidroxid de sodiu (NaOH) si hidroxid de potasiu (KOH).

11. Utilizarea compusului acid, conform revendicdrii 9, unde compusul acid selectat
include sulf, care se ionizeaza in fluxul de ape uzate mentionat, producind dioxid de sulf dizolvat
(SO»).

12. Utilizarea compusului acid, conform revendicarii 11, unde compusul acid selectat este
adaptat pentru ionizarea in fluxul de ape uzate mentionat producind o concentratie de dioxid de
sulf, suspendat in fluxul de ape uzate mentionat, cuprinsd intre 20 ppm (pdrti per milion) si 100
ppm dupa volum.

13. Utilizarea compusului acid, conform revendicarii 12, unde concentratia de dioxid de
sulf constituie 75 ppm.

14. Utilizarea unui agent de floculare in sistemul portabil de tratare a apelor uzate, conform
revendicarii 1, unde agentul de floculare este selectat dintr-un grup de compusi ai fierului, care
cuprinde clorurd fericd (FeClz), sulfat feros (FeSOs) si sulfat de aluminiu (Al>(SO4)3).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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