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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage, eine Turbine zur Stromerzeugung die besonders gut fir relativ kleine
Dricke oder relativ kleine Volumenstréme geeignet ist.

[0002] Turbinen zur Stromerzeugung sind allgemein bekannt, wobei sich Pelton Turbine besonders gut fir hohe Gefélle
und Francis- oder Kaplanturbinen fUr grosse Volumenstréme eignen.

Die Nachfrage nach mehr nachhaltiger Energie, die mdglichst auch Speicherbar oder als Bandenergie zur Verfligung steht
erdffnet einen Markt fUr Turbinen die auch bei kleineren Driicken oder Volumenstrdmen effizient arbeiten.

[0003] Gegenstad dieser Erfindung ist eine solche Turbine vorzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird bei diesem Verfahren und Anlage der eingangs genannten Gattung erfindungsgemass so
geldst, wie dies im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 definiert und folgend beschrieben ist.

[0005] Gegenstand dieser Erfindung ist das die Turbine nicht die Strémungsenergie in Rotation wandelt sondern dazu
vor allem den Druck verwendet.

[0006] Es wird das Prinzip der Hydraulik verwenden, welche den Druck Uber die Héhendifferenz zwischen dem Wasser-
einlass und der Turbine nutzt.

[0007] Fir das besagte Einsatzgebiet sind Kolbenturbinen besonders gut geeignet, denn das Fluid kann nur nach Ver-
richten der Bewegungsarbeit die Kolbenkammer verlassen, der Fluidstrom wird méglichst restlos Uber den Kolben dem
Generator zugefihrt. Bei den Pelton, Francis, Kaplan oder Ossberger-Turbinen nimmt der sehr gute Wirkungsgrad extrem
ab, wenn nicht im idealen Betriebspunkt gearbeitet wird oder reduziert sich auf Null, wenn das Fluid zu langsam anstrémt
und dadurch an den unter Last stehenden Turbinenblattern vorbei strémt.

[0008] Gegenstand dieser Erfindung ist ein fir die Nutzung der Wasserkraft besonders gut geeignete Maschine vorzu-
stelle, die mit einem Drehkolben arbeitet. Das Grundprinzip kommt vom Wankelmotor wobei eine besonders gute Ausfih-
rungsvariante ist, wenn der Rotor als Hypotrochoide und das Gehause als Epitrochoide ausgefiihrt werden.

Im Gegensatz zum klassischen Wankel als Viertakter sind besonders gut geeignet Bauformen wenn nicht nur zwei Kammer
vorgesehen werden sondern mehrere damit z.B. kein Totpunkt entsteht.

[0009] Besonders gut geeignet und speziell Gegenstand dieser Erfindung ist die Bauform mit 4 Kolbenkammern und
5 Kolbenoberflachen. Der Vorteil dieser Bauform ist ein gutes Verhaltnis der Auslassschlitze zur Einlass6ffnung und relativ
scharfkantige Kolbenecke die eine allfallige Verschmutzung durch z.B. Algen wegschaben.

[0010] Gegenstad dieser Erfindung ist vor allen den Fluidstrom fiir eine moglichst gute Bauform genauer vorzustellen.
Folgend wird das Fluid als Wasser bezeichnet welches Uber ein Hoéhengefalle unter Druck steht und dadurch als Antriebs-
medium der Turbine dient, was aber gleichwohl als Fluid, als sich entspannendes Gas in einem Motor eingesetzt werden
kénnte.

Der Wassereinlass erfolgt auf der fur die Kraftibertragung auf den Generator gegeniiberliegenden Seite der Welle, welche
zumindest auf dieser Seite als Rohr fur das zustrémende Wasser, Fluid ausgefihrt ist.

Uber die zweite Welle, um welche der Drehkolben kreist und exzentrisch zur Antriebswelle angeordnet und mit dieser
verbunden ist, verlasst das Wasser die zweite Welle in den Drehkolben hinein. Durch den Drehkolben hindurch wird die
Kolbenkammer mit Wasser gefillt und Gegendruck erzeugt, was den Kolben in Drehbewegung setzt.

[0011] Gegenstand der Erfindung ist, dass durch das lberdecken von Durchflusséffnungen auf dem Mantel der zweiten
Welle und Offnungen durch en Kolben hindurch der Fluidstrom gesteuert wird, so das nur dann Wasser strémt wenn sich
die Kolbenkammer vergréssert, nicht aber wenn sich diese wieder verkleinert.

Uberlappungen der Bereich sind ebenfalls Gengenstand dieser Erfindung wobei generell Prazision dabei den Wirkungs-
grad verbessert.

[0012] Durch Prazision und dem verhaltnismassig grossem Volumenstrom gegeniber der Verlustkanten kann auf Dich-
tungen verzichtet werden.

Der Einsatz von Dichtungen kann aber durchaus Sinn machen besonders wenn nicht mit Wasser sondern mit Gas und
als Entspannungsmaschine gearbeitete wird.

[0013] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist, dass statt wie beim Verbrennung-Wankel einer Scheibe als Kolben ein
entlang der Drehachsen in die Ladnge gezogener Kolben und Gehause eingesetzt wird.

[0014] Gegenstad der Erfindung ist, dass durch das in die Lange ziehen vom Kolben Die Durchflussschlitze gleich gross
ausgeflhrt werden kénne wie die stirnseitige Einlasséffnung fur das Wasser.

[0015] Ziel ist m&glichst durch die gesamte Maschine hindurch bis zum Auslass der von Vorteil noch grésser sein kann mit
gleichen Strémungsquerschnitten zu fahren, damit eine konstante Geschwindigkeit vom Fluid erzielt wird und méglichst
keine Verluste durch eine Beschleunigung und Abbremsung erfolgt.

[0016] Gegenstad der Erfindung ist, dass durch das in die LAnge ziehen vom Kolben Die Durchflussschlitze héchstens
plus minus 1% gleich gross ausgefihrt werden wie die Einlasséffnung fir das Wasser.
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[0017] Gegenstad der Erfindung ist, dass durch das in die Lange ziehen vom Kolben Die Durchflussschlitze plus minus
10% gleich gross ausgefuhrt werden kénnen wie die Einlasséffnung fir das Wasser.

[0018] Gegenstad der Erfindung ist, dass durch das in die Lange ziehen vom Kolben Die Durchflussschlitze plus minus
25% gleich gross ausgefuhrt werden kénnen wie die Einlasséffnung fir das Wasser.

[0019] Gegenstad der Erfindung ist, dass durch das in die Lange ziehen vom Kolben Die Durchflussschlitze plus minus
50 % gleich gross ausgefihrt werden kénnen wie die Einlasséffnung fur das Wasser.

[0020] Je nach Formgebung der Schlitze kann die momentane Leistung gesteuert werden.

[0021] Gegenstand der Erfindung ist, dass die Auslassschlitze aus dem Gehause hinaus grosser sind als die Zufuhrschlit-
ze, um beim Ausstossen moglichst wenig Widerstand aufzubauen und oder sogar Luft eindringen zu lassen.

[0022] Gegenstand der Erfindung ist, dass im Gegensatz zum bekannten Wankel die Antriebswelle vom Generator im
Durchmesser kleiner ausgefihrt wird als die gegentiiberliegende Hohlwelle welche ebenfalls als Drehlager dient.

[0023] Gegenstand der Erfindung ist, dass die beim Motor als Lager ausgefihrte Welle bei der Turbine gerade auch als
Rohr zum Zuflihren vom Fluid genutzt wird.

[0024] Gegenstand der Erfindung ist, dass die Kolbenachse in etwa vertikal verlauft und das Wasser von unten einstrémt
und der Generator oben auf der Maschine sitzt. Der Druck von Fluid wirkt entgegen dem Gewicht von Kolben was die
Drehlager schont.

[0025] Besonders geeignet sind diese Turbinen auch um kleine Gezeitenkraftwerke moglichst verlustirei betreibe zu kén-
nen wobei bei dieser Anwendung eine horizontale Ausrichtung des Kolbens sinnvoller ist.

Die Strémungsrichtung kann umgekehrt werden oder fur einen eher bessern Wirkungsgrad zwei gegenlaufige Turbinen
eingesetzt werden.

[0026] Der Vorteil liegt darin, dass gerade mit der Drehkolben-Turbine selbst die Verbindung vom Staubecken zum Meer,
durch bremsen oder blockieren der Welle, verschlossen wird und erst wenn der Pegelstand glinstig fir die Stromproduktion
ist wieder geldst werden kann.

[0027] Ferner kanndurch das relativ dichte System welches auch als Pumpe verwendet werden kann die Stromproduktion
gesteuert, geregelt werden. Wird z.B. am Mittag kurzfristig mehr Strom benétigt kann, wird vorgangig entgegen dem
Gezeitenhub oder absinken, Wasser vom Becken ab oder zu gepumpt, um beim Spitzenbedarf Uber ein héheres Gefélle
zu verflgen.

[0028] Das Niveau vom Becken soll, kann zu diesem Zweck unter oder Uber der natlirlichen Wasserlinie sein.

[0029] Generell ist ein Vorteil dieser Technologie und Gegenstand dieser Erfindung dass die Drehkolben-Turbine bei
kleinem Héhengefalle noch blockiert wird und erst freigegeben wird, wenn sich ein glinstiges Gefalle eingestellt hat.

Eine besonders gunstige Bauform bei grossen Maschinen ist wen diese aus Blech gefertigt werden, kleinere Maschinen
aus Guss- oder Frasteilen.

[0030] Durch die dezentrale Stromerzeugung mittel PV entstehen je ldnger je mehr Netzeinspeisepunkte was den Einsatz
dieser Drehkolben-Turbinen auch in abgelegenen kleineren Bachen erméglicht.

Durch die Doppelnutzung der Elektronik fiir PV und fir die Wasserkraft kdnnen Kosten gespart und auch kleiner Gewasser
wirtschaftlich genutzt werden.

[0031] Gegenstand dieser Erfindung ist die Kombination von PV mit dieser Technologie mit demselben Gerat fur die
Netzeinspeisung.

[0032] Dadurch kann ein relativ teures Gerat zur Netzeinspeisung gespart werden und die Betriebsstunden erhéht werden,
was die Stromerzeugungskosten reduziert.

[0033] Bei grosseren Maschinen kann die Netzeinspeisung auch ohne Koppelung an eine PV-Anlage wirtschaftlich erfol-
gen.

[0034] Mittels eines Mikrostausees kann als Variante lber dieselbe Netzeinspeisung die Stromproduktion kurzfristig er-
héht werden. oder aber wahrend 24 Stunden Strom produziert und eingespeist werden.

[0035] Als ungefahre Gréssenordnung fir ein solche private Erganzung der PV-Anlage mit ca. 1kW Leistung und lediglich
einem Gartenschlauch als Zufiihrung sind ca. 50m Hoéhendifferenz. Je kleiner die Héhendifferenz umso grosser sollte der
Rohr-, Schlauchdurchmesser sein um die 1kW zu erreichen.

[0036] Mit einem Rohrdurchmesser von 10cm reichen bereits wenige Héhenmeter um eine Haus -PV-Anlage zu erganzen.
[0037] Bei einer Wehranlage mit ca. 1m3/Sek. Durchfluss bei 5m Héhe entspricht das bis zu 45kW Leistung.

[0038] Gegenstand dieser Erfindung ist das nur sehr Lokal in méglichst kurzen Steilstiicken das Wasser enthommen wird
und mdglichst umgehend in flacheren Gebieten wieder zurlickgefiihrt wird, um den Eingriff in die Natur so gering wie
moglich zu gestalten.

[0039] Gegenstand dieser Erfindung ist, dass die Turbine, beispielweise an der Welle blockiert werden kann.
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Durch die Geometrie und den Strémungsschlitze der beschriebenen Turbine kann der Durchfluss nahezu oder komplett
gestoppt werden.

[0040] Dadurch kann der Pegel, das Volumen eines vorgeschalten Staubeckens tagsuber bei Sonnenschein durch z.B.
den naturlichen Zufluss erhdht werden und nachts Uber den Motor und der Stromerzeugung wieder abgebaut werden.

[0041] Uber undichte Stellen in der Staumauer kann der Restwasserabfluss erhalten bleiben.

[0042] Die Turbine kann auch als Pumpe eingesetzt werden um z.B. Uberschiissigen PV Strom im See zu speichern oder
die Zufuihrung ins Druckrohr vor Verschmutzung zu befreien

[0043] Vorteilshaft ist, wenn der Ansaugstutzen im See nicht ganz am Grund zu liegen kommt, um nie den ganzen See
entleeren zu kénnen, was die Nutzung von Gewasser fir Lebewesen wie Fische erméglicht.

[0044] Ein besonders umweltfreundlicher Einsatz ist, wenn kein Stau gebildet wird sondern lediglich eine Fassung im
Fluss einen Teil oder das ganze Wasser dem Druckrohr zufuhrt.

[0045] Die Fassung wird vorteilshaft mit einem stabilen Metallgitter geschiitzt und das Wasser vor dem Rohreintritt mit
einem Filter oder engmaschigem Stahlgitter gesdubert um Kolbenklemmer zu vermeiden.

[0046] Der Restwasserabfluss kann durch das Einstellen der Tourenzahl geregelt werden, indem z.B. der Druck im Zu-
fuhrrohr oder die Amper Aufnahme vom Generator gemessen und ausgewertet wird. Sobald der Motor im Verhaltnis zum
aktuellen Pegelstand zu schnell [Auft und zu viel Wasser durch den Motor abfliesst, sinkt die Stauhéhe im Druckrohr und
somit auch der Druck.

[0047] Das gilt auch bei einer Installation vom Einlassstutzen in Fliessgewéssern.
[0048] Die Turbine kann auch ohne vorgeschaltetem See direkt durch Fliesswasser oder einer Quelle gespiesen werden.

[0049] Der Rohreinlass kann dazu mit einem Filter versehen und fixiert werden. Allenfalls mit einer Befestigung etwas
hinter dem Einlass, um diesen einfach aus dem Gewdasser heben und reinigen zu kénnen.

[0050] Gegenstand und Vorteil dieser Erfindung ist, dass durch den Hydraulikbetrieb oder komplettes Stoppen der Turbine
einfach der Restwasserabfluss geregelt werden kann.

[0051] Ob nun viel oder wenig Wasser von Natur aus zur Verfiigung steht, der Druck auf den Kolben bleibt bei vollstandig
gefilltem Zuflihrrohr gleich gross und kann mit der Tourenzahl geregelt werden.

[0052] Ein besonderer Vorteil gegenliber der Turbine ist, dass unabhangig vom natirlichen Druchfluss ein Rickstau ge-
neriert wird, werden kann und dadurch das Restwasser schneller abfliesst als das Nutzwasser.

[0053] Dadurch wird der Verschmutzung entgegengewirkt, indem der Schmutz mit der schnelleren Strémung an Einlass
vorbei mitgerissen wird.

[0054] In natlrlichen Gewassern kénnen Algen, besonders die Fadenalgen zum Verstopfen und Abklemmen der Turbine
fahren.

Gegenstand dieser Erfindung ist das mdglichst scharfe Kanten vorgesehen werden die den Algenaufbau abtrennen.
Eine ausfihrungsvariante ist das Klingen angebracht werden die die sich ansetzenden Algen zerschneiden.

[0055] Ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung ist, dass absichtlich ein Algenwachstum erzielt, erlaubt wird um Ferti-
gungstoleranzen aufzuflllen. Das Uberschissige Algenwachstum wird jeweils mit der scharfen Kanten und oder der Ro-
tation abgetrennt.

[0056] Eine weitere Einsatzvariante ist in Trinkwasserleitungen besonders auch in den Léschwasserleitung der Feuer-
wehren beispielsweise im Anschluss an einen Hydranten.

[0057] Der Vorteil ist, dass diese Leitungen zum Strom und Geld generieren genutzt werden kénnen statt dass sie nur im
Not- oder Servicefall genutzt werden. Ein weiter Vorteil der Turbine am Hydranten Netz ist das beim abrupten schliessen
von Feuerwehrschlauch der Druckabbau tber die Turbine erfolgt statt die Rohrleitung zu belasten, was ohne die Turbine
als eine Art Druckventil schon haufig zu Rohrbruch gefiihrt hat.

[0058] Ferner kénne solchen Drehkolbenturbine zur Druckreduktion in Trinkwasserleitungen eingesetzt werden.
[0059] Es zeigt:

Fig. 1 schematisch als Explosionszeichnung eine Ausflhrungsvariante der Turbine mit der Deckplatte
1 auf der Generatorseite, der Exzenterwelle 2, einem funfseitigen Drehkolben 3, dem Gehéause 4,
der Deckplatte 5 auf der Fluidzufuhrseite, der Offnung 6 flrs Fluid in die Exzenterwelle hinein, die
Drehachse / Fiihrung 7 der Exzenterwelle, der Drehachse 8 auf der Generatorseite, der Austrittséff-
nung 9 aus der Exzenterwelle, den Steuer / Strémungsschlitzen 10 durch den Kolben hindurch und
den Ausstromschlitzen 11 aus den Gehause hinaus.

Fig.2 eine weitere Ausflhrungsvariante der Excenterwelle mit Auslassschlitzen 12 und gerundeten Kan-
ten fur den WasserAuslass 13
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Fig.3 schematische eine Querschnitt durch die Turbine zur Veranschaulichung der Strémung mit der Kam-
mer und Eintrittséffnung vom Fluid 6, der Austrittsdffnung der Excenterwelle 9 in die Offnung10 vom
Kolben hinein, eine durch die Excenterwandung 14 verschlossenen Kolbendffnung 15, eine Expan-
sionskammer 16 und die Auslasséffnung 11.

Fig.4 schematisch einen Kolben 17 mit dem Kanal 18 als Verbindung von der Hohlachse 19 hin zum Kol-
benraum 20 mit einer wenigstens teilweise Uber die Offnung verlaufenden Rickwand 21 die es dem
Fluid erméglicht auch auf der Riickwand die kraft in ein Drehbewegung zu wandeln.

[0060] Eine produktionstechnisch einfachere Ausflihrungsvariante von Figur 4 ist wenn die Kanale schrag gebohrt werden.

Fig.5 schematisch eine Wehranlage 22 zum Auffangen und Abfihren vom Wasser in die Druck-, Zufuhrlei-
tung 23 der Turbine mit Einlasséffnungen 24 nahe der Abbruchkante 25, nach hinten grésser werden-
de Stege 26 und nicht gezeigt Sieben zum Trennen und abschwemmen von kleinen Steinen, Sand
und weiteren Verschmutzungen.

[0061] Die beschrieben Fliessrichtung kann auch in umgekehrter Reihenfolge erfolgen. Als Variante kann auch durch
beide Stirnflachen der Welle Wasser eingespiesen werden und der Generator z.B. ber eine Kette verbunden werden.

[0062] Ein besonderer Vorteil der auf Hydraulik basierenden Wankel-Turbine gegenliber von Turbinen als klassische Stro-
mungsmaschine und Gegenstand dieser Erfindung ist, dass durch das geschlossene System vom Zufiihrrohr und der
Turbine das zustromende Wasser Uber den Widerstand vom Generator dosiert wird, werden kann.

Gegenstand dieser Erfindung ist, dass je nach Wasserstand durch die durch den Generator gebremste Drehzahl mehr
oder wenig Wasser zur Stromerzeugung genutzt wird und dadurch die Wassersaule hoch gehalten wird.

[0063] Das hat zwei bedeuten Vorteile gegeniiber der Turbine da erstens nebst mechanisch auch geregelt genligend
Restwasser abgelassen werden kann und als besonderer Gegenstand dieser Erfindung der Wassereinlass in das Druck-
rohr hinein langsamer erfolgt als das vorbeistrémende Restwasser. Dadurch wird der Schmutz mit der starkeren Strémung
von Fluss mitgerissen statt vom Einlass angesogen zu werden wie das bei Turbinen haufig der Fall ist.

[0064] Besonders geeignet ist ein lber die ganze Fluss.- Wehrbreite oder zumindest der Winter-Pegelstand Breite rei-
chendes Gitter auf der Krone mit darunter liegendem Kanal ins Druckrohr hinein, der mittels eines Filter abgedeckt ist.

[0065] Durch den Betrieb der die Strdmungsgeschwindigkeit Uber den Widerstand vom Generator drosselt, kann eine weit
gréssere Vielfalt an Wasserstanden effizient genutzt werden als mit Turbinen, die einen engeren Bereich vom optimalen
Betriebspunkt aufweisen.

[0066] Gegenstand dieser Erfindung ist eine Netzeinspeisung die sowohl PV Strom nutzt als auch Wasserkraft mit dem
beschriebenen System mit den folgend Optionen die einzeln oder in Kombination eingesetzte werden.

Durch Regelung der Drehzahl wird auf die verschiedenen Pegelstdnde reagiert. Eine Stopfunktion allenfalls mit Arretierung
oder absichtlich dafiir vorgesehenem mechanischem Totpunkt soll Wasser zuriickgestaut werden kénnen.

Durch riickspeisen von Strom soll als Pumpfunktion entweder ein Stausee geflllt werden oder den Einlassstutzen gereinigt
werden.

Patentanspriiche

1. Wasserkraft Turbine oder Expansionsmaschine und Verfahren zur Stromgewinnung, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Drehkolben wenigstens Uber eine Stirnseite der Drehachse mit einem Fluid gespeist wird, welches sich durch eine
Exzenterwelle und den Drehkolben hindurch in die Expansionskammer ergiesst und dadurch Druck auf die Kolbeno-
berflache erzeugt, diesen in Drehung versetzen und lber die Exzenterwelle wiederum einen Generator antreibt.

2.  Wasserzufiihrung geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich Schlitze fiir die Strémung in der sich dre-
henden Exzenterwelle und dem sich drehenden Kolben, je nach Drehposition, Uberdecken und dadurch der Zustrom
zur Kolbenkammer gesteuert wird.

3. Maschine nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass durch die entlang der Drehachse in die Lange
gezogenen Bauteile genligend grosse Schlitze vorgesehen werden, um ein mdglichst grosses und gleichmassiges
Strémungsvolumen durch die gesamte Turbine hindurch zu erméglichen.

4. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasserkraftturbine den erzeugten Strom Uber eine
gemeinsam mit der PV genutzten Netzeinspeisung abfihrt.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die Stauhéhe im Druckrohr die Drehzahl geregelt
wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Pumpe durch Rickwartsdrehen vom Kolben der Ein-
lassfilter vor Verschmutzung gereinigt wird.
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