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En anordning til Indjustering af strgmmen | et varme/kgle-

medium har en fast drgvieindretning, som er monteret skjult i en

koblingsdel af en tilslutningsledning til varme/kgleeiementet, idet

koblingsdelen er beliggende ved elementet. Drgvieindretningen inde-

holder en yderste kappe (10) af slastisk materiale og med en ud-

vendig form, der svarer til koblingsdelens indvendige form, samt en 436 -84

inderste, stiv kappe (11), der er b3ret i en gennemgBende kanal i

den yderste kappe og har et centralt hul (14) med ngjagtigt bestemt

strgmningsstyrende tvarsnitsaral. - F /'g. <4 10 n
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Den foreliggende opfindelse angdr et varmesystem til boligop-
varmning med vand som varmebarende medium, hvilket system omfat-
ter i det mindste en cirkulationskreds med et antal elementer, som
hver isser har to forbindelsesledninger, som er henholdsvis en frem-
Igbsledning, som er forbundet med en hovediedning, og en returled-
ning.

Med de stigende energipriser er der sket en forggelse af kra-
vene til god indregulering af varmesystemer til boligopvarmning.
Dette galder ikke mindst systemer, hvor det varmeoverfgrende medi-
um er vand. | en ejendom med flere lejligheder kan der séledes uden
indregulering herske store temperaturforskelle imellem den koldeste
og den varmeste lejlighed. Dette medfgrer et ungdigt hgjt brendsels-
forbrug, eftersom den koldeste lejlighed oftest afggr varmetilfgrsien,
hvorved overskudsvarmen luftes ud i de varmere lejligheder. De sto-
re temperaturforskelle imellem lejligheder umuligggr endvidere en
gnskelig total senkning af rumtemperaturerne.

Ved indjustering af vandstrgmmen kan der frembringes en sa-

dan varmefordeling, som giver en meget lille temperaturforskel imel-

lem den koldeste og den varmeste lejlighed. Dermed Kkan ogsad rum-
temperaturen sankes generelt uden problemer, og dermed kan ogsa
varmeomkostningerne reduceres.

strgmningsindjusteringen udfgres konventionelt i et vandbaseret
varmesystem ved hjelp af strengreguleringsventiler, som muligggr
strgmningsindstilling i hver kreds i systemet. Herved er det en kom-
plikation, at pumpetrykket varierer med afstanden imellem pumpe og
varmeelement. Dette bevirker, at trykfaldet frem til den darligst
beliggende kreds mé blive styrende for samtlige kredse. | sddanne
konventionelt fungerende systemer ligger hovedparten af tryktabene
s8ledes i ledningerne, mens trykfaldene i varmeelementernes ventiler
er relativt sma.

Et alternativ til strengreguleringsventilerne i den konventio-
nelle strgmningsindjustering er kraftigt drgvlende indstillingsudstyr
placeret ved hvert varmeelement. Denne sidstnzvnte metode tager
sigte pd at reducere den kraftige overdimensionering af varmesyste-
mer, der er hyppigt forekommende. Metoden har fordele ved, at tryk-
faldet i rgrsystemet frem til indstillingsudstyret ved korrekt indstil-
ling kan ggres uvaesentligt, og dermed kan en gnsket strgmning fast-

legges udelukkende i proportion til varmeelementernes stgrrelse.
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Metoden fgrer ogsd til hgjere temperaturfald over varmeelementerne
og dermed til stgrre stralingsudveksling end med konventionel strgm-
ningsregulering. Yderligere en fordel er, at der opnds et stort re-
guleringsomréde.

| praksis kraver den alternative metode forindstillelige radia-
torventiler eller returventiler, hvis ngjagtighed, specielt i eksiste-
rende zldre systemer, dog ikke er sdledes, at tilsigtede kv-vaerdier'
(ventilkoefficientveaerdier) opnds med sikkerhed. Ved udskiftning af
ventiler er der endvidere meget stor risiko for, at der ikke sker
den forngdne forindstilling, og en sddan udeladt forindstilling kan
dramatisk sendre strgmningsforholdene i systemet.

De kendte metoder belyses i de fgigende patentskrifter.

US-A-2 249 469 angdr sammenlodning af kobberrgr og beskri-
ver et dyseelement, som kan indgd permanent i samiinger af den type,
i hvilke rgret forskydes ind i rgrmuffen og fastggres ved at loddemetal
flyder ind i kapilarspalten mellem rgret og muffens indre veg.

US-A-2 244 311 beskriver en fast strgmreducerende dyse i damp-
varmesystemer. Der tilvejebringes en strgmreducerende dyse i form
af et kopformet element, som har en bund, som er forsynet med en
dyse, en cylindrisk sidevagsdel og en udad forlgbende flange, hvil-
ket element er egnet til indskydelse i en ventil med elementets flange
hvilende mod ventilsseedet og med den cylindriske sidevaegsdel forlg-
bende langs ventildbningen hinsides ventilsaedet, idet elementet fast-
ggres i ventilen ved sidevearts udvidelse af den del af elementets
sidevaegge, som er hinsides ventilsadet.

US-A-3 517 700 beskriver et kompenseringselement for hydro-
statiske lejer, hvilket element omfatter en stenskive, som er place-
ret i en cylindrisk udboring ved hjalp af to bgsninger, som deforme-
rer en elastisk ring, i hvilken skiven holdes pd plads pa en stgdsik-
ker mi3de. Den elastiske ring anvendes for at hindre, at den skrgbelige
skive bliver knust under virkningen af et mekanisk stgd.

DE-A-2 315 195 beskriver en plastisk nippel med en gennemgé-
ende kanal, som danner en vinkel med den horisontale langsgdende
akse af nipplen for at hindre ugnsket cirkulation af vand.

Formdlet med opfindelsen er at tilvejebringe et varmesystem af
den indledningsvis angivne art, som eliminerer ulemperne ved den

hidtidige udfgrelse af den alternative metode til strgmningsregulering.
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Dette form&l opnds ved, at varmesystemet af den indlednings-
vis angivne art gives de kendetegn, som fremgér af det efterfgigende
krav 1. For tiden foretrukne udfgreisesformer for varmesystemet
ifglge opfindelsen fremgdr af efterfglgende underkrav.

Ved udnyttelse af en fast drgvleindretning bliver det muligt,
ngjagtigt at opnd en beregnet strgmning. Den faste drgvleindretning
udelukker ogs3 fejlagtig forindstilling, eksempelvis pé& grund af af-
laesningsfejl.

P§ grund af den skjulte montering bliver det umuligt for uved-
kommende at pavirke indstillingen, og alt overforbrug af energi kan
forhindres med sikkerhed. Den én gang frembragte drgvling ved
hjelp af den faste drgvleindretning pavirkes heller ikke ved udskift-
ning af ventiler, hvorfor der ikke findes nogen risiko for e&ndring
af en korrekt udfgrt indregulering.

Med opbygningen ifglge opfindeisen af drgvleindretningen med
en yderste, elastisk kappe, fortrinsvis bestdende af gummi, opnds
en gnskelig dempning af den stgj, som kan opstad i drgvleindretningen
som fglge af den hgje strgmningshastighed heri samt de pafglgende
store trykfald. Den todelte drgviekonstruktion muligggr endvidere
tilpasning af drgvleindretningen til samtlige pa markedet forekommende
koblingsdele med et forholdsvis lille antal varianter af yder og inder-
kapper.

Varmesystemet ifglge opfindelsen muligggr en fuldstendig til-
pasning af ovennavnte alternative metode, men ogsd modificeringer
af denne metode.

Opfindelsen skal beskrives narmere i det fglgende under hen-
visning til tegningen, hvor

Figur 1 viser en del af et vandbaseret varmesystem,

Figur 2 en del af et varmebearersystem,

Figur 3 og 4 et endebiliede henholdsvis et leengdesnit af en drgv-
leindretning ifglge opfindelsen, og

Figur 5 og 6 alternative udfgrelser af drgvieindretningens yder-

- ste kappe.

Den i figur 1 viste del af et varmesystem indeholder en radia-
tor 1 med en fremlgbsiedning 2 og en returiedning 3. | fremlgbsled-
ningen er der monteret en radiatorventil 4, og pd radiatorsiden af
denne ventil 4 er der monteret en fast drgvleindretning 5 ifglge op-

findelsen.
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Narmere bestemt er drgvieindretningen 5 monteret i en koblings-
del af fremlgbsledningen, sdsom de sadvanligt anvendte rgrbgjninger.

I figur 2 vises monteringen af den faste drgvieindretning ifglge
opfindelsen i et varmebarersystem. En del af dette system omfatter
et varmebarebatteri 6 med en fremigbsledning 7 og en returledning
8. | fremigbsledningen er der monteret en afsparringsventil 9, og
pd batterisiden af denne ventil 9 er der monteret en fast drgvieind-
retning 5 ifglge opfindelsen.

S3vel i eksemplet ifgige figur 1 som i eksemplet ifglge figur 2
er den faste drgvleindretning monteret skjult i en koblingsdel af frem-
Igbsledningen 2 henholdsvis 7 ved, at indretningen kan indstikkes
koaksialt deri, s8ledes at drgvieindretningen ikke er tilgengelig for
uvedkommende personer.

Som vist i figurerne 3 og 4 bestdr drgvleindretningen af en
yderste kappe 10 af elastisk materiale, fortrinsvis gummi, samt en
inderste, stiv kappe 11, der hensigtsmaessigt bestar af messing. De
to kapper 10, 11 er i det vesentlige cylindriske og har hver isar
en endeflange 12 henholdsvis 13. Den yderste kappe 10 har endvidere
en udvendig form, der svarer til den indvendige form af den koblings-
del, hvori drgvleindretningen skal monteres. | figurerne 5 og 6 er
vist alternative udfgrelser af den yderste kappe 10 med henblik pd
tilpasning til forskellige tveersnitsformer for p& markedet forekommende
koblingsdele og rgrbgjninger. Den yderste kappe 10 har en gennemgéa-
ende kanal til optagelse af den inderste kappe 11, som har et cen-
tralt hul 14 med et ngjagtigt bestemt tvarsnitsareal, der styrer strgm-
ningen. Hullet 14 har samme diameter langs hele laengden og har en
skarp kant ved overgangen til endefladen ved flangen 13. Denne
endeflade er fortrinsvis plan i det mindste narmest ved hullet 14,
hvis leengde er stor i forhold til diameteren. En lengde af stgrrelses-
ordenen 10 mm og stgrre har vist sig praktisk anvendelig. Med denne
specielle udformning af hullet 14 garanteres en nearmest fuldstendig
lydlgs drgvling selv ved sd hgje trykfald som 6 til 8 m vandsgjle.

Den gennemgdende kanal i den yderste kappe 10 har én og samme
tvaersnitsform over hele sin leengde uafhangigt af kappens udvendige
form. P3 tilsvarende made er den udvendige form af den inderste
kappe 11 den samme, og formen stemmer overens med den yderste

kappes 10 kanalform uafheaengigt af stgrrelsen af det pracisionsborede
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hul 14 i den inderste kappe 11. Det centrale hul 14 i den inderste
kappe 11 har endvidere hensigtsmassigt et tvaersnitsareal med en
vaerdi, som er valgt ud fra en gruppe af forudbestemte verdier.
Denne vardi fastlegges i afheengighed af et gnsket temperaturfald i
varmemediet over varmeelementet samt tilgengeligt tryk. Som eksem-
pel kan den inderste kappe udfgres med et valgt antal forskellige
kv—vaer'dier i intervallet 0,02 til 3,00.

Det antal forskellige detaljer, som er forngdne ved drgvleind-
retningen ifgige den foreliggende opfindelse, bliver dermed summen
af de forskellige slags tvaersnitsformer, som findes p§ de p& mar-
kedet forekommende koblingsdele, og det gnskelige antal forskellige
tvaersnitsarealer for hullet 14.

| det fglgende beskrives en fglge af foranstaltninger, der er
eksempel p8 fremgangsmdden ved pracisionsindreguleringen af et
vandbaseret varmesystem ifglge opfindelsen. Det antages, at montere-
de radiatorer er korrekt dimensioneret. Der udfgres en kontrol af
det af konstruktgren beregnede temperaturfald over radiatorerne,
hvorefter der foretages en tilpasning af dette temperaturfald i for-
hold til den anvendte varmekildes temperaturomrade. Herved kan
der tages hensyn til eksempelvis forskellige typer af lavtemperatur-
systemer. Med udgangspunkt i det fastsatte temperaturfald beregnes
derefter den forngdne strgmning til radiatorerne, og derefter udfg-
res en kontrol af det tilgangelige tryk i systemet. Et passende tryk-
fald over drgvleindretningen valges derefter, og med udgangspunkt
heri samt maksimal ngdvendig strgmning beregnes den faste drgvle-
indretnings kv-vaer‘di. Disse vardier valges individuelt i forhold til
hver radiators nettostrgmning. Derefter monteres de forngdne drgv-
leindretninger, hvorefter eventuelle monterede strengregulerings-
ventiler i systemet 3bnes helt. Afslutningsvis udfgres en kontrol af
temperaturfaldet over radiatorerne samt en kontrol af rumtempera-
turerne. Der findes herved store muligheder for at kompensere en-
kelte rum med for lav rumtemperatur.

Modificeringer af det ovenfor beskrevne varmesystem er mulig.
Som eksempel kan drgvieindretningen vaere monteret pa den bort fra
elementet vendte side af regulerings- eller afsparringsventilen, men

denne variant er ikke den foretrukne. Ligeledes kan drgvleindret-
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ningen vere monteret i udigbs- eller returledningen, men dette med-

fgrer sadvanligvis en forgget risiko for blokering.
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PATENTKRAV

1. Varmesystem til boligopvarmning med vand som varmebarende
medium, hvilket system omfatter i det mindste en cirkulationskreds
med et antal elementer (1; 6), som hver isar har to forbindelsesled-
ninger (2, 3; 7, 8), som er henholdsvis en fremlgbsledning (2, 7),
som er forbundet med en hovedledning, og en returledning (3, 8),
KENDETEGNET ved, AT hvert element (1; 6) i en af forbindelsesled-
ningerne (2, 3; 7, 8) har en koblingsdel og en fast drgvieindretning
(5), som i det veesentlige optager' hele trykfaldet i cirkulationskred-
sen, hvilkén drgvleindretning monteres skjult i koblingsdelen og om-
fatter en yderste kappe (10) af elastisk materiale, og med en til kob-
lingsdelens indvendige form svarende udvendige form, samt en inder-
ste stiv kappe (11), som er bdret i en gennemgdende kanal i den
yderste kappe (10), som danner et lyddempende ophang for den
inderste kappe og en tztning mellem den inderste kappe og koblings-
delen, og AT den inderste kappe har et centralt hul med et ngjag-
tigt bestemt tvarsnitsareal, hvis veerdi udvaiges blandt en gruppe
af forudfastlagte veaerdier til opnaelse af en Kv-vaerdi i intervallet
0,02 til 3,00.

2. Varmesystem ifglge krav 1 KENDETEGNET ved, AT den yder-
ste kappes (10) gennemgadende kanal har samme tversnitsformt langs
hele dens laengde, uafhzngigt af hvilken udvendig form den yder'ste'
kappe har.

3. Varmesystem ifgige krav 1 eller 2 KENDETEGNET ved, AT
drgvleindretningen (5) er monteret pd elementsiden af en til glemen-
tet hgrende reguleringsventil (4, 9).

4. Varmesystem ifglge ethvert af kravene 1 til 3 KENDETEG-
NET ved, AT den yderste kappe (10) bestdr af gummi.

5. Varmesystem ifglge ethvert af kravene 1 til 4 KENDETEG-
NET ved, AT den inderste kappe (11) bestdr af messing og har et
pracisionsboret hul (14).

6. Varmesystem ifgige ethvert af kravene 1 til 5 KENDETEG-
NET ved, AT den inderste kappe (11) er cylindrisk med en flange
(13) ved den ene ende til anleeg mod den yderste kappes (10) ene

endeflade.
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7. Varmesystem ifglge ethvert af kravene 1-6 KENDETEGNET
ved, AT den yderste kappe (10) har en endeflange (12).
8. Varmesystem ifglge ethvert af kravene 1 til 7 KENDETEG-
NET ved, AT drgvleindretningen (5) er monteret i fremigbsledningen
05 (2, 7) til elementet (1, 6).
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