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Obvod tvo¥eny vytdpé&cim prvkem trans-
kutdnni sondy, teplotnim ¢idlem, zesilovadem
a reguladnim prvkem vytdpéciho proudu zapoje- 3
nymi ve zpé&tnovazebné smylce, pficemZ do
této smy¢ky je sériové vfazen obvod tvofeny
vétvi ustdleného pfenosu a vétvi zvySeného
pfenosu, spojenymi paralelné. SouCdsti obvo-
du progresivni regulace je ddle obvod proti
pfeh¥dti sondy, ktery obsahuje obvod potlaceni
ochrany. Obvod potlaeni ochrany. je Yizen
casovacim obvodem. Obvod progresivni requlace
je vyuZitelny tam, kde je t¥eba stabilizovat
teplotu vyh¥{ivaného objektu a kde jsou vyZado-
védny dobré dynamické vlastnosti systému
pri ndb&hu teploty a zdroven je tPeba, aby
byl vyh¥{vany objekt chrdnén proti preh¥&ti
v p¥ipadé chybné funkce regulitoru teploty.
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Vynélez se tyk& zplsobu ¥fzeni{ ot&lek elektromotoru, napdjenych jednofdzovym i t¥i-
fézovym proudem a zarflzen! k provdd&ni tohoto zpisobu.

Dosud se requlace otdlek elektromotorlt provddi nékolika zdkladnimi . .typy zapojeni
nebo jinych opat¥eni. Jednim ze zdkladnich FeSenf je zapojeni odport do obvodu rotoru
pro zvétSeni skluzu, zédvisejicfho na velikosti odporu a také na hodnotdch proudového p¥ikonu.
Teoreticky je moZno zapojit libovolné& velky odpor, hodnota proudu v8ak zavisi na zatiZen{
elektromotoru. Tento druh regulace oté%ek je velmi nehospoddrny, protofe pfi udrZovéani
nizkych otddek je ze sit& odebirdn plny vikon a jeho pfebytky se pfem&hujl v odporech
na teplo.

Je zndm& také regulace otélek pfepindnim podtu pdlovych dvojic pomoci n&kolikapolohové-
ho pfepinade, protoZfe rychlost otd€eni rotoru je mo¥no také ¥{fdit v zdvislosti na podtu
zapojenych pélovych dvojic a na frekvenci st¥fdavého proudu. Tato regulace je pom&rn&
jednoduché a proto dosti rozfi¥end pro regulaci oté&ek asynchronnich motord s kotvou nakrétko.
U krouZkovych motord se musi p¥epinat vinuti rotoru i statoru, takfe se podstatné zvy3uje
ndkladnost dUpravy a Ffzeni ot&lek. Tento druh regulace md pfes svoji jednoduchost nevyhodu
v tom, fe je moZno ménit podty ot&lek jen stupriovité a se znadnymi rozd{ily mezi za sebou
nésledujicimi stupni, takZe jej nglze vyuift v p¥ipadech, kdy je vyZadovéna plynuld nebo
alespon pf¥ibli#né plynuld regulace‘otééek; pfitom se poZadavek na plynulou regulaci vykytuje
v posledni dob& stédle &ast&ji a je nezbytnym pFfedpokladem pro sprédvnou &innost fady dlileZitych
za¥fzeni. .

Jiné zn&mé reguladni metoda vyuZivd zm&ny frekveénce st¥idavého proudu. Tento zplsob
sice teoreticky umoZffiuje plynulou zm&nu otdfek elektromntoru, ale k tomu je nezbytné sloZité
za¥fzenf, majfci vysoké pofizovaci néklady, kterym je moZno generovat proud po?adované
frekvence.

Regulace otdlek elektromotorl se provdd{ také pomoci polovodifovych spinacich prvki,
zejména tyristort a triakQ. V ka%dé f&zi napdjecfho vedeni je sériovd zapojen polovodi&ovy
spinaci &len, kterym je omezovdn proud, pfochdzejici statorovym vinutim. Vyhodou tohoto
tefen{ je pom&rn& jednoduchost provedenf, p¥i kterém rychlé spinac{ prvky propoudtéjf
jen pfedem nastavenou &&st periody st¥idavého proudu a zatiZenim motoru se zvyZuje skluz.
Tato bezeztrdtovd regulace otéd¥ek m& viak nevyhodu ve snifovani velikosti krouticiho momentu

motoru.

Nedostatky t&chto znimgch metod odstrafuje zplsob regulace ot&¥ek elektromotoru podle
vyndlézu, jeho? podstata spodivd v tom, Ze u nejméné jedné fdze, pfipojené k vinuti elektro-
motoru se reguluje podet period st¥idavého proudu, p¥ichdzejici do vinutl, pfiéemi podet
period se sni%uje nebo zvySZuje v zavislosti na okamZitych otd&kdch elektromotoru.

K provddéni tohoto zplsobu bylo vyfeSeno za¥izeni podle vynédlezu, jehoZ podstata
spolivd v tom, Ze sestdvd z nejméné jednoho spinacfho prvku, v¥azeného do nejmén& jednoho
fézového vodife, pfipojeného k vinuti elektromotoru, a z regula®ni logické jednotky, spojené
s Ustrojim pro mé&¥eni otd¥ek elektromotoru. Spinac{i prvky jsou sepnuty logickou jednotkou
vzdy pf¥i poklesu otdek motoru pod jmenovitou hodnotu a v okamZiku, kdy otd&ky vzrostou
nad jmenovitou hodnotu, jsou spinaci prvky rozpojeny.

vV konkrétnim vyhodném provedeni je za¥izeni podle vyndlezu opat¥eno &ty¥mi spinacimi
prvky a snimacim dstrojim pro snimé&ni prichodu st¥idavého proudu v jednotlivych fézich
nulou. Tato Uprava slouif k rychlé zmé&né otddek a pop¥ipadé k rychlé reverzaci chodu motoru

a k synchronizaci spindni jednotlivych fazi.

S pomoci téchto &ty¥ spinacich prvkd jsou dvé féze, vstupujfici{ do vinut{ elektromotoru,
navzéjem zaméhovany, &imZ dochdzl k brzdéni elektromotoru na poZadovanou hodnotu otééek.

Timto fedenim je moZno také plynule regulovat chod elektromotortt v obou smyslech ot&leni,
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Podminky ustdleného stavu nastdvaji po ustdleni teploty vytdpéné E4sti 1 sondy na
nomindlni hodnotu. V ustdlenych podminkdch se uplathuje pouze pfenos v&tve 13 ustdleného

pfenosu, kterd je linedrni a je navrZena s ohledem na stabilitu: reguladni soustavy.

Vv pfipadé neustdlenych podminek, tj. tehdy, kdyZ teplota vyt&péné &&sti 1 sondy je
niZg1{, neZ teplota nomindlni, je na vystupu zesilovale 4 zvySend odchylka regula&niho
napéti. Tato odchylka je pfendSena na.vstup regulaéniho prvku 5 jak vétvi 13 ustdleného
pfenosu, tak také vétvi 14 zvySeného pfenosu, &¢imZ je dosaZeno rychlého zvySenf vytdp&ciho
proudu a tim zrychleného ndristu teploty vytépéné &&sti 1 sondy smérem k nomindlni{ hodnoté&.
Pro tuto funkci je pfenesend charakteristika vétve 14 zvySeného p¥enosu volena tak, Ze
pfenos nastdvd od uréité mezni hodnoty vstupniho napéti, a to pouze pro tu polaritu reguladni-
ho napéti, kterd pisobi zvySovéani vytdpéciho proudu. Prc malé odchylky reguladniho napdti
shora uvedené polarity a pro jakékoliv polarity pfenos vétvi 14 zvySeného p¥enosu nenastéva.

Pro ilustraci je na obr. 2 uvedena p¥enosovd charakteristika vétve 13 ustéleného
pfenosu a vétve 14 zvySeného pfenosu. V neustdlenych podminkdch se rovnéi uplatiuje funkce
obvodu 17 proti pfehrdti sondy, kterd omezuje proud vytdpécim prvkem 2 na urditou, pfedem
stanovenou hodnotu tak, aby nemohlo dojit k p¥ehfati elektrody p¥i poruSe obvodu regulace

teploty, &imZ zabranuje ohroZeni pacienta.

Aby funkce obvodu 17 proti p¥ehidti sondy nebrénila zvySeni vytédpéciho proudu p¥i
aktivaci vétve 14 zvySeného pfenosu, je funkce obvodu 17 proti p¥ehfdti sondy potlalena
na urcitou, pevné stanovenou dobu prostfednictvim obvodu 15 potladeni ochrany, ktery je
¥izen casovacim obvodem 16. Signdl pro potladeni je v &asovacim obvodu 16 odvozen jednak
od derivace nap&tového skoku na napdjecim zdroji 10 p¥i zapnuti za¥fzenif, jednak od derivace
nap&tového skoku ve vétvi 14 zvySeného pfenosu p¥i aktivaci zvySeného pfenosu. Pro sprévnou
a bezpelnou funkci obvodu progresivni regulace teploty je duleZitd volba odezvy &asového
obvodu na uvedené napéfové skoky.

Odezva t; na nap&fovy skok napdjeciho zdroje 10 umoZfiuje funkci progresivni regulace b&hem
ndbé&hu teploty po zapnuti za¥izeni. Je vhodné volit ji tak dlouhou, aby potladeni funkce
obvodu 17 proti pfehfdti sondy skondila tésné dosafenim nomindlni teploty vytdpéné Sdsti
1 sondy. Tim je zabrdnéno vzniku pfekmitu regulované teploty, ktery by jinak nastal vlivem
zvy3eného pfenosu regulacni smyCky v aktivnim stavu vétvé 14 zvySeného pfenosu. Odezva
t, na napéfovy skok ve vétvi 14 zvySeného pFenosu umoZiuje funkci progresivni requlace p#i
nédhlych zméndch tepelného odbéru z vytdpéné Casti 1 sondy. Je vhodné volit ji krat#i neZ
t; a to tak, aby pfi eventudlni poruSe obvodu regulace teploty nedo$lo za dobu t,, po kterou
bude potladena funkce obvodu 17 proti pFeh#dti sondy, k ndrlstu teploty vytdpéné C4sti
1 sondy nomindlni teploty na takovou hodnotu, kterd by ji% mohla ohrozit bezpe&nost pacienta.
Nastaveni doby odezvy £, a £, je t¥eba odzkodgét@éxperimentélné na konkrétnim za¥i{zeni.

PREDMET VYNALEZU

Obvod progresivni regulace teploty transkutdnni sondy pro mé¥eni parcidlniho tlaku
krevnich plynt v zapojeni s reguladni zp&tnovazebni smy&kou a s obvodem proti pfeh¥ati
sondy, vyznadeny tim, Ze do vétve requlace teploty mezi zesilova& (4) a regulaéni prvek
(5) je vrazeno paralelnf spojeni v&tve {(13) ustdleného p¥enosu a vétve (14) zvySeného
p¥enosu, p¥icem? do obvodu (17) proti pfeh¥dti sondy je mezi vystup kompardtoru (7) a
vstup omezovaciho prvku (9) zapojen obvod (15) potladeni ochrany, drubym vstupem spojeny
s vystupem ¢ascvaciho obvodu (16), ktery je spojen prvnim vstupem s napdjecim zdrojem

(10) a druhym vstupem s vétvi (14) zvySendho p¥enosu.

1 vykres
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