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Locul incastrat de fixare (12a) cu placa imprimati
(38) este umplut cu rasina electroizolanta (40).
5 Revendicari: 12

Inventie se referd la balize de cale feratd si la

procedeele de fabricare a acestora.

Baliza de cale feratd include un corp (3) cu cel
putin un circuit electronic (4) pentru receptionarea Figuri: 9
semnalului electromagnetic de activare de la trans-
portul ce se deplaseazd pe terasamentul caii ferate
si pentru generarea unui semnal codificat de
rdspuns (telegramd), care este transmis spre trans- ()
port, contindnd o informatie referitoare la locul de
aflare si migcare a transportului, precum i o antend
de receptionare (42) si o antend de emisie (44),
ambele interactionind cu circuitul electronic (4).
Baliza este plasatd de-a lungul terasamentului liniei
de cale ferati. Corpul (3) balizei este executat din 15
material electroizolant dintr-un intreg, avand cel
putin un loc incastrat de fixare (12a), in care este
amplasati cel putin o placd imprimatd (38) cu
circuitul electronic (4) si elemente electronice (33).
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Descriere:

Inventia se referd la balize de cale ferata si la procedeele de fabricare a acestora.

Sunt cunoscute balize de cale feratd, care se amplaseazi de-a lungul terasamentului liniei de cale
feratd, fiecare incluzind corp, contindnd un circuit electronic, care receptioneazd semnalul electro-
magnetic de activare de la transportul care se deplaseazd pe terasamentul cdii ferate §i genereazi un
semnal codificat de raspuns (telegramd), care se transmite spre transport contindnd informatia referitoare
la locul de aflare si miscarea transportului [1, 2, 3].

Balizele contin de asemenea o antend de receptie si o antend de emisie, ambele antene interactionand
cu circuitul electronic pentru receptionarea/emisia semnalelor electromagnetice de la/spre transport.

Balizele se amplaseazi intre liniile de cale feratd si se fixeazd de traversele de cale feratd cu o
garniturd de fixare. In timpul exploatirii balizele se expun actiunii diversilor factori externi, care pot
deteriora atat baliza, cét si circuitul ei electronic.

Din grupul acestor factori fac parte:

- factori atmosferici (vapori, ploaie, gheatd si zapada);

- sarcini mecanice exercitate asupra balizei, cum ar fi, vibrarea cauzata de transportul care traverseaza
sau sarcinile termice, cauzate de incalzirea/ricirea balizei;

- substante chimice (acid, petrol, praf de carbune, sulf, fier, zinc etc.);

- insesi terasamentul cdii ferate si, in particular, prundisul, care poate, cel putin, partial sd acopere
baliza.

Problema pe care o rezolva inventia este crearea unei balize cu o rezistentd sporitd la conditiile
mediului ambiant i, in particular, la vapori, apa, gheatd, zipada.

Inventia inlaturd dezavantaje mentionate mai sus prin aceea cd include un corp cu cel putin un circuit
electronic pentru receptionarea semnalului electromagnetic de activare de la transportul ce se deplaseaza
pe terasamentul cdii ferate si pentru generarea unui semnal codificat de raspuns (telegramad), care este
transmis spre transport, contindnd o informatie referitoare la locul de aflare §i miscare a transportului,
precum si o antend de receptionare si o antend de emisie, ambele interactionand cu circuitul electronic.
Corpul balizei este executat din material electroizolant, dintr-un intreg, avind cel putin un loc incastrat
de fixare, in care este amplasatd cel putin o placd imprimatd cu circuitul electronic si elemente
electronice. Locul incastrat de fixare cu placa imprimati este umplut cu risind electroizolanta solidificati
fira bule de aer si apd. Antena de receptionare §i antena de emisie sunt executate dintr-un intreg cu
corpul. Antena de receptionare si antena de emisie reprezintd un cadru, format dintr-un sir de placi
dreptunghiulare, unite intre ele. Fiecare placd contine primul rand de piste cu o conductibilitate electrica,
unite cu primele randuri de piste cu conductibilitate electricd de pe alte placi, respectiv, forméand antena
de receptionare, totodatd fiecare placd contine suplimentar cel de-al doilea rand de piste cu o
conductibilitate electricd, unite respectiv cu cele de-a doilea randuri de piste cu conductibilitate electrica
de pe alte placi, formand antena de emisie. Plicile dreptunghiulare sunt cuplate mecanic si electric intre
ele prin cabluri electrice in formd de L, fiind aranjate intre partile terminale adiacente ale plécilor. Corpul
este executat ca o placd in forma unui paralelipiped. Locul incastrat de fixare a corpului este executat in
forma unui paralelipiped. Locul incastrat de fixare a corpului este inchis etang cu o placa dreptunghiulard
de acoperire, care este sprijinitd cu marginile sale periferice pe muchia inelard a locului incastrat de
fixare.

Procedeul de fabricare a balizei de cale ferata include operatia de fabricare a corpului din material
electroizolant, cu ajutorul unor forme de turnare, avand cel putin un loc incastrat de fixare; montarea in
interiorul locului incastrat de fixare a circuitului electronic, realizat cel putin pe o placd imprimata,
pentru receptionarea semnalului electromagnetic de activare de la transportul care se deplaseazi pe
terasamentul caii ferate i genereaza un semnal codificat de raspuns (telegramad), care se transmite spre
transport contindnd informatia referitoare la migcarea transportului; producerea unei risini fira apa si bule
de aer; umplerea cu rigind a locului incastrat de fixare cu placa imprimata si elementele electronice,
solidificarea rdginii intr-o perioadd anumitd de timp. Operatia de fabricare a corpului se realizeazi prin
injectarea in cavitatea formei de turnare, care corespunde formei corpului balizei, a unui amestec de
materiale termocontractante cu un continut predeterminat de fibre de sticld. Suprafetele externe ale
corpului balizei se acoperd cu un start izolant de gel. Operatia de turnare a rdsinii se efectueaza prin
plasarea ajutajului in apropierea peretelui inferior a locului incastrat de fixare, astfel ca rigina care se
toarnd sd acopere complet peretele inferior, sd contacteze cu suprafata inferioard a plicii imprimate si
apoi sd acopere suprafata superioard. Deplasarea ajutajului in apropierea elementelor electronice mai mari
ale placii imprimate i turnarea rasinii, astfel incit sa se elimine orice aer de sub si/sau din interiorul
elementelor electronice; continuarea turndrii risinii pand la umplerea completd a locului incastrat de
fixare §i expunerea risinii turnate pentru solidificare. In timpul turndrii ajutajul se plaseazi in interiorul
locului incastrat de fixare in partea opusd de conectorul direct, care se extinde intre locul incastrat de
fixare i locul incastrat de fixare adiacent.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...9, care reprezinta:

- fig. 1, aspectul balizei in axonometrie;

- fig. 2, aspectul elementului constituent al balizei (al antenei) in axonometrie, in fig. 1;
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- fig. 3a...3g, tipurile de operatii §i succesiunea lor la fabricarea balizei utilizand procedeul prezentei
inventii.

Baliza 1 (fig. 1) contine un corp etans 3 cu o placd imprimata 4.

Baliza 1 se amplaseaza intre liniile de cale feratd si se fixeazd de traverse cu un set de fixare (nu este
aritat).

Placa imprimatd 4 receptioneaza semnalul electromagnetic de activare de la transportul care se migcd
pe terasamentul cdii ferate §i genereaza, printr-un procedeu cunoscut, un semnal de rispuns codificat
(telegramd), care se transmite spre transport contindnd informatia referitoare la locul de aflare a
transportului si la migcarea acestuia.

Corpul 3 este fabricat dintr-o bucatd in formd de placa dreptunghiulard din material electroizolant
sintetic, formatd de suprafata superioara 3a (la utilizare fiind orientatd in jos) si cea inferioard 3b (la
utilizare fiind orientatd in sus), acestea fiind reciproc paralele.

Corpul 3 este incadrat in peretii plati dreptunghiulari 9, 10, 11, 12 si contine locuri incastrate de fixare
12a, 12b, 12¢, 12d (in numair de patru in exemplul examinat, dar poate fi oricare alt numdr) in forma de
paralelipiped, deschisi in exterior de la suprafata de fund 3a, fiind de obicei amplasati simetric in raport
cu axa 13, perpendiculara suprafetei corpului 3. Fiecare loc incastrat de fixare 12 este limitat de peretii
dreptunghiulari plati 15 ai fundului si de patru pereti laterali dreptunghiulari plati 16.

Cel putin un loc incastrat de fixare 12a include un gol 19, din partea suprafetei inferioare 3a, o
muchie inelard dreptunghiulara incastratd 20, trecand de-a lungul marginilor peretilor laterali 16, si o
placa dreptunghiulara platd de acoperire 22, care se sprijind cu marginile sale periferice 22a pe muchia
inelara 20 etansand golul 19.

Doud locuri incastrate adiacente 12a, 12b sunt separate printr-o despértiturd 24 cu un conector direct
26, orientat cu unul din capete 26a in interiorul locului de fixare 12a incastrat , iar cu capdtul secund 26b
— in interiorul locului incastrat 12b.

Circuitul electronic 4 include un sir de componente electronice 33 (circuite integrate, rezistoare,
condensatoare, bobine de inductantd, transformatoare etc.), montate pe o placd imprimata 38, care poartd
pe sine si cupleazd electric componentele 33. Conform prezentei inventii, circuitul electronic 4 este
amplasat in interiorul locului incastrat de fixare 12a si fixat in acesta de risina de silicon solidificata 40,
in care sunt incluse placa imprimati 38 si componentele electronice 33.

Rasina de silicon solidificatd 40 contine urmadtorii factori caracteristici:

- este o risind de tip izolant (cu o rezistentd specifici de circa 7,1-10" Ohm/cm),

- nu contine particule de aer (de exemplu, microbule de aer), avand o rigiditate dielectricd de 16,5
kV/mm;

- in general nu contine particule de apd, adicd practic continutul ei este lipsit de apd (continutul apei
nu depaseste 0,1%).

Conform uneia din variantele prezentei inventii, si antena receptoare 42, si antena de emisie 44 sunt
montate pe unul si acelasi suport inelar, fiind cuplate cu circuitul electronic 4, ambele antene fiind
montate concomitent si nemijlocit in interiorul peretilor laterali 0, 10, 11, 12.

Antena receptoare 42 si antena de emisie 44 contin o constructie de cadre 50 (fig. 2), formata de patru
plici dreptunghiulare 52a, 52b, 52¢, 52d. In particular, plicile 52 sunt cuplate electric si mecanic prin
arcuri 54 din cablu electric (de exemplu, de cupru), in forma de L, fiind amplasate intre partile terminale
adiacente ale placilor 52.

Fiecare placd 52 contine primul rand de piste de cupru 55, cuplate prin arcuri in forma de L 54 cu
primul rdnd de piste de cupru, respectiv, de pe altd placd 52 pentru formarea integrald a antenei
receptoare 42.

Fiecare placd 52 contine de asemenea randul doi de piste de cupru 56, cuplate prin arcuri in forma de
»L” 54 cu randul al doilea de piste de cupru, respectiv, de pe alta placd 52 pentru formarea integrald a
antenei de emisie 44.

Placile 52a, 52b, 52¢, 52d sunt montate consecutiv, fiind amplasate in interiorul peretelui drept-
unghiular plat 9, 10, 11, 12.

Conductorii electrici 60 trec prin canalul strdpuns 32 pentru conectarea antenei receptoare 42 si
antenei de emisie 44 la circuitul electronic 4.

In fig. 3a...3g este prezentatd succesiunea realizirii procedeului de obtinere a balizei, conform pre-
zentei inventii.

In aceste scopuri se poate utiliza forma 70 (fig. 3a), care contine o semiforma 70a superioard si o
semiforma inferioard 70b, confectionate de preferintd din metal (de exemplu, otel inoxidabil).

Semiformele 70a, 70b se inchid (fig. 3b) pentru formarea unei cavitati 72, forma céreia coincide cu
corpul 3.

In interiorul cavititii 72 se introduc de asemenea constructii portante pentru antenele receptoare 42 si
de emisie 44.

Apoi, in cavitatea 72 se introduce un amestec de materiale termocontractante cu continut determinat
in prealabil de fibre de sticla.
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Amestecurile cu continut de fibrd de sticla fac posibild solidificarea si polimerizarea completd (pentru
accelerarea procesului, semiformele 70a si 70b pot fi utilate cu termorezistoare), apoi semiformele 70a si
70b se deschid pentru extragerea corpului 3 (fig. 3c), care intr-o astfel de stare de formare contine
locurile incastrate de fixare 12a...12d si antenele 42 si 44.

Ulterior corpul 3 poate fi acoperit cu un invelis izolant de gel 74, care se pulverizeaza pe toate
suprafetele externe ale corpului, acoperind de asemenea si peretii laterali 9, 10, 11, 12, suprafata
inferioard 3, suprafata superioard 4, peretii inferiori 15 si peretii laterali 16. Apoi in interiorul locului
incastrat de fixare 12a se amplaseazd placa imprimatd 38 (fig. 3d), care se conecteazd la antena
receptoare 42, antena de emisie 44 si conectorul direct 26. Placa imprimata 38 se conecteazi cu antenele
42, 44, prin cabluri impletite penetrand peretele 10 in mod etans pentru fluxuri.

Apoi, n locul incastrat de fixare 12a se toarnd rdsina 40 (fig. 3g). Rasina, poate fi de silicon,
continand doud componente lichide (A si B), care se amestecd si apoi se prelucreaza printr-un procedeu
cunoscut pentru eliminarea din amestec a particulelor de aer si a oricaror molecule de apa. Selectiv printr-
un procedeu cunoscut poate fi prelucrat fiecare component (A si B) pentru eliminarea din acesta a
particulelor de aer si oricdror molecule de apd, dupd care se amestecd componentele pentru formarea
rasinii 40.

Raésina poate fi turnatd in modul urmator:

- ajutajul 77 se amplaseaza in apropierea placutei imprimate 38 si a peretelui inferior 15 al locului
incastrat de fixare (fig. 3f), astfel ca rasina 40 care se toarna sd acopere complet peretele inferior 15, s
intre in contact cu peretele inferior 38a a placutei imprimate 38 si apoi sa acopere suprafata superioara
38b a placutei imprimate 38. La turnarea rasinii este preferabila amplasarea ajutajului 77 in partea opusa
de conectorul direct 26. Este necesar de a efectua controlul asupra vitezei de turnare, pentru a preveni
formarea de bule de aer;

- apoi, ajutajul 77 (fig. 3e) se deplaseazi in pozitie aldturatd cu componentele mai mari ale placutei
imprimate 38 i se toarnd rigina 40, astfel incit si se elimine aerul de sub si/sau din interiorul
componentelor;

- turnarea rdsinii 40 continue pand la umplerea completd a locului incastrat de fixare 12a cu rdgind
40, in acest moment corpul 3 lent, cu o viteza controlata (pentru a nu agita risina) se deplaseaza la locul
de depozitare (nu se aratd), unde rasina 40 se solidifica.

Fabricarea balizei 1 se finalizeazd cu instalarea placii de acoperire 22.

Incercirile realizate de autori au demonstrat rezistenta inalti a balizei (1) la influenta factorilor
externi, in particular, la apd, umiditate (vapori), zipada si gheatd, precum si lipsa oricdror inrdutdtiri ale
caracteristicilor electrice. Circuitul electronic 4 si elementele conectate la acesta (antenele 42, 44 si
conectorul 26) se afld, de fapt, in rasind 40 sau corp 3, prevenind astfel impactul circuitului electronic 4
cu oricare din substantele din exterior. In plus, risina solidificati 40 nu contine elemente (aer sau api),
abile in final sd oxideze pistele pldcutei imprimate sau conectorul 26 si/sau sd influenteze asupra
functiondrii componentelor electronice ale placutei imprimate.

(57) Revendiciri:

1. Baliza de cale ferata pentru amplasare de-a lungul terasamentului liniei de cale feratd, care include

un corp (3) cu cel putin un circuit electronic (4) pentru receptionarea semnalului electromagnetic de
activare de la transportul ce se deplaseazi pe terasamentul cdii ferate si pentru generarea unui semnal
codificat de raspuns (telegrama), care este transmis spre transport, contindnd o informatie referitoare la
locul de aflare si miscare a transportului, precum si o antend de receptionare (42) si o antend de emisie
(44), ambele interactionand cu circuitul electronic (4), earacterizati prin aceea ci corpul (3) balizei este
executat din material electroizolant dintr-un intreg, avind cel putin un loc incastrat de fixare (12a), in care
este amplasatd cel putin o placd imprimata (38) cu circuitul electronic (4) si elemente electronice (33);
locul incastrat de fixare (12a) cu placa imprimata (38) este umplut cu risind electroizolantd solidificatd
(40) fard bule de aer si apa.

2. Baliza, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca antena de receptionare (42) si antena
de emisie (44) sunt executate dintr-un intreg cu corpul (3).

3. Baliza, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci antena de receptionare (42) si antena
de emisie (44) reprezintd un cadru (50), format dintr-un sir de placi dreptunghiulare (52a, 52b, 52¢, 52d),
unite intre ele, totodata fiecare placd (52) contine primul rand de piste (55) cu o conductibilitate electrica,
unite cu primele randuri de piste (55) cu conductibilitate electricd de pe alte placi (52), respectiv, formand
antena de receptionare 42, totodatd fiecare placd (52) contine suplimentar cel de-al doilea rand de piste
(55) cu o conductibilitate electricd, unite respectiv cu cele de-a doilea randuri de piste (55) cu
conductibilitate electricd de pe alte placi (52), forménd antena de emisie (44).
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4. Balizd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea cid plicile dreptunghiulare (52) sunt
cuplate mecanic si electric intre ele prin cabluri electrice (54) in forma de L, fiind aranjate intre partile
terminale adiacente ale placilor (52).

S. Baliza, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea cii corpul (3) este executat ca o placi in
forma unui paralelipiped.

6. Balizi, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca locul incastrat de fixare (12a) a
corpului (3) este executat in forma unui paralelipiped.

7. Balizd, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ci locul incastrat de fixare (12a) a
corpului (3) este inchis etans cu o placd dreptunghiulard de acoperire (22), care este sprijinitd cu marginile
sale periferice (22a) pe muchia inelard (20) a locului incastrat de fixare (12a).

8. Procedeu de fabricare a balizei de cale feratd, definita in revendicarea 1, caracterizat prin aceea
¢d include operatia de fabricare a corpului (3) din material electroizolant, cu ajutorul unor forme de
turnare (70, 70a, 70b), avand cel putin un loc incastrat de fixare (12a); montarea in interiorul locului
incastrat de fixare (12a) a circuitului electronic (4), realizat cel putin pe o placd imprimata (38), pentru
receptionarea semnalului electromagnetic de activare de la transportul care se deplaseazi pe terasamentul
cdii ferate si genereazd un semnal codificat de rdspuns (telegramd), care se transmite spre transport
contindnd informatia referitoare la migcarea transportului; producerea unei rasini (40) fira apa si bulele de
aer; umplerea cu rasind (40) a locului incastrat de fixare (12a) cu placa imprimatd (38) si elementele
electronice (33), si solidificarea rasinii (40) intr-o perioada anumitd de timp.

9. Procedeu, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ci operatia de fabricare a corpului (3)
se realizeaza prin injectarea in cavitatea (72) a formei de turnare (70), care corespunde formei corpului (3)
a balizei, a unui amestec de materiale termocontractante cu un continut predeterminat de fibre de sticla.

10. Procedeu, conform revendicirii 8, caracterizat prin aceea ci suprafetele externe ale corpului (3)
balizei se acoperd cu un start izolant de gel (74).

11. Procedeu, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca operatia de turnare a rasinii (40) se
efectueaza prin plasarea ajutajului (77) in apropierea peretelui inferior (15) a locului incastrat de fixare
(12a), astfel ca rasina (40) care se toarnd sd acopere complet peretele inferior (15), sa contacteze cu
suprafata inferioard (38a) a placii imprimate (38) si apoi sd acopere suprafata superioara (38b); deplasarea
ajutajului (77) in apropierea elementelor electronice (33) mai mari ale placii imprimate (38) si turnarea
raginii (40), astfel incit sd se elimine orice aer de sub si/sau din interiorul elementelor electronice (33);
continuarea turndrii rasinii (40) pana la umplerea completd a locului incastrat de fixare (12a) si expunerea
rasinii (40) turnate pentru solidificare.

12. Procedeu, conform revendicirii 8, caracterizat prin aceea ci in timpul turndrii ajutajul (77) se
plaseaza in interiorul locului incastrat de fixare (12a) in partea opusd de conectorul direct (26), care se
extinde intre locul incastrat de fixare (12a) silocul incastrat de fixare (12b) adiacent.

(56) Referinte bibliografice:
1.GB 2163324 A 1986.02.19

2. WO 00/43952 Al 2000.07.27
3. EP 0996085 Al 2000.04.26

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei

Redactor: UNGUREANU Mihail
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DK 1697195 T3 2008.06.30

EP 16971 B1 2008.03.19

ES 2302077 T3 2008.07.01

HR 2080228 T3 2008.06.30

GB 645699 1950.11.08

GB 1180261 A 1970.02.04
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US 3937432 A 1976.02.10
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Categorii de documente citate

A - document care defineste stadiul anterior in
general

O - document referitor la o divulgare orala, un act de
folosire, la o expunere etc.

X - document de relevantd deosebita: inventia
revendicatd nu poate fi consideratd noud sau
implicand activitate inventiva

P - document publicat inainte de data de depozit dar dupa
data prioritétii invocate

Y - document de relevantd deosebita: inventia
revendicatd nu poate fi consideratd ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe alte documente de aceiasi naturd

T - document publicat dupa data de depozit sau a
prioritatii invocate, citat pentru a pune In evidentd
principiul sau teoria care fundamenteaza inventia

E - document anterior dar publicat la data de
depozit national reglementar sau dupa aceasta
datd

D — Document mentionat in descrierea cererii de brevet

Data finalizarii documentérii 2009.04.07

Examinatorul GULPA Alexei
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