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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben
einer Brennkraftmaschine mit Selbstziindung, wel-
che mit Flussiggas, insbesondere mit Dimethylether
betrieben wird. Um auf méglichst einfache Weise die
Emissionen weiter zu reduzieren, ist vorgesehen,
dass Abgas in den Brennraum riickgefithrt wird,
wobei die AbgasrickfUhrrate kleiner als 40%, vor-
zugsweise kleiner als 30%, besonders vorzugsweise
kieiner als 20% ist.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit Selbstz{in-
dung, welche mit Flissiggas, insbesondere mit Dimethylether betrieben wird. Weiters betrifft die
Erfindung eine Brennkraftmaschine zur Durchfuihrung des Verfahrens.

Die Qualitat der Verbrennung von mit Dieselkraftstoff betriebenen Brennkraftmaschinen hangt
direkt von der Qualitat der Zerstaubung des flissigen Kraftstoffes, sowie von dessen danach
folgender Verdampfung und der Durchmischung des Dampfes mit dem Sauerstoff der Luft ab.
Es ist bekannt, zur Verbesserung der Zerstdubung den Dieselkraftstoff mit besonders hohem
Druck von etwa 2000 bar in den Brennraum einzuspritzen. Durch diese Malinahmen kdénnen
zwar sehr niedrige Rauchzahlen erreicht werden, wegen der notwendigen hohen Einspritzdri-
cke sind allerdings spezielle und kostenaufwindige Einspritzsysteme erforderlich.

Es ist weiters bekannt, dass bei der Verbrennung sauerstoffhaltiger Kraftstoffe, zum Beispiel
Dimethylether (DME) oder anderer Alkohole, niedrigere Mengen an Schadstoffen entstehen als
bei Kraftstoffen ohne chemisch gebundenen Sauerstoff.

Aus der AT 001.018 U1 ist ein Verfahren zur Aufbereitung von selbstzindendem Kraftstoff
bekannt, welches vorsieht, dass dem Kraftstoff Dimethylether in geringen Mengen beigemischt
wird.

Des weiteren sind aus den Verdéffentlichungen AT 002.958 U2, AT 001.924 U2, AT 408.130 B,
AT 408.131 B und AT 001.623 U1 Einspritzsysteme fur mit Flussiggas als Kraftstoff betriebene
Brennkraftmaschinen bekannt.

Neuentwickelte Flissiggaskraftstoffe mit hoher Cetanzahl, beispielsweise Dimethylether, wei-
sen bei Umgebungstemperatur einen Dampfdruck unter 30 bar auf und kénnen als selbstziin-
dende Kraftstoffe eingesetzt werden. Aufgrund des gebundenen Sauerstoffes wirkt sich der
Einsatz von Dimethylether als Kraftstoff sehr vorteilhaft auf die Verbrennung und die Emissio-
nen aus.

Weiters ist es bekannt, dass NOx-Emissionen bei Brennkraftmaschinen durch Abgasrickfiih-
rung verringert werden kénnen. Durch die Abgasruckfiihrung kann die Verbrennungstemperatur
und damit die Entstehung der NOx-Emissionen wesentlich reduziert werden. Um diesen Effekt
zu erreichen, sind in mit konventionellem Kraftstoff betriebenen Brennkraftmaschinen relativ
hohe Abgasrickfihrraten von etwa 40% bis 60% erforderlich, um die NOx-Emissionen um
1 g/kWh bis 2 g/kWh zu reduzieren. Die Menge des riickgefiihrten Abgases ist bei Einsatz von
konventionellem Kraftstoff durch die entstehenden RuBpartikel begrenzt. Um die NOx-
Emissionen im AusmafB von 1 g/kWh bis 2 g/kWh zu reduzieren, sind bei konventionellen
Brennkraftmaschinen relativ hohe Abgasriickfiihrraten zwischen 40% bis 60% erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Emissionen bei einer Brennkraftmaschine mit Selbstziindung
weiter zu reduzieren.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass Abgas in den Brennraum rickgefihrt wird,
wobei die Abgasriickfiuhrrate kleiner als 40%, vorzugsweise kleiner als 30%, besonders vor-
zugsweise kleiner als 20% ist. Die Abgasruckfuhrrate ist definiert als Verhéltnis zwischen der
riickgefilhrten Abgasmasse und der Ladungsmasse im Zylinder. Uberraschenderweise hat sich
gezeigt, dass beim Einsatz von Dimethylether bereits mit Abgasrickfiihrraten zwischen 10% bis
20% die Stickoxide im gleichen Ausmal reduziert werden kénnen, wie beim Einsatz von kon-
ventionellem Diesel-Kraftstoff mit hohen Abgasrickfiihrraten von 40% bis 60%. Dieser Effekt
lasst sich durch die fehlenden direkten Kohlenstoffbindungen und den gebundenen Sauerstoff
im Dimethylether erkléren.

Die Fig. zeigt ein Diagramm, in welchem die Abgasrickfuhrrate EGR tber der NOx-Menge fiir
eine mit Dimethylether betriebene Brennkraftmaschine und eine herkémmliche Diesel-
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Brennkraftmaschine aufgetragen ist. Deutlich ist zu erkennen, dass fur die mit Dimethylether
betriebene Brennkraftmaschine 1 wesentlich geringere Abgasruckfuhrraten EGR zu vergleich-
bar niedrigen NOx-Emissionen als bei der Vergleichs-Diesel-Brennkraftmaschine 2 fuhren.

Bereits mit relativ geringen ruckgefiihrten Abgasmengen kénnen somit hohe Reduktionen an
NOx-Emissionen erreicht werden, ohne dass ein Ansteigen von anderen schadlichen Emissio-
nen, wie beispielsweise Kohlenwasserstoff- oder Kohlenmonoxid-Emissionen in Kauf genom-
men werden mussen.

Die sehr geringen Abgasruckfihrraten erméglichen eine wesentlich kleinere Dimensionierung
des Abgasrickfihrsystems und tragen dazu bei, dass die Motorverluste, insbesondere durch
die Abgasrickfihrung und Pumpverluste reduziert werden kénnen.

Anspriiche:

1.  Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit Selbstziindung, welche mit Flis-
siggas, insbesondere mit Dimethylether betrieben wird, dadurch gekennzeichnet, dass Ab-
gas in den Brennraum riickgefiihrt wird, wobei die Abgasrickfuhrrate kleiner als 40%, vor-
zugsweise kleiner als 30%, besonders vorzugsweise kleiner als 20% ist.

2. Brennkraftmaschine zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Abgasrickfuhrsystem zur Rickfuhrung von relativ geringen Abgasmen-
gen vorgesehen ist, wobei die Abgasrickfihrrate weniger als 40%, vorzugsweise weniger
als 30%, besonders vorzugsweise weniger als 20% betragt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf IPC:

FO2M 25/07 (2006.01); F02D 21/08 (2006.01) AT 009 162 U1
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemall ECLA:
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Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

F02M, F02B, FO2D

Konsultierte Online-Datenbank:
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Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 24.11.2005 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift vercffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren geéndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wihrend
der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

: Kategorie” Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
} Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungs-
‘ datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X R&D on technology for reducing exhaust emission by diesel 1,2
fuel containing oxygenated compound. Datasheet [online].
JAPAN PETROLEUM ENERGY CENTER, 1999 [retrieved on
28. Juli 2006 (28.07.2006)]. Retrieved from the Internet:
<URL:http://www.pecj.or.jp/english/report/index.ep.htmi>; with
<www.archive.org> the publication date from the paper of
13.03.2005 examines.

Seite 10

X Clean Combustion Technology in Diesel Engines Operated 1,2
with Dimethyl ether. Datasheet [online]. Mitsubishi Heavy
Industries Technical Review Vol. 40 No. 6,

1. Dezember 2004 (01.12.2004)

[retrieved on 28.07.2006]. Retrieved from the Internet:
<URL:http://www.mhi.co.jp/tech/htm/00406t/e00406tc.htm>;
with <www.archive.org> the publication date from the paper of
06.02.2005 examines.

Seite 4

X Reduction of Nitrogen Oxide Emission of Diesel Engine Fu- 1,2
eled with Dimethyl ether by means of exhaust gas Recircula- '
tion.

Datasheet [online]. Journal of Xi'an Jiaotong University No.
1. Juli 2000 (01.07.2000)

[retrieved on 28.07.2006). Retrieved from the Internet:
<URL:http://unit.xjtu.edu.cn/xb/zrb/x20/2007/xbe20703.htm|>
ganzes Dokument

I Kategorien der angefithrten Dokumente: A Verbdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Versffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann ein dlteres Recht hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden, wenn nachverdffentlicht, Schutz in Osterreich maglich, wiirde Neuheit in Fra-
die Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen ge stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir g VerdHentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.
einen Fachmann naheliegend ist. ’

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prifer(in):
16. November 2006 B Fortsetzung siehe Folgeblatt | pr THALHAMMER
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Kategorie™) Bezeichnung der Verdffentlichung: - | Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X US 20050224045 A1 (KUZUYAMA),

13. Oktober 2005 (13.10.2005)
insbesondere Seite 7, Spalte 2 [0072], Fig. 8 und 9

1,2
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Hinweis

Die Kategorien der angeftihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegen-
haltungen bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten zur raschen Einordnung des ermittelten Stands
der Technik.

Bitte beachten Sie, dass nach der Zahlung der Veréffentlichungsgebiihr die Registrierung erfolgt
und die Gebrauchsmusterschrift veréffentlicht wird, auch wenn die Neuheit bzw. der erforderlich
erfinderische Schritt nicht gegeben ist. In diesen Fallen kénnte ein allfélliger Antrag auf Nichtig-
erkldrung (kann von jedermann gestellt werden) zur Léschung des Gebrauchsmusters fuhren.

Auf das Risiko allfalliger im Fall eines Nichtigkeitsantrags anfallender Prozesskosten (die gemaf

§§ 40 bis 55 Zivilprozessordnung zugesprochen werden) darf hingewiesen werden.

Landercodes von Patentschriften (Auswahl, weitere Codes siehe WIPO ST. 3.)

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutsch-
land; EP = Europaisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK);

JP = Japan; RU = Russische Féderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von
Amerika (USA); WO = Veréffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI);

Die genannten Druckschriften kénnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes
wahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle konnen Kopien der ermittelten Veréffentlichungen bestellt werden.

Uber den Link http://at.espacenet.com/ kénnen Patentveréffentlichungen am Internet kostenlos
eingesehen werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsféhigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfallige
verdffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentveréffentlichungen in
anderen Landern, die iber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhéngen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellméglichkeit zu den Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
+43 1 534 24 - 738 bzw. 739

Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. + 43 1 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patentamt.at




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

