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(54) STROMABNEHMER FOUR ELEKTRISCHE BAHNEN
(57) Ein Stromabnehmer fir elektrische Bahnen, mit zumin- Hdn
dest einer, an einem Trager (1) im wesentlichen in vertikaler
Richtung fedemd gelagerten Schieifleiste (2), welche auf
der Koppel (5) eines zumindest angenaherten Geradfih-
rungsgetriebes mit Koppel (5) und Lenkemn (6 ,10), z. B. #ﬁ:
eines Lemniskoiden (Watt'schen) Getriebes, angeordnet ist, \
wobei die Koppel (5) im wesentlichen in vertikaler Richtung z_/i
gegen Federkraft abgestatzt ist und zumindest ein Lenker

1
leiste (2) gelegener Richtung beweglich gleichfalls gegen g

)
{10) im wesentlichen in horizontaler und quer zu der Schieif- ~
Federkraft abgestutzt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Stromabnehmer fiir elektrische Bahnen, mit zumindest einer, an
einem Trager im wesentlichen in vertikaler Richtung federnd gelagerten Schieifleiste.

Bei Stromabnehmern, wie bei Ganz- oder Halbscherenausfiihrungen, ist ein Trager fir die Schieifleiste
bzw. die Schieifleisten, der oft als Wippe fir zwei Schieifieisten ausgeflhrt ist und auch Palette genannt
wird, Uiber die Schere in vertikaler Richtung federnd abgestiitzt, um eine sténdige Anpassung an wechsein-
de Fahrdrahthéhen zu ermdglichen. In vielen Fillen sind aber auch die Schleifleisten beziglich dieses
Trigers elastisch gelagert, um ein kurzzeitiges Ausweichen der Schleifleisten bei moglichen Stdrstellen der
Fahrieitung und entsprechenden StéBen auf die Schieifleisten zu ermdglichen. Ein Ausweichen Uber die
gesamte Scherenkonstruktion ist bei solchen Stdrstellen wegen der groBen zu bewegenden Massen bei
héheren Fahrgeschwindigkeiten nicht mdglich und es kann zu Beschadigungen von Fahrdraht und/oder
Stromabnehmer kommen.

Die DE 31 38 264 C2 offenbart beispielsweise einen Stromabnehmer, bei dem zwei Schieifleisten je
iiber parallel verlaufende Federn an einem Scheitelrohr gelagert sind. Die Schleifleisten bzw. deren
Halterungen sind an den &uBeren Enden der Federn angelenkt, wogegen die inneren Federenden in einem
an dem Halterohr sitzenden Block festgeklemmt sind. Etwa in ihrer Mitte sind die Federn auf Rollen
abgestiitzt. Diese, einem Gelenkparallelogramm mit Federlenkern shnliche Konstruktion ermdglicht ein
unabhzngiges Ausweichen der Schieifleisten in vertikaler Richtung und - beschrankt - auch in einer
Richtung quer zu dem Fahrdraht. Ein Ausweichen der Schieifleisten in einer Richtung quer zu jeder Leiste,
d.h. in bzw. gegen Fahrtrichtung ist nicht mdgiich und auch nicht vorgesehen.

Eine Beweglichkeit der Schieifleiste in Fahrdrahtrichtung, nicht jedoch in vertikaler Richtung, ist bei
einem Stromabnehmer gegeben, der aus der DE 466827 C hervorgeht. Dort ist ein Stromabnehmerbligel
gezeigt, der am oberen Ende einer Stromabnehmerschere in bzw. gegen Fahrtrichtung schwenkbar gelagert
und mittels vier Zugfedern in einer Mittellage gehalten ist. Der Stromabnehmerbiigel kann somit quer zu
seiner Schieifleiste ausweichen, falls die erwdhnten Federn entsprechend dimensioniert sind, wobei das
Dokument allerdings in dieser Beziehung keine Aussage trifft.

Bei einem anderen bekannt gewordenen Stromabnehmer sind die Schleifieisten in Flihrungsbuchsen
mit Schraubenfedern elastisch abgestlitzt, sodaB sie zwar in vertikaler Richtung, nicht jedoch horizontal in
bzw. gegen Fahrtrichtung ausweichen k&nnen.

Den erwdhnten Konstruktionen haftet der Nachteil an, daB eine Abfederung der Schieifleisten nur
entweder in ihrer Querrichtung oder vertikai gegeben ist. Insbesondere bei hohen Fahrgeschwindigkeiten
kann es dadurch zu Schiden an Stromabnehmer und/oder Fahrdraht kommen, falls am Fahrdraht Stérstel-
len, z. B. zufolge unsachgemBer Festkiemmung etc. vorliegen.

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, einen Stromabnehmer zu schaffen, bei welchem die Schleiflei-
sten StoBe sowohl in vertikaler als auch in bzw. gegen Fahrtrichtung aufnehmen, d. h. entsprechend
ausweichen kdnnen.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem Stromabnehmer der eingangs genannten Art, erfindungsge-
maB dadurch gelSst, daB die Schieifleiste auf der Koppel eines zumindest angendherten Geradfiihrungsge-
triebes mit Koppel und Lenkern angeordnet ist, wobei die Koppel im wesentlichen in vertikaler Richtung
gegen Federkraft abgestiitzt ist und zumindest ein Lenker im wesentlichen in horizontaler und quer zu der
Schieifleiste gelegener Richtung beweglich gleichfalls gegen Federkraft abgestiitzt ist.

Dank der Erfindung ist die gewlinschte Beweglichkeit in zwei Richtungen gegen Sté8e gegeben, wobei
die Federkrifte in Abhzngigkeit von den spezifischen Erfordernissen definiert vorgegeben werden kdnnen.

Um die Federkrifte in vertikaler und horizontaler Richtung unabhéngig voneinander vorgeben zu
kdnnen, empfiehit es sich, wenn die Koppel gegen die Kraft zumindest einer ersten Feder im wesentlichen
in vertikaler Richtung und zumindest ein Lenker gegen die Kraft einer zweiten Feder im wesentlichen in
horizontaler und quer zur Schieifleiste gelegener Richtung beweglich abgestutzt ist.

Eine praxisgerechte, einfache Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB das angenzherte
Geradfiihrungsgetriebe ein Lemniskoiden (Watt'sches)-Getriebe ist.

Der mechanische Aufwand 148t sich bei guter Geradfihrung fiir die in Frage kommenden kieinen
Auslenkungen in vertretoaren Grenzen halten, falls das angendherte Geradfiihrungsgetriebe ein Paralleio-
grammgetriebe ist.

Da der bendtigte Federweg fiir die Schieifleiste in der GréBenordnung von lediglich 20 bis 50 mm liegt,
ist es zweckmiBig, wenn zumindest eine Feder als Gummifeder ausgebildet ist.

Eine den klimatischen und mechanischen Bedingungen der Bahnbetriebes besonders entsprechende
Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB ein erster Lenker an der Koppel und an dem Trager
unmittelbar angelenkt ist, wogegen ein zweiter Lenker unter Einfligung eines an zumindest einem Ende mit
einer Gummitorsionsfeder versehenen Hebels an dem Trédger bzw. an der Koppel angelenkt ist.
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In manchen Fillen kann es auch empfehlenswert sein, wenn die Koppel bezuglich des Tragers iiber
eine Schraubenfeder abgestiitzt ist.

Ebenso kann man mit Vorteil vorsehen, daB ein Lenker mit einem Ende an der Koppe!l und mit seinem
anderen Ende {iber einen Hebel an dem Triger angelenkt ist, wobei dieses andere Ende iber eine Feder,
z. B. eine Schraubenfeder, an dem Triger abgestutzt ist.

Klimatische und/oder mechanische Einflisse lassen sich auch dadurch gering halten, daB ein Lenker
und/oder ein zusétzlicher Hebel als teleskopisches Federbein ausgebildet ist.

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden an Hand zwsier Ausfiihrungsbeispiele erldutert,
die in der Zeichnung schematisch dargestelit sind. In dieser zeigen

® Fig. 1 in vereinfachter Seitenansicht den obersten Teil eines Stromabnehmers nach der Erfindung, bei
welchem eine Schieifleiste mittels eines Lemniskoiden-Getriebes an ihrem Tréger gelagert ist und
® Fig. 2 in vergleichbarer Darstellung die Lagerung mittels eines Parallelogrammgetriebes.

In Fig. 1 ist ein Triger 1 fUr eine Schieifleiste 2 angedeutet, wobei die tatsichliche Form des Trégers 1
erheblich anders ist, als die hier gezeigte, die nur zur Erlduterung der Kinematik gezeichnet wurde. Eine
oder mehrere Schieifleisten 2 sind an einem soichen Trager 1 gelagert, der auch unter den Bezeichnungen
"Palette” oder "Wippe" dem Fachmann in vielen Ausfiihrungen, die fiir sich nicht Gegenstand der
Erfindung sind, bekannt ist. Da auch der untere Teil des Stromabnehmers, z.B. eine Schere oder
Halbschere, nicht Gegenstand der Erfindung ist, muB weder in Zeichnung noch Beschreibung niher darauf
eingegangen werden. Es wird jedoch zum beispielsweisen niheren Aufbau eines geeigneten Stromabneh-
meraufbaus ausdriicklich auf die AT 388 535 B verwiesen. Allerdings beschéftigt sich diese Patentschrift
mit der Beherrschung relativ groBer Horizontalkrifte, die zu einer Beschiddigung des gesamten Stromab-
nehmers flihren kdnnen, wogegen es bei der vorliegenden Erfindung um den Schutz der Schieifieisten vor
vergleichsweise geringen Horizontalkriften geht, die aber dennoch die Schieifleisten beschidigen kdnnen.

Die Schieifleiste 2 wird im Betrieb der elektrischen Bahn durch eine hier nicht gezeigte Hubfeder des
Stromabnehmers gegen den Fahrdraht 3 gedriickt. Weist der Fahrdraht 3 Stérstellen auf, wie z. B. eine in
Fig. 1 eingezeichnete Stdrstelle 4, so ist es wiinschenswert, daB die Schieifleiste 2 sowoh! in vertikaler
Richtung als auch gegen die Fahrtrichtung ausweichen kann.

Zu diesem Zweck ist gemaB Fig. 1 die Schieifleiste 2 an einer im wesentlichen vertikal verlaufenden
Koppel 5 befestigt. Die Koppel 5 ist Uiber einen ersten Lenker 6 mit dem Trdger 1 gelenkig verbunden,
wobei dieser Lenker 6 einerseits an einem oberen Lagerpunkt 7 der Koppel 5 und andererseits an einem
ersten, tragerfesten Lagerpunkt 8 des Trigers 1 angelenkt ist. In Abstand von dem oberen Lagerpunkt 7 ist
gegenuberliegend an der Koppel 5 ein unterer Lagerpunkt 9 vorgesshen, an dem ein zweiter Lenker 10
angelenkt ist, der zu dem unteren Ende 11 eines Hebels 12 fiihrt, dessen oberes Ende an einem zweiten
trégerfesten Lagerpunkt 13 des Trigers 1 befestigt ist. Der Hebel 12 oder Federhebel besitzt an seinen
Enden Gummitorsionsfedern 14, 15, die einer Verschiebung innerer, kreisférmig gezeichneter Achsen a
beziglich des Hebels 12 entgegenwirken. Federelemente dieser Art sind im Handel z. B. unter dem
Markennamen "Rosta"-Gummifederelemente erhiltlich.

Die Koppel 5 stelit zusammen mit den Lenkern 6, 10 ein Lemniskoidengetriebe, auch Watt'sches
Getriebe, somit ein Geradfihrungsgetriebe dar. Punkte auf der Koppel 5 - und somit auch die Schieifisiste 2
- bewegen sich angendhert auf einer Geraden, solange die Auslenkungen nach oben und unten in gewissen
Grenzen bleiben. Bei den erwdhnten, relativ geringen Auslenkungen von z. B. 20 bis 50 mm werden diese
Grenzen keineswegs erreicht.

Falls die Schieifleiste 2 mit der Koppel 5 vertikal ausweicht, erfolgt diese Bewegung gegen die Wirkung
sowohl der Gummitorsionsfeder 14 am Ende 11 des Lenkers 10 als auch der Gummitorsionsfeder 15 am
zweiten, trdgerfesten Lagerpunkt 13. Auch bei einer Ausweichbewegung der Schleifieiste 2 in eine
Fahrtrichtung, d. h. in Richtung des Fahrdrahtes 3, erfolgt eine Verdrehbelastung beider Gummitorsionsfe-
dern 14, 15. Das AusmaB der Rickstellkrifte der beiden Torsionsfedern 14,15 héngt vor allem von der
Lénge des Hebels 12 ab. Es ist weiters zu beachten, daB eine der beiden Gummitorsionsfedern durch eine
normale Anlenkung ersetzt werden kann. In diesem Fall erfolgt ein Verschwenken der Schieifleiste 2 gegen
die von einer einzigen Gummifeder erzeugten Krifte.

Es ist somit ersichtlich, daB auch sehr kurze StéBe, die bei hohen Fahrgeschwindigkeiten auf die
Schieifleiste 2 schidlich einwirken kdnnen, in den erwdhnten zwei Richtungen elastisch aufgenommen
werden und die Schleifleiste voriibergehend dementsprechend ausweichen kann. Natiirlich ist auch eine
kombinierte Ausweichbewegung, z. B. unter 45 schrig nach unten, méglich. Die Anordnung der Koppel 5,
der Lenker 6, 10 und des Hebels 12 ist nur beispielhaft und schematisch gezeigt, sie kann den
tatsdchlichen Gegebenheiten, insbesondere der Form des Trédgers 1 entsprechend variiert werden. So ist es
klar, daB der Federhebel 12 von dem Ende 11 des Lenkers 10 ebensogut nach unten verlaufen kénnte.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 ist das angen&herte Geradfiihrungsgetriebe als Parallelogrammge-
triebe ausgefihrt. An der die Schieifleiste 2 tragenden, im wesentiichen vertikal verlaufenden Koppel 5 sind
hier an ein und derselben Seite in Abstand voneinander ein oberer Lagerpunkt 16 und ein unterer
Lagerpunkt 17 vorgesehen. Ein oberer Lenker 18 verlduft von dem Lagerpunkt 16 zu einem ersten,
trigerfesten Lagerpunkt 19. Ein unterer Lenker 20 ist mit einem Ende an dem unteren Lagerpunkt 17 der
Koppel 5 angelenkt, mit seinem anderen Ende 21 jedoch an einem Ende eines Hebels 22, der wiederum an
einem zweiten, tragerfesten Lagerpunkt 23 des Tragers 1 angelenkt ist.

Die Stellen 16-17-19-21 bilden die Gelenkpunkte eines Gelenkparallelogramms, sodaB die Koppel 5 mit
der Schieifleiste 2 eine angendhert vertikale Bewegung ausfiihren kann. Die Anndherung wird verstandli-
cherweise umso besser, je linger die Lenker 18, 20 ausgebildet sind.

Bewegungen der Schieifieiste 2 vertikal nach unten werden von einer Feder 24 aufgenommen, die 2. B.
als Schrauben-Druckfeder, als Gummipolster, aber auch als jede andere geeignete Federung, 2.B. nach der
DE 31 38 264 C2, ausgebildet sein kann. Eine Bewegung der Schieifleiste 2 in oder gegen Fahrtrichtung
fiihrt zu einem Verschwenken der Koppel 5 um den oberen Lagerpunkt 16 und dadurch zu einem
angenihert horizontalen Verschwenken des Lenkerendes 21. Dieses Verschwenken erfolgt gegen die Kraft
einer Feder 25, die beispielsweise als in beiden Richtungen (Zug-Druck) wirkende Schraubenfeder ausgebil-
det sein kann.

Es ist fiir den Fachmann kiar, daB die Ausfiihrung nach Fig. 2 gleichfalls in vielerlei Hinsicht modifiziert
werden kann. So kann das Ende 21 des unteren Lenkers 20 unmittelbar an dem Tréger 1 angelenkt sein
und der Hebel 22 samt Feder 25 dem ersten Lagerpunkt 19 zugeordnet werden, um eine zu starke
Horizontalbewegung der Feder 24 zu vermeiden. Die Feder 24 ebenso wie die Feder 25 kann in dieser oder
auch in véllig anderer Form naturgemi8 auch an anderen Stellen singehingt bzw. vorgesehen sein.

Es sind auch Kombinationen von Schraubenfedern mit Gummifedern und/oder Federbeinen mdglich,
und jede der beiden Bewegungen der Schieifleiste 2 kann auch durch mehr als nur eine Feder aufgefangen
werden.

Patentanspriiche

1. Stromabnehmer fiir elektrische Bahnen, mit zumindest einer, an einem Tréger (1) im wesentlichen in
vertikaler Richtung federnd gelagerten Schleifieiste (2),
dadurch gekennzeichnet, daB
die Schleifleiste (2) auf der Koppel (5) eines zumindest angendherten Geradfiihrungsgetriebes mit
Koppel (5) und Lenkern (6 ,10; 18 ,20) angeordnet ist, wobei die Koppel (5) im wesentlichen in
vertikaler Richtung gegen Federkraft abgestitzt ist und zumindest ein Lenker (10; 20) im wesentlichen
in horizontaler und quer zu der Schieifleiste (2) gelegener Richtung beweglich gleichfalls gegen
Federkraft abgestitzt ist.

2. Stromabnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Koppel (5) gegen die Kraft
zumindest einer ersten Feder (24) im wesentlichen in vertikaler Richtung und zumindest ein Lenker (20)
gegen die Kraft einer zweiten Feder (25) im wesentlichen in horizontaler und quer zur Schieifleiste (2)
gelegener Richtung beweglich abgestutzt ist.

3. Stromabnehmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das angendherte Geradfih-
rungsgetriebe ein Lemniskoiden (Watt'sches) Getriebe ist (Fig. 1).

4. Stromabnehmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das angendherte Geradfih-
rungsgetriebe ein Parallelogrammgetriebe ist (Fig.2).

5. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine
Feder (14, 15) als Gummifeder ausgebildet ist.

6. Stromabnehmer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 ein erster Lenker (6) an der Koppel
(5) und an dem Tréger (1) unmittelbar angelenkt ist, wogegen ein zweiter Lenker (10) unter Einfliigung
eines an zumindest einem Ende mit einer Gummitorsionsfeder (14, 15) versehenen Hebels (12) an dem
Trager (1) bzw. an der Koppel (5) angelenkt ist.

7. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Koppel (5)
bezliglich des Tragers (1) Uber eine Schraubenfeder (24) abgestutzt ist.
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Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Lenker (20)
mit einem Ende an der Koppel (5) und mit seinem anderen Ende Uber einen Hebel {(22) an dem Tréger
(1) angelenkt ist, wobei dieses andere Ende {iber eine Feder (25), z.B. eine Schraubenfeder, an dem
Tréger abgestiitzt ist.

Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dag ein Lenker
und/oder ein zusétzlicher Hebel als teleskopisches Federbein ausgebildet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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