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(54) KLEINSCHWE!SSTMNSFORMATOR NIT STUFENWEISE UMSCHALTEARER, UNTERTEILTER
PRIMAERWICKLUNG

(57)Die Erfindung betrifft éinen Kleinschweiltransformator mit stufenweise umschaltbarer, unterteilter Primaerwickliung
nach dem Stellprinzip der primaeren Windungsumverteilung, bei dem ein Teil der Primaerwicklung und die
Sekundaerwicklung auf einem Schenket angeordnet sind. Ohne Minderung der Qualitaet soll der Material- und
Harstellungsaufwand der KleinschweiBtransformatoren gesenkt und der Gebrauchswert erhoeht werden. Unter Beibehaltung
der bisherigen guenstigen schweiBStechnologischen Parameter des Ausgangskennlinienfeldes soll ein einfacherar Aufbau,
eine deutliche Verringerung der aktiven Masse, eine Verringerung der Anzahl unterschiedlicher Blechschnitte sowle die
Verwendung genormter Biechschnitte moeglich sein. Hierzu sind bei kleinen SchweilRstroemen die auf dem gleichen
Schenkei mit der Sekundaerwicklung befindlichen Windungen der Primaarwicklung gegensinnig zu den Windungen auf dem
anderen Schenkal in Reihe geschaltet. Die Zzah! der fuer die kleinste Schweilstremstufe gegensinnig in Reihe

geschalteten Windungen ist vorzugsweisg etwa gleich der Zahl der fuer die groeBte Schweilstromstufe gleichsinnig

in Reihe geschalteten Windungen. Die KieinschweiRtransformatoren sind fuer Handwerks-, Reparatiir- und
Montagebetrieben sowie fuer Heimwerker vorgesehen. - Figur - o B
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Titel der Erfindung

KleinschweiBtransformator mit stufenweise umschaltbarer,
unterteilter Primérwicklung '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kleinschweiftransformator mit
stufenweise umschaltbarer unterteilter Primdrwicklung nach
denn Stellprinzip der priméren WindungsumVGrheilung; bei dem
ein Teil der Primdrwicklung und die Sekundirwicklung ge-
neinsam auf einem Schenkel angeordnet sind. Derartige Klein-
schweiltransformetoren werden hauptsichlich flir das Elektro-
den-HandschweiBen in Handwerks—, Reparatur— und Montagebe-
trieben und von Heimwerkern angewendet .

Charakberistik der bekannten Yechnischen LOsungen

Es ist bekannt, zur stufenweisen Verinderung der Stromspan-—
nungscharakteristika von SchweiBtransformatoren das Prinzip
der Umvertellung von Windungen der Primérwicklung anzuwen-
den. Bel der Umverteilung der Windungen der guf beide Schen~
kel des Transformators aufgeteilten Primirwicklung wird eine
bestimmte Anzahl von Windungen auf einem Schenkel abgeschal-
tet und gleichzeitig eine bestimmbe Anzahl von Windungen auf
den anderen Schenkel zugeschaltet. Die Anzahl der zu~ und
abzuschaltenden Windungen kann so gewdhlt Werden; daB sich
die Jeweils gewlnschte Stromspannungscharakteristik des
Ausgangskennlinienfeldes ergibt. Auf Grund dieser vorteil-
haften Eigenschaft findet das Prinzip der Windungsumvertei-
‘Lung auch bei KleinschweiBtransformatoren zunehmend Anwen-—

dung . ey e e g
8 0L 492 RTE YH



501365 . 2

Un die Anzahl der umzuverteilenden Windungen der unterteil-
ten Primirwicklung gering zu halten, wurde bereits das bei
zweilspuliger Ausfibrung einer unterteilten Hauptwicklung
“auftretende Streuungsminumum ausgenutzt;'(DL~PS 116 983)
Dieses Streuungeminimum tritt bei den fir KleinschweiB~
transformatoren Ublichen Lugfihrungen auf, wenn etwa 70 bis
80 % der eingeschalbeten Windungen der Primirwicklung suf
dem gleichen'Scheakel wie die Sekundérwicklung angeordnet
sind. Das bedeutet, daB fiir die Realisierung des meximal mig=
liohen'stelibereiches‘etwa 70 bis 80 % der eingeschalteten
7indungszshl der Primérwicklung zusitzlich aufgebracht werden
muB . - . ’ B
Deshalb hat man bereits bei Ausflhrung eines Teiles der
Prindrwicklung und der Sekundirwicklung als streuungsarme
Zylinderwicklung zur Verringerung der reletiv groflen Anzahl
wnzuverteilender Windungen den SchweiBstromstellbereich in.
den Bereich der stirkston Abhingigkeit des Schweilstromes
von dem Verhiltnis der Windungséahlen der beiden Primdrspu-
len gelegt. (DL=PS 124 216) Bei dieser Ausfihrung ist nur
noch eine Umverteilung von ca. 40 bis 50 % der Windungszahl
der Primirwicklung erforderliche Nachteilig hierbel ist, daB
sich der Primdrstrom im BélastUﬂgsfall stark Uber das Uber=-
selizungsverhiltnis hinaus erhoht, wenn die Windungszehl der
Spule der Primérwicklungg die gemeinsam mit der Sekunddr-
wicklung auf einem Schenkel angeordnet ist, einen bestimmten
prozentualen Wert der Zahl der eingeschalteten Primdrwin~
dungen ﬁbersteigto Der Erhohung des Primérsbtromes kann bel
dieser Anordnung nur durch eine VerhZltnismdRig eufwendige
| Blindstromkompensation begegnet werden.

Zur Vermeidung der vorgenannten Nachteile wurde deshalb der
Querschnitt des Schenkelsg auf dem nur ein Teil der Primér-
wicklung allein angeordnet ist; um einen gewissen Betrag
 vergriéBert (DI~PS 126 251) . Durch die VergrdBerung eines
Schenkel querschnittes wird die Herstellung des Blechpaketes
komplizierter und der Fertigungsaufwand erhoht zumal die

.
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Verwendung genormter Blechschnitte weltestgehend ausgeschlos~A
Sen_isto ‘

Gem#B DE~AS 1 142 979 ist es auch bekannt, der Prim#rwick-
Jung unter Kongbtanthalbung des LeeriaufﬁbersetzungSVerhélt~
nisses eine mit}Anzapfungen Versehene Steuerwicklung vorzu-~
schalten, wobei die Steuerwicklung aus zwei auf beide Schen-
kel verteilten Wicklungshdlften besﬁeht;'die gegensinnig
geschaltet sind. Bei dieser LOsung liegt fiir den Bereich
groBer SchweiBstrime eine Wicklungsanordnung mit starker
Jochstreuung vor. Zur Realisierung kleinerer SchweiBstrome
miissen zur Konstanthaltung der sekundéren Leerlaufspannung,
die in der Aufgsbenstellung fiir diese LOsung gefordert wird,
mit der Primérwicklung auf einem Schenkel genau so Viele
Windungen der Steuerwicklung, gleichsinnig in Reihs geschal~
tet werden wie auf dem anderen Schenkel gegensinnig geschal-
tet sind. Wie auch der DE_AS 1 142 979 zu entnehmen ist, muf
bei dieser LOsung ein Mehraufwand an Windungen in der GrOBe
der halben Steuerwicklung in Kauf genommen werden. Da hier
nur das seil léngerem bekannte Stellprinzip der Gegenschal-
tung zur Anwendung gebracht wurde, 14Bt sich bei dieser
Losung mit einer relativ hohen Anzghl von Steuerwindungen
nur ein verhdltnism&Big kleiner Stellbereich des Stromes

. Verwirklichen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen KleinschweiBtransformator
nit stufenweise umschaltbarer, unterteilter Primarwicklung
nach dem Stellprinzip der primiren Windungsumverteilung zu
schaffen, der sich bei gleichbleibender schweiBtechnischer
Qualitdt und erhChten Gebrauchseigenschaften durch ver-
ringerten Material~- und Herstellungsaufwand auszeichnet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieght die Aufgabe zugrunde; das Stellprinzip
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der Umvérteilung von Windungen fir KleinschweiBtransforma-
‘toren so zu Verindern, deB unter Beibehalbtung der bisher
erreichten glinstigen schweiBtechnolqgischen Perameter des
Ausgangskennlinienfeldes, einer geringen Anzahl umzuvertei-
lender Windungen und eines kleinen Prim#rstromes, der in
keiner Stufe des SchweiBstromes UberhShte Werte annimmt,
eine deutliche'Verringerung der aktiven Masse; ein ein-
facherer Aufbau sowie die Verwending genormbter Blechschnitte
méglich sinde Weiterhin goll die Anzahl unterschiedlicher
Blechsehnitte verringert werden.

Erfindungsg:miR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB bei
kleinen SchweiBistrdmen die auf dem gleichen Schenkel mit der
" Sekundérwicklung befindlichen Windungen der Primérwicklung
gegensinnig zu den Windungen suf dem anderen Schenkel in
Reihe geschaltet sind. Hierbei ist die Zahl der fiir die
kleinste SchweiBlstromstufe gegensinnig in Reihe geschalteten
Windungen vorzugsweilse etwa gleich der Zahl der filr die
ngSte SchweiBstromstufe gleichsinnig in Reihe geschalteten
Windungen.

 Diese Schaltung beruht suf der neuen Erkenntnis, daB aus-
schlieBlich die gegensinnige Reihenschaltung der auf denm
gleichen Schenkel mit der Sekundérwicklung angeordneten
Primdrwindungen zu einer wesentlichen ErhChung der Gesamb-
streuregktanz und damit zur VergriBerung des Schweilstrom-
stellbereiches in Richtung kleinerer Strdme fihrt. Dadurch
brauchen bei der gleichginnigen Reihenschaltung'def'beiden
Teile der Prim&rwicklung nur soviel Windungen gemeinsam mif®
der Sekundarwicklung auf einem Schenkel angeordnet werden,
daBl der Primérstrom im Belastungsfell keum Uber den durch
das Ubersetzungsverhiltnis bestimmben Wert ansteigh. Hier—
durch ist es méglich; auf Schenkelverstirkungen zu verzich-
Ten und genormte Blechschnitte anzuwenden.

In Bereich kleiner Schweilstrome sind die Wicklungsverluste
gering, so daB hlhere Magnebisierungsverluste zugelassen
werden kOnnen, ohne daB die Gesamtverluste die zuldssigen

é
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Grenzen Ubersteigens. Hierdurch wird nur noch eine
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Kompensation der durch die:gegensinnige Re;hénschéltung bei.
kleinen Schweifstromen entstehenden ErhOhung der Induktion
erforderlich. Dies ist durch wenige zusitzliche Windungen
auf dem Schenkel, auf dem ein Teil der Primérwicklung allein
angeordnet ist, méglich. Die gemeinsam mit der Sekundirwick-
lung auf einem Schenkel angeordneten Windungen der Primér-—
wicklung sind sowohl bei der kleinsten als auch bei der
groBten SchwelBstromstufe eingeschaltet. Sie werden also

zur Stellbereichsrealisierung doppelt genubzt. Dadurch kann
die Anzahl der flr die Windungsumverteilung zusétzlich er-
forderlichen Primérwindungen sehr gering gehalten werden.
Dies gilt besonders, wenn die Zahl der fir die kleinste
SchweiBstromstufe gegensinnig in Reilhe geschalteten Windun-
gen etwa gleich der Zahl, der fir die groBte SchweiBstrom-
stufe gleichsinnig in Reihe geschalteben Windungen ist. Beil
glnstiger Auslegung kOnnen die gleichen Windungsanzapfungen
gsowohl flr die gegensinnige als auch fiir die gleichsinnige
Reihenschaltung genutzt werden.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
ndher erlautert werdens. Die zugehOrige Zeichnung zeigl die
schematische Darstellung der Vorderansicht eines einstréngi~
-gen KleinschweiBtransformators in Kernausfilihrung.

Das Blechpaket besteht aus Jochen 1; 2 und Schenkeln 3; 4.
Die Sekundérwicklung 5 und eine Spule 6 der geteilten
Primérwicklung sind gemeinsam auf dem Schenkel 3 als streu-
ungsarme Zylinderwicklungen ausgeflhrt. Eine weitere Spule 7
der unterteilten Primadrwicklung ist in loser Kopplung zur
Sekundarwicklung 5 auf dem gegenlberliegenden Schenkel 4 an-—
geordnet. Die Verstellung der Stromspannungscharskteristika
erfolgt durch stufenweise Umschaltung der Spulen 6 und 7.

In der kleinsten SchweiBstromstufe sind die Spulen 6 und 7
gegensinnig und in der groBten SchweiBstromstufe gleich-
sinnig in Reihe geschaltet.



Erfindungsanspruch

KleinschweiBtransformator mit stufenweise umschaltbarer
unterteilter Primirwicklung nach dem Stellprinzip der pri-
miren Windungsumverteilung; bei dem ein Teil der Primér-
wicklung und die Sekundérwicklung gemeinsem auf einem Schen-—
kel angeordnst sind; gekennzeichne.t dadurch; daB bel kleinen
SchweiBistrimen die auf dem gleiéhen Schenkel (3) mit der
Sekunddrwicklung (5) befindlichen Windungen der Primdrwick-—
lung gegen%innig zu den Windungen auf dem andéren Schen—

kel (4) in Reihe geschaltet sind, wobei die Zahl der filr die
kleinste SchweiBstromstufe gegensinnlg in Reihe geschalteten
Windungen vorzugsweise etwa gleich der Zghl der fiur die
groBte SchweiBstromstufe gleichsinnig in Reihe geschalteten
Windungen ist. ' ‘

1

Hierzu 1 Seite Zeichnungdw
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